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Background and Aims: Since there is a relationship between the tooth size and race, it seems that having 
statistical information about the tooth size in a society in which the orthodontic treatments are done, is very 
important. The aim of this study was to determine the relationship between the mesiodistal width of permanent 
incisors and first molars in both jaws with unerrupted permanent canine and premolars. New regression equations 
for prediction of the sum of mesiodistal width of canine and premolars were established. 
Materials and Methods: A total of 715 dental casts (526 female, 189 male) were recruited from the department 
of orthodontics of Shiraz dental school and private offices of orthodontists for this cross sectional study. The 
greatest mesiodistal widths of all teeth were measured with digital caliper with accuracy of 0.01 mm. All data 
were analyzed with SPSS software and Pearson Correlation, independent T-test, paired sample T-test and multiple 
linear regression tests. 
Results: Tanaka-Johnston equations and Moyer’s prediction tables had significant difference with mesiodistal 
dental width of south Iranian population, so new regression equations (based on incisors and first molars) for 
different jaws and sexes were presented in this study for south Iranian population. The best suggested regression is 
the regression that is based on all maxillary and mandibular incisors and first molars and has 12 variables. The 
suggested regression for prediction of maxillary canine and premolars based on the summation of mesiodistal 
width of all incisors and first molars in both jaws was Y=0.177X+4.227 and for prediction of mandibular canine 
and premolars was Y=0.188X+2.730, which a the greatest in r2 prediction of unerrupted teeth in comparison with 
the regressions based on incisors alone or incisors and first molars in one jaw. 
Conclusion: Tanaka-Johnston and Moyer’s prediction tables are overestimated the actual size of south Iranian’s 
teeth width. So new regression equations based on incisors alone and incisors and first molars are suggested to 
increase the accuracy of space analysis in both jaws. 
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  هچکید
هاي ارتودنسی  اي که در آن درمان هاي جامعه اطلاعات آماري اندازه دندان رسد باشد، به نظر می د میها در ارتباط با نژا از آنجایی که اندازه دندان :زمینه و هدف

هاي کانین و  ر و مولار اول دائمی و دندانوایزدندان اینس 4هدف از این مطالعه دستیابی به ارتباط بین عرض مزیودیستال . گیرد اهمیت بسیاري دارد صورت می
  . بودپرمولارهاي نروییده در دو فک و ارائه معادلاتی جهت پیشگویی عرض کانین و پرمولارهاي نروییده 

دانشکده  یارتودنسبیماران مراجعه کننده به بخش ) مرد 189زن و  526( کست مطالعه قبل از درمان 715بر روي مقطعی حاضر مطالعه  :روش بررسی
گیري  اندازه mm 01/0ها با کولیس دیجیتال با دقت  بزرگترین عرض مزیودیستال تمامی دندان. صورت گرفتها  دنتیستودندانپزشکی شیراز و مطب خصوصی ارت

 Multipleو  Pearson Correlation ،Independent T-test ،Paired samples T- test هاي آماري و تست SPSSها توسط نرم افزار  گردید و سپس تمامی داده

linear regression مورد بررسی قرار گرفت.  
جانستون با مجموع عرض مزیودیستالی کانین و پرمولارهاي فک بالا و پایین جمعیت جنوب  -هاي بدست آمده از معادلات پیشنهادي تاناکا تخمین :ها یافته

اول هر دو فک ارائه  هايمولارر و واینسایز هاي جدیدي به تفکیک جنس و فک بر اساس عرض دندانن رگرسیومعادلات در نتیجه . نشان داد  ایران تفاوت معنی
متغیره است که عرض مزیودیستال کانین و پرمولارهاي نروییده  12متعلق به معادله  (r2)ضریب تعیین پیشنهادي بیشترین  رگرسیون از میان معادلات .گردید

پیشنهادي بر اساس رگرسیون معادله . کند فک پیشگویی می 2اول هر  هايو مولار اینسایزورهاي  ض مزیودیستال تمامی دندانفک بالا و پایین را بر اساس عر
و جهت  =227/4x+177/0 Y و مولار اول هر دو فک جهت تخمین کانین و پرمولارهاي نروییده فک بالا اینسایزورهاي  تمامی دندان مزیودیستالمجموع عرض 
هاي ثنایا و مولر اول یک فک و  دنداندست آمده بر اساس ه که نسبت به معادلات ب بود =730/2x+ 188/0Yو پرمولارهاي نروییده فک پایین  تخمین کانین

  . بودنیافته برخوردار  هاي رویش هاي ثنایا به تنهایی، از ضریب بالاتري براي پیشگویی دندان دندان
جدیدي رگرسیون عادلات م به این علت .است Overestimateول پیشنهادي مایرز در جمعیت جنوب ایران جانستون و جد - تخمین تاناکا :گیري نتیجه

   .گردد میفک پیشنهاد  2به منظور افزایش دقت در آنالیز فضا در هر هاي مولر اول و ثنایا با هم  هاي ثنایا به تنهایی و دندان براساس سایز دندان
  عرض مزیودیستال دندان ؛معادله رگرسیون ؛ی مختلطآنالیز دوران دندان :ها کلید واژه

  20/04/89: تأیید چاپ 01/03/89: اصلاح نهایی 08/10/88: وصول
  

  مقدمه
، باشند داراي رابطه نزدیکی با یکدیگر می هاي یک فرد دندان  زهاندا

داشتن کانین و  بزرگ، هاي اینسایزور با دندانفردي  دربه طوریکه 
بینی ابعاد  پیش بنابراین .قابل انتظار است مولارهاي بزرگ نیز پر

نیافته در دوره دندانی مختلط بر اساس ابعاد  هاي رویش دندان
  .)1-3( یافته منطقی و قابل انجام است یشهاي رو دندان

دندان  4گیرد که  زمانی انجام میمختلط دندانی در سیستم آنالیز 
 اند رویش پیدا کردهاینسایزور دائمی فک پایین و مولارهاي اول دائمی 

دندانی مختلط باید داراي خصوصیات در سیستم یک روش آنالیز  .)4،5(
داراي کمترین میزان خطا بوده و کاربرد راحتی داشته : اي زیر باشد پایه

بوده و به ابزار خاصی احتیاج نداشته باشد، در درون دهان و  باشد، سریع
  .)1( شدبراي هر دو فک به طور مستقیم قابل انجام با

هاي کانین و  در حال حاضر جهت تخمین عرض مزیودیستال دندان
، از )6( رادیوگرافی استفاده از: وجود داردروش  3پرمولارهاي نروییده 

هاي  ترکیبی از رادیوگرافی و تخمین و )1،7( هاي آماري طریق تخمین
دندانی مختلط  سیستمروش رایج آنالیز فضاي  3 این. )8،9( آماري

 )8( Oldfather و Hixonو  )1( ، مایرز)7( اناکا و جانسونتوسط ت
دقیق % 100ها به طور  از این روش یک ولی هیچ، ندتوضیح داده شد

ها را بیشتر و یا کمتر از حد تخمین  نیستند و ممکن است اندازه دندان
تاناکا و دریافت که تخمین  Al-Khadra به عنوان مثال .)1،10( بزنند

ها را بیشتر  ي دندان عربستان سعودي، اندازه جانسون در جمعیت
هاي این روش در افراد غیر اروپاي  زند و به محدودیت تخمین می

  .)11( شمالی پی برد
متري بین اندازه  میلی 1هرچند بسیاري از نویسندگان تفاوت 

ها را به طور کلینیکی قابل قبول دانستند،  تخمینی و اندازه واقعی دندان
دازه مورد دست آوردن این تفاوت انه استفاده براي باما روش مورد 

  .)13،12،5( باشد ال میسؤ
هاي  هاي مختلف و جنسیت ها در جمعیت همچنین بین اندازه دندان

هاي  دندان د دارد، به طوري که مردها معمولاًمختلف تفاوت وجو
هاي قابل توجهی در شکل دندان، سن  تفاوت. بزرگتري از زنان دارند

  فقدان دندانی مادرزادي در بین نژادهاي گوناگونرویش و 
  .)14( وجود دارد
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ها و انواع  از آنجا که در طول زمان ابعاد فک، اندازه دندان
رسد آنالیزهاي دندانی در نژادها و  کند، به نظر می اکلوژن تغییر می مال

احتیاج به ) سال 30هر  تقریباً(گوناگون به ازاي هر نسل  هاي جنسیت
  .)15-20( دارد بازنگري

هاي  دندان مزیودیستالدر مطالعات مختلفی از مجموع عرض 
پایین جهت پیشگویی عرض کانین و پرمولارهاي فک بالا و  اینسایزور

 و Bernabeاي که توسط  اما در مطالعه. پایین استفاده شده است
Flores-Mir )21(  ه از انجام شد اعلام گردید که استفاد 2005در سال

بالا قدرت تخمین معادلات را  اي مولار اول و سانترال فکه دندان
اعلام  2007در سال  )22( و همکاران Melgaco .دهد افزایش می

مولارهاي اول فک پایین نیز  مزیودیستالکردند که استفاده از عرض 
عرض کانین و پرمولارهاي فک پایین را افزایش قدرت تخمین 

در  )23( و همکاران Legovicدر مطالعه دیگري که توسط . دهد می
ها و اینسایزوراستفاده از عرض باکولینگوال  ،انجام شد 2003سال 

اعلام کردند که استفاده از آنها . ل مورد بررسی قرار گرفتمولارهاي او
  .دهد عرض باکولینگوال نیز قدرت پیشگویی معادلات را افزایش می

ی مختلط علاوه بر که در طی انجام آنالیز فضا در دوره دنداناز آنجا
یک از  هاي مولر اول نیز حضور دارند و در هیچ هاي ثنایا، دندان دندان
هاي رایج ارائه شده براي آنالیز فضا در این دوره دندانی از  روش
رسد که استفاده  نظر میه هاي مولر اول استفاده نشده است، لذا ب دندان

هاي ثنایا  هریک از دندانهاي مولر به تنهایی یا همراه با  از ابعاد دندان
بینی  هاي ثنایا ممکن است بتواند قدرت پیش و یا همراه با کلیه دندان

علاوه  مطالعه هدف از این. نیافته را افزایش دهد هاي رویش ابعاد دندان
  جانستون -بر بررسی قابلیت استفاده از آنالیز مایرز و تاناکا

   رگرسیونارائه یک معادله  هاي جنوب ایران،  در نمونه
(Linear regression equation)  با بیشترین ضریب همبستگی به

هاي کانین و پرمولار نروییده در  دندان مزیودیستالمنظور تعیین عرض 
 هاي دندانعرض مزیودیستال  جمعیت جنوب ایران با استفاده از

و عرض باکولینگوال اینسایزور و مولارهاي اول دائمی فک پایین و بالا 
  .دبوهر دو فک اول اي مولاره

  
  روش بررسی
  کسـت  2000 تعـداد  ،)مقطعـی ( Cross sectional در این مطالعه

ی دانشـکده  ارتودنس ـبخـش  کننـده بـه    مراجعـه قبل از درمان بیماران 
مورد بررسـی قـرار   ها  دنتیستوو مطب خصوصی ارتدندانپزشکی شیراز 
مطابقـت  کست دندانی که بـا معیارهـاي زیـر     715گرفتند و در نهایت 

سـال قـرار    27تا  17ها در محدوده سنی  نمونه .داشتند انتخاب گردیدند
  :نمودند ها از معیارهاي زیر پیروي می تمامی نمونهو ه داشت

  .بودند تمامی بیماران ایرانی  -1
هاي دائمی بجز مولرهـاي سـوم بـه طـور کامـل       تمامی دندان -2

  .رویش پیدا کرده بودند
  .ی برخوردار بودندها از کیفیت خوب کست -3

  :هاي مطالعه خارج گردید بیماران با شرایط زیر از نمونه
  یارتودنسبیماران با سابقه درمان  -1
هاي مادرزادي ماننـد بیمـاران داراي شـکاف     آنومالی بیماران با -2
 (Congenital missing) ها مادرزادي دندان  فقدانکام و 

کشـیده شـده،    ،Peg-Shape لتـرال  هـاي  دندانبیماران داراي  -3
  بدشکل، شکسته، داراي ترمیم و پوسیدگی اینترپروگزیمال 

سـمت مقابـل    هاي مولر اول تا مولر اول عرض مزیودیستال دندان
بـا محاسـبه    )24( و همکـاران  Moorreesمطابق با روش پیشـنهادي  

نقطه تماس موازي با سطح اکلوزال و عمود بـر   2بزرگترین فاصله بین 
ــال توسـ ـ ــطح باک ــال س ــولیس دیجیت  Mitutoyo Digimatic ط ک

(Mitutoyo corporation, Japan)  دش ـ گیـري   انـدازه  01/0با دقت .
ي باکـال و  شـیارها عمق از  ي اولعرض باکولینگوال مولارها بیشترین

آنالیز فضا براي فک بالا و پایین به صورت  گردید و گیري لینگوال اندازه
  .جداگانه انجام گردید

کست بـه  100ها تعداد  گیري کردن پایایی اندازه به منظور مشخص
هفتـه توسـط    2و بعـد از گذشـت    ندانتخاب شـد ساده صورت تصادفی 
ــدازه همــان آزماینــده ــا اســتفاده از .انجــام شــدگیــري  هــا مجــدداً ان   ب

Pearson correlation test  از آنجـا کـه    .محاسـبه شـد  پایایی میزان
قرار داشـت   95/0تا  87/0دست آمده در محدوده ه ضریب همبستگی ب

  .ها خودداري گردید سایر نمونهمجدد گیري  از اندازه
هاي کانین و پرمولار دائمی براي هـر دو   عرض مزیودیستال دندان

جانسـتون   -فک با استفاده از جدول مایرز و فرمـول پیشـنهادي تاناکـا   
آمده   دسته هاي ب بینی شده با اندازه هاي پیش عرض. گردید بینی  پیش

افـزار   هـا توسـط نـرم    هاي دندانی مقایسه شـده و تمـامی داده   کست از
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SPSS مورد بررسی آماري قرار گرفت.  
ــدازه  جهــت مقایســه داده  ــا ان ــري هــاي بدســت آمــده ب   هــاي گی
و  Paired Samples T- test جانستون و مایرز از تست آمـاري -تاناکا

 Independent T-testها از تست آمـاري   مقایسه جنسیتبراي جهت 
جدید با استفاده معادله رگرسیون  آوردن یک به دستبراي . استفاده شد

 Multiple هاي اینسایزور و مولارهـاي اول از تسـت آمـاري    از دندان

linear regression  به دسـت استفاده گردید و براي مقایسه معادلات 
ضــریب . آمــده از ضــریب همبســتگی و ضــریب تعیــین اســتفاده شــد

صـفت عـددي را بـرآورد     2ی است که ارتباط بین کمیت ،(r) همبستگی
بـا مربـع کـردن مقـدار ضـریب      . دارد 1و  -1کنـد و مقـداري بـین     می

کـه   یـابیم  دسـت مـی   (r2)اي به نام ضریب تعیـین   همبستگی به آماره
 2بین  ب تعیین چگونگی قدرت پیشگوییضری. دارد 1و  0مقداري بین 

  .کند خصوصیت را بیان می
 

  ها یافته
   ها توسط تست آماري بودن توزیع دادهنرمال 

Q- Q plot Detrended  وZ-Score هاي  تمامی داده ررسی گردید،ب
نتایج تست آماري . آمده از توزیع نرمالی برخوردار بودند به دست

Independent T-test ها  تمامی دندانداري را در  تفاوت آماري معنی
  دداهاي دو جنس زن و مرد نشان  اندازه دنداندر 

)03/0-001/0=P(،  بنابراین معادلات متعددي به تفکیک جنسیت ارائه
تفاوت آماري  Paired sample T-testبر اساس تست آماري . گردد می

هاي کانین و پرمولار  دندان مزیودیستالداري بین مجموع عرض  معنی
 2هاي مولار اول سمت راست و چپ هر  سمت راست و چپ و دندان

بنابراین جهت معادلات  .)=26/0P-70/0(د فک مشاهده نگردی
  .هاي سمت راست قوس استفاده شد دانپیشنهادي از دن

آمده از  به دستهاي  د که تخمینداهاي انجام شده نشان  بررسی
کانین  مزیودیستالعرض با مجموع  جانسون-معادلات پیشنهادي تاناکا

داري  عنیو پرمولارهاي فک بالا و پایین جمعیت جنوب ایران تفاوت م
  ).P=0/0001( شتدا

و یا  به تنهایی هاي مولر اول دندان معادلات دیگر بر اساس سایز
 معادلات تک( ها و مولارهاي اولاینسایزور مزیودیستالمجموع عرض 

به ) معادلات چند متغیره(و یا بر اساس عرض چندین دندان ) متغیره

با . دیده استارائه گر 1در جدول آنها همه ضریب تعیین آمد که  دست
که از  1ارائه شده در جدول تک متغیره در معادلات  r2مقایسه 

هاي  دندان مزیودیستالمولارهاي اول سمت راست و مجموع عرض 
  توان بهترین کند، می فک بالا و پایین استفاده می اینسایزور
هاي کانین و پرمولار نروییده  دندان مزیودیستالکننده عرض  پیشگویی

د که جهت پیشگویی عرض داها نشان r2مقایسه . را معین کرد
هاي کانین و پرمولار نروییده فک بالا بهترین  دندان مزیودیستال
مجموع عرض در بین معادلات تک متغیره کننده  پیشگویی

و پس از آن مجموع عرض  فک بالا اینسایزورهاي  داندن مزیودیستال
هاي  دنداندر نهایت  .بودفک پایین  اینسایزورهاي  دندان مزیودیستال

ایین در پهاي مولر اول فک  دندانو در مرتبه سوم مولار اول فک بالا 
  .ندشتمرتبه چهارم قرار دا

هاي کانین و  دندان مزیودیستالهمچنین جهت پیشگویی عرض 
کننده مجموع عرض  پرمولار نروییده فک پایین بهترین پیشگویی

و پس از آن مجموع  فک پایین اینسایزورهاي  اندند مزیودیستال
دندان مولار اول . دبوفک بالا  اینسایزورهاي  دندان مزیودیستالعرض 

فک پایین در مرتبه سوم و دندان مولار اول فک بالا در مرتبه چهارم 
 .شتقرار دا

و  اینسایزورهاي  تمامی دندان مزیودیستالاي که از عرض  معادله
 :)2جدول( باشد یر میبه صورت ز )1جدول( کند مولار اول استفاده می

Y=ax1+bx2+cx3+dx4+ex5+fx6+gx7+hx8+ix9+jx10+kx

11+lx12+m  
اي که علاوه بر عرض مزیودیستال، از عرض  و پس از آن معادله

که  )3جدول( کند در مرتبه دوم قرار دارد ه میباکولینگوال نیز استفاد
 : باشد معادله مذکور به صورت زیر می

Y=ax1+bx2+cx3+dx4+ex5+fx6+gx7+hx8+ix9+jx10+kx

11+lx12+mx13+nx14+ox15+px16+q 

دهند که استفاده از عرض باکولینگوال  این معادلات نشان می
و قدرت پیشگویی معادلات  r2هاي مولار اول، منجر به کاهش  دندان
 .گردد می

ر معادلات تک متغیره که از مجموع عرض د 1با توجه به جدول 
اي است که  متعلق به معادله r2بالاترین  شود، چندین دندان استفاده می

و مولار اول فک بالا و  اینسایزورهاي  از مجموع عرض تمامی دندان
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  به دست آمده در معادلات پیشنهادي جهت پیشگویی عرض مزیودیستال کانین و پرمولارهاي فک بالا و پایین r2 -1جدول 
 r2 در فک پایین  r2 معادله در فک بالا  

  تک متغیره

237/0  144/0  Lr6  
299/0  126/0  Ll6 
197/0  163/0  Ur6 
229/0  166/0  Ul6 
417/0  312/0  Sum L2112  
376/0  376/0  Sum U2112  
430/0  430/0  Sum U621126  
487/0  397/0  Sum L621126  
513/0  469/0  Sum U&L621126  
454/0  393/0  Sum L2112& Ur6  

  متغیره دو

461/0  330/0  Sum L2112&Lr6  
465/0  314/0  Sum L2112&Sum U2112  
299/0  237/0  Lr6&Ur6  
521/0  469/0  Sum L621126&Sum U621126  

  متغیره 3
494/0  442/0  Sum L2112&Sum U2112&Lr6  
480/0  442/0  Sum L2112&Sum U2112&Ur6  
445/0  424/0  Sum U2112&Lr6&Ur6 
479/0  407/0  Sum L2112&Ur6&Lr6  

  Sum L2112& Sum U2112& Ur6& Lr6  453/0  501/0  رهمتغی 4
 Sum U2112& Ur6&Lr6& Ur6bl& Lr6bl  444/0  455/0  متغیره 5

488/0  433/0  Sum L2112& Ur6&Lr6& Ur6bl& Lr6bl  
 sum L2112&Sum U2112& Ur6&Lr6& Ur6bl& Lr6bl  469/0  502/0  متغیره 6

  متغیره 12
514/0  478/0  Lr6&Lr6bl&Ur6&Ur6bl&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& 

Ur2&Ur1&Ul1&Ul2  
542/0  488/0  Lr6&Ll6&Ur6&Ul6&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& Ur2&Ur1&Ul1&Ul2 

(golden right))  
&Lr6&Lr6bl&Ll6&Ll6bl&Ur6&Ur6bl&Ul6&Ul6bl&Lr2&Lr1&Ll1  482/0  537/0  متغیره 16

Ll2& Ur2&Ur1&Ul1&Ul2  
Sum: Summation of the mesiodistal width   L:lower U:upper   
l:left  r:right  bl:buccolingual  
1:central incisor 2:lateral incisor 6:first molar 

  

 سپس معادلات استفاده کننده از مجموع عرض. کند پایین استفاده می
براي  رهاي اول فک پایینفک پایین و مولا اینسایزورهاي  دندان

و معادلات  فک پاییني کانین و پرمولارها مزیودیستالعرض تخمین 
فک بالا و  اینسایزورهاي  استفاده کننده از مجموع عرض دندان
کانین و  مزیودیستالعرض مولارهاي اول فک بالا براي تخمین 

معادلات ارائه شده بر  .فک بالا در مرتبه دوم قرار داردپرمولارهاي 
 و مولار اول فک بالا اینسایزورهاي  اساس مجموع عرض تمامی دندان

  :باشند و پایین بدون در نظر گرفتن جنسیت به صورت زیر می
  

 =x177/0Y + 227/4    )فک بالا(

 =x 188/0Y+  730/2   )فک پایین(
  

کانین و  مزیودیستالمعادل مجموع عرض  yکه در این معادله 
 تمامی مزیودیستالمعادل مجموع عرض  xپرمولارهاي نروییده و 

 .)4جدول( باشد اول هر دو فک می هاي اینسایزور و مولار دندان
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بر پایه پهناي مزیودیستال چهار دندان اینسایزور  سمت راست برآورد پهناي مزیودیستال کانین و پرمولارهاي نروییده فک بالا و پایین - 2 لجدو
 و پایین فک بالاچپ  ودندان مولار نخست سمت راست و بالا و  فک پایین

ین و پرمولار فک بالاکان پهنايمجموع   معادله طلایی مولار فک پایینه کانین و پرپهناي مجموع    
نثمؤ مذکر کل  نثؤم مذکر کل   

r2  488/0  602/0  473/0  542/0  608/0  498/0  
Constant M 572/4  996/5  168/4  789/2  061/3  339/3  
Lr6(x1) A 057/0  075/0  001/0-  073/0  217/0  046/0-  
Ur6(x2) B 009/0-  026/0-  054/0  018/0-  170/0  057/0  
Lr2(x3) C 248/0  078/0  03/0  556/0  428/0  596/0  
Lr1(x4) d 192/0  373/0-  336/0  400/0  053/0-  418/0  
Ll1(x5) e 082/0-  367/0  137/0-  076/0  514/0  02/0  
Ll2(x6) f 459/0  550/0  412/0  145/0  168/0  178/0  
Ur2(x7) g 201/0  432/0  021/0  25/0  237/0  237/0  
Ur1(x8) h 139/0  735/0  158/0-  249/0  384/0  185/0  
Ul1(x9) i 143/0  151/0-  294/0  008/0-  001/0  004/0-  

Ul2(x10) j 254/0  140/0  392/0  049/0  172/0  022/0  
Ll6(x11) k 215/0  009/0  323/0  396/0  308/0  457/0  
Ul6(x12) l 341/0  206/0  365/0  212/0  170/0  197/0  

L:lower U:upper l:left  r:right 
1:central incisor 2:lateral incisor 6:first molar 
Y=ax1+bx2+cx3+dx4+ex5+fx6+gx7+hx8+ix9+jx10+kx11+lx12+m 

 

و  نبرآورد پهناي مزیودیستال کانین و پره مولارهاي نروییده فک بالا و پایین بر پایه پهناي مزیودیستال چهار دندان اینسایزور فک پایی - 3 لجدو
 فک بالا و پایین و چپ هاي مولار نخست سمت راست پهناي باکولینگوالی دندانو پایین و  فک بالاچپ  ودندان مولار نخست سمت راست بالا و 

کانین و پرمولار فک بالا پهنايمجموع    کانین و پرمولار فک پایین پهنايمجموع    
نثؤم مذکر کل نثؤم مذکر کل   

r2  482/0  573/0  493/0  537/0  563/0  518/0  
Constant q 084/4  301/6  399/3  285/2  782/3  254/2  
Lr6(x1) a 008/0  032/0  063/0-  007/0  231/0  141/0-  

Lr6bl(x2) b 010/0  051/0-  037/0  104/0  146/0-  156/0  
Ur6(x3) c 008/0  002/0  101/0  015/0-  144/0-  083/0  

Ur6bl(x4) d 193/0  122/0-  325/0  018/0  060/0-  038/0  
Lr2(x5) e 155/0  104/0-  144/0  456/0  384/0  471/0  
Lr1(x6) f 221/0  218/0-  367/0  426/0  092/0  436/0  
Ll1(x7) g 087/0-  237/0  121/0-  047/0  318/0  017/0  
Ll2(x8) h 502/0  585/0  44/0  206/0  152/0  244/0  
Ur2(x9) i 129/0  406/0  029/0-  238/0  159/0  250/0  

Ur1(x10) j 283/0  782/0  029/0-  244/0  433/0  176/0  
Ul1(x11) k 013/0  0174/0-  202/0  055/0-  056/0-  076/0-  
Ul2(x12) l 265/0  190/0  382/0  053/0  250/0  006/0  
Ll6(x13) m 166/0  014/0  286/0-  322/0  214/0  407/0  
Ul6(x14) n 248/0  193/0  222/0  150/0  164/0  114/0  

Ul6bl(x15) o 072/0  065/0  026/0-  086/0  018/0-  054/0  
Ll6bl(x16) p 012/0  146/0  014/0  148/0  175/0  192/0  

L:lower U:upper l:left  r:right  bl:buccolingual  
1:central incisor 2:lateral incisor 6:first molar 
Y=ax1+bx2+cx3+dx4+ex5+fx6+gx7+hx8+ix9+jx10+kx11+lx12+mx13+nx14+ox15+px16+q 
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معادله تک متغیره بر اساس مجموع عرض مزیودیستال  - 4 جدول
  هاي اینسایزور و مولار اول تمامی دندان

r2  معادله    
469/0  
513/0  

227/4  +x 177/0  =y  max  
730/2  +x 188/0  =y  man  کل  

477/0  
568/0  

925/5  +x 161/0  =y  max  
949/2  +x 188/0  =y  man  مرد  

436/0  
460/0  

073/4  +x 179/0  =y  max  
392/3  +x 181/0  =y  man  زن  

د که جدول پیشنهادي مایرز در تمامی دانتایج این مطالعه نشان 
که  ،)>05/0P( دده داري را نشان می ت آماري معنیها تفاو صدك
در . باشد جنوب ایران می دهنده عدم دقت جدول مایرز در جمعیت نشان

هاي دندانی در  یرز با اندازههاي جدول ما کدام از صدك ضمن هیچ
 جدول مناسب جمعیتدلیل به همین . حاضر تطابقی نشان نداد جمعیت

  .)5ول جد( گردد جنوب ایران پیشنهاد می
 

  در معادلات پیشنهادي در مطالعات مختلف r2میزان  -5 جدول
r2 در زنان   r2 در مردان   r2 در   Overall هجمعیت مورد مطالع  مطالعه 

Max:  227/0  

Mand:  401/0  
Max: 382/0  
Mand: 440/0  

Max: 312/0  
Mand: 417/0  

 مطالعه حاضر جنوب ایرانی

--------- --------- Max: 40/0  

Mand: 42/0  Tanaka & Johnston آمریکایی سفیدپوست 
Max: 36/0  

Mand: 46/0  
Max: 16/0  

Mand: 42/0 و همکاران  آمریکایی سفیدپوست ----------  Altherr 
Max: 53/0  

Mand: 48/0  
Max: 41/0  

Mand: 24/0 و همکاران  آمریکایی سیاهپوست ----------  Altherr 

---------- ---------- Max: 42/0  

Mand: 40/0  Al-Khadra عربستان سعودي 
Max: 39/0  

Mand: 42/0  

Max: 29/0  

Mand: 34/0  

Max: 36/0  

Mand: 41/0  
 Jaroontham & Godfrey شمال تایلند

----------- ---------- 
Max: 45/0  

Mand: 46/0  
و همکاران  سوریه Nourallah 

Max: 96/0  

Mand: 96/0  

Max: 91/0  

Mand: 94/0  

Max: 98/0  

Mand: 98/0  
 Uysal و همکاران ترکیه

  
 

  در معادلات مطالعه حاضر جهت پیشگویی عرض مزیودیستال کانین و پرمولارهاي فک بالا r2ترتیب  - 6 جدول
 غیرتعداد مت  r2  متغیر

Lr6&Ll6&Ur6&Ul6&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2&Ur2&Ur1&Ul1&Ul2(golden right  488/0 12  
Lr6&Lr6bl&Ll6&Ll6bl&Ur6&Ur6bl&Ul6&Ul6bl&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& 

Ur2&Ur1&Ul1&Ul2  482/0 16  
Lr6&Lr6bl&Ur6&Ur6bl&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& Ur2&Ur1&Ul1&Ul2  478/0  12  

Sum U&L621126  469/0 1  
Sum L621126&Sum U621126  453/0  2  

Sum: Summation of the mesiodistal width L:lower U:upper 
l:left  r:right bl:buccolingual   
1:central incisor 2:lateral incisor 6:first molar 
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 در معادلات مطالعه حاضر جهت پیشگویی عرض مزیودیستال کانین و پرمولارهاي فک پایین r2ترتیب  - 7 جدول

 تعداد متغیر  r2  متغیر

Lr6&Ll6&Ur6&Ul6&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2&Ur2&Ur1&Ul1&Ul2(golden right) 542/0 12  

Lr6&Lr6bl&Ll6&Ll6bl&Ur6&Ur6bl&Ul6&Ul6bl&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& 
Ur2&Ur1&Ul1&Ul2 537/0  16  

Sum L621126&Sum U621126 514/0  2  

Lr6&Lr6bl&Ur6&Ur6bl&Lr2&Lr1&Ll1&Ll2& Ur2&Ur1&Ul1&Ul2 513/0 12  

Sum U&L621126 501/0  1  
Sum: Summation of the mesiodistal width  L:lower U:upper l:left  r:right bl:buccolingual   
1:central incisor 2:lateral incisor 6:first molar 

  
  گیري و نتیجه بحث

اختلاف آماري از مطالعه حاضر براساس نتایج به دست آمده 
هاي کانین و پرمولار  داري بین مجموع عرض مزیودیستال دندان نیمع

اول و دوم سمت راست و چپ هر دو فک بالا و پایین مشاهده نگردید 
بالایی با یکدیگر  Correlationهاي دو سمت  دنداناندازه و از آنجا که 

بنابراین در . دارند، انتخاب سمت چپ و یا راست تفاوتی با یکدیگر ندارد
هاي  هاي سمت راست قوس ی معادلات مطالعه حاضر از دندانتمام

در سال  )23( و همکاران Legovicدر مطالعه . دندانی استفاده گردید
و  Uysalمطالعه هاي سمت چپ استفاده گردیده و در  از دندان 2003

در  )26( Godfreyو  Jaroonthamو  2009در سال ) 25( همکاران
هاي سمت راست و چپ قوس استفاده  از میانگین دندان 2000سال 

  .شده بود
هاي  داري بین عرض دندان در این مطالعه تفاوت آماري معنی

معادلات به  هنتیجدر . قوس مشاهده گردید 2مردان و زنان در هر 
آمده را به  به دستاگر معادلات خطی . گردد تفکیک جنسیت ارائه می

معادلات بیانگر  در این r2نشان دهیم، ضریب تعیین  y=ax+bصورت 
مجموع عرض ( yآوردن  به دستصحت پیشگویی معادلات براي 

سایز دندان یا ( xبر اساس ) هاي کانین و پرمولار دندان مزیودیستال
دندان  4 مزیودیستالهاي مورد نظر به طور مثال مجموع عرض  دندان

این ضریب، که گاهی اوقات به صورت درصد . است) پایین اینسایزور
در هر معادله  xرا که توسط  yشود، نسبت تغییرپذیري کلی  بیان می
  .)27( دهد شود نشان می تعیین می

 هاي r2آمده در این مطالعه به طور کلی  به دستبا توجه به نتایج 
 مزیودیستالپیشگویی عرض  آمده در تمامی معادلات براي به دست

 .)1جدول( باشد فک پایین بیشتر از فک بالا می کانین و پرمولارهاي
فک پایین در هاي  دنداننشان دهنده این مطلب است که امر این 

باشد  فک بالا قابل پیشگویی میهاي  دندانجمعیت جنوب ایران بهتر از 
 ،2000در سال  )Godfrey )26و  Jaroonthamکه با نتایج مطالعات 

Tanaka  وJohnston )7(  و  1974در سالUysal و همکاران )25( 
سفیدپوستان  جمعیتدر  )28( و همکاران Altherrو  2009 در سال

و همکاران در  Altherrمطابقت دارد، اما  2007آمریکایی در سال 
ها در فک بالا بیشتر  r2سیاهپوستان آمریکایی اعلام کردند که  جمعیت

هاي نژادي  از فک پایین بوده است که این اختلاف به دلیل تفاوت
  .باشد می

آمده در جمعیت مردان در مقایسه با  ستبه دهاي  r2همچنین 
هاي  باشد که نشان دهنده این مطلب است که دندان زنان بالاتر می

. باشند مردان در جمعیت جنوب ایران بهتر از زنان قابل پیشگویی می
 2003در سال ) 23(و همکاران  Legovicیید کننده نتایج أاین مطلب ت

 )28( و همکاران Altherrه سیاهپوستان آمریکایی در مطالع جمعیتو 
، )Godfrey )26 و Jaroontham اما در مطالعه. است 2007در سال 

r2  و براي  39/0براي فک بالا (آمده براي جمعیت زنان  به دستهاي
 29/0در فک پایین و  34/0(بالاتر از جمعیت مردان ) 42/0فک پایین 
مطالعه حاضر  آمده از به دستباشد که برخلاف نتایج  می) در فک بالا

نیز به نتایج  2009در سال  )25( و همکاران Uysalهمچنین . است
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آمده  به دستاختلاف . رسیدند Godfreyو  Jaroonthamمشابه 
  .هاي جمعیت مورد مطالعه باشد تواند در ارتباط با نژاد و اندازه نمونه می

  دهد که معادله پیشنهادي نتایج این مطالعه نشان می
ها و پرمولارها را در جمعیت  کانین مزیودیستال، عرض نجانسو -تاناکا

 به دستنتایج . (Overestimate)زند  یران بیشتر تخمین میجنوب ا
 و همکاران Uysal .آمده با مطالعات دیگر در این زمینه مطابقت دارد

در  )9( Al-shalanو  Hashimو  2009در مطالعه خود در سال  )25(
نیز اعلام کردند که  1993در سال  )Al-Khadra )11 و 2003سال 

مورد بررسی آنها قابل استفاده  جمعیتدر  جانسون-معادلات تاناکا
در مطالعه خود بر روي  )Godfrey )26و  Jaroonthamاگرچه . نیست

کنند که به صورت تصادفی معادله پیشنهادي  جمعیت تایلند بیان می
ک بوده و در نتیجه به نتایج آنها نزدی 1974در سال  جانسون-تاناکا
 .توان از این معادلات در جمعیت موردنظر استفاده نمود می

بالاتري در  r2شوند که از  ر این مطالعه معادلاتی پیشنهاد مید
  .باشند مقایسه با معادله مذکور برخوردار می
مربوط به  r2دهد که بیشترین میزان  نتایج مطالعه حاضر نشان می

هاي  دندان مزیودیستاله از عرض متغیره است ک معادلات چند
وجود . و مولار اول فک بالا و پایین در آنها استفاده شده است اینسایزور

فاده کلینیکی از آنها را مشکل چندین مجهول در این معادلات است
افزارهاي آنالیز فضا پیشنهاد  اما استفاده از آنها جهت نرم ،کند می
  . گردد می

در  r2هاي مولر باعث کاهش  ل دنداناستفاده از عرض باکولینگوا
تواند به علت تنوع زیاد در عرض  معادلات گردیده است که می

این نتایج بر خلاف نتایج مطالعه . هاي مولار باشد باکولینگوال دندان
Legovic آنها معادلاتی را به . است 2003در سال  )23(و همکاران

و  مزیودیستالعرض تفکیک جنسیت ارائه کردند که در آنها از مجموع 
و مولار اول فک بالا و پایین استفاده  اینسایزورباکولینگوال دندانهاي 

هاي  آنها ادعا کردند که استفاده از عرض باکولینگوال دندان. شده بود
معادلات . گردد آمده می به دستدر معادلات  r2مذکور باعث افزایش 

تک  ،لعه حاضربر خلاف معادلات مطاو همکاران  Legovicپیشنهادي 
 . باشد متغیره می

ارائه شده  7و  6ول ادر جددر معادلات مطالعه حاضر  r2ترتیب 
 .است

 مزیودیستالدهند که استفاده از عرض  نشان می 7و  6جداول 
در فک بالا و  r2/=488(ها اینسایزورهاي مولار اول و  دندان
542/0r2=هاي فک اینسایزوردر مقایسه با استفاده از  )در فک پایین

، )در فک پایین=r2 /417در فک بالا و  r2/=312( پایین به تنهایی
و در نتیجه افزایش دقت پیشگویی عرض  r2موجب بالا رفتن 

  .گردد هاي کانین و پرمولار می دندان
یک روش پیشگویی غیر رادیوگرافی باید دقیق، ساده، کلینیکی و 

کلینیک بر  کاربرد معادلات ساده در. مخصوص همان جمعیت باشد
در این مطالعه معادله تک . استفاده از معادلات چند متغیره ارجحیت دارد

ها و اینسایزورتمام  مزیودیستالمتغیره که بر اساس مجموع عرض 
نسبتاً بالایی در مقایسه با  r2باشد از  مولرهاي اول فک بالا و پایین می

آمده در  به دستمعادلات . رخوردار استسایر معادلات تک متغیره ب
  .نشان داده شده است 4جدول 

معادلاتی به  2005در سال  )22( و همکاران Melgacoدر مطالعه 
ها و پرمولارهاي فک  تفکیک جنسیت براي پیشگویی عرض کانین

ها و مولارهاي اول فک پایین ارائه اینسایزورپایین بر اساس عرض 
  :شده است

=y :کلی 829/0 x+ 55/6  
=y :مرد 824/0 x+7 
=y :زن 766/0 x+ 2/9  

r2 بـدون در نظـر گـرفتن     656/0آمده در مطالعه مـذکور   به دست
معادلـه  . باشـد  بـراي مـردان مـی    632/0براي زنـان و   599/0جنس و 

فـک پـایین و در   هـاي   بینی اندازه دندان پیشپیشنهادي آنها تنها براي 
یـن معادلـه بـراي    ا. باشد قابل استفاده می) برزیل(مورد مطالعه  جمعیت
معـادلاتی کـه از متغیرهـاي    . یسـت جنوب ایران قابل استفاده ن جمعیت

جنـوب   کنـد در جمعیـت   استفاده میو همکاران  Melgacoپیشنهادي 
  .)r2=487/0(  پایینی برخوردار است r2ایران از 

  :دهد که بنابراین نتایج مطالعه حاضر نشان می
بینــی کننــده عــرض  معــادلات پــیش r2در تمــامی معــادلات،  -1
 دهـد  نشـان مـی  باشـد کـه    هاي فک پایین از فک بالا بیشتر می دندان

هاي فک پـایین از   بینی عرض دندان قدرت پیشگویی معادلات در پیش
 .باشد می فک بالا بیشتر

معادلات در مردان از زنان بیشتر  r2در تمامی معادلات،  -2
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که قدرت پیشگویی معادلات در مردان از  دهد نشان میباشد که  می
 .باشد شتر میزنان بی

جنوب ایران  جمعیتدر  جانسون-معادله پیشنهادي تاناکا -3
Overestimate دهد داري را نشان می باشد و اختلاف معنی می . 

 ها در معادلات پیشگویی استفاده از عرض باکولینگوال دندان -4
 .گردد معادلات می r2کننده باعث کاهش 

مربوط  r2بالاترین  آمده به دستاز بین معادلات تک مجهولی  -5
هاي  دندان مزیودیستالبه معادلاتی است که از مجموع عرض 

معادلات پیشنهادي . کند فک استفاده می 2و مولار اول هر  اینسایزور
 مزیودیستالمعادل مجموع عرض  yباشند که در آنها  به صورت زیر می

 مزیودیستالمعادل مجموع عرض  xکانین و پرمولارهاي نروییده و 
  :باشد فک می 2و مولار اول هر  اینسایزورهاي  امی دندانتم

  

y= 177/0 x+ 227/4 )فک بالا(      

y= 188/0 x+ 730/2 )فک پایین(     
 

از بین معادلات چند مجهولی بهترین پیشگویی مربوط به  -6
و  اینسایزورهاي  تمامی دندان مزیودیستالمعادلاتی است که از عرض 

هاي  این معادله در تخمین دندان. کند یفک استفاده م 2مولار اول هر 
کانین و پرمولار نروییده هم در سمت راست و هم در سمت چپ از 

متغیر و یک عدد  12این معادله داراي . باشد برخوردار می r2بالاترین 

کند،  متغیر استفاده کلینیکی از آن را مشکل می 12وجود  .باشد ثابت می
 .گردد ارهاي آنالیز فضا پیشنهاد میافز اما استفاده از آنها جهت نرم

هاي کانین و پرمولار  دندان مزیودیستالبراي پیشگویی عرض  -7
 مزیودیستالنروییده، از بین متغیرهاي مولارهاي اول و مجموع عرض 

 مزیودیستالفک بالا و پایین، مجموع عرض  اینسایزورهاي  دندان
 مزیودیستالعرض پایین در فک پایین و مجموع  اینسایزورهاي  دندان
 .باشند کننده میبالا در فک بالا بهترین پیشگویی  اینسایزورهاي  دندان

هاي کانین و پرمولار  دندان مزیودیستالبراي پیشگویی عرض  -8
 مزیودیستالنروییده، از بین متغیرهاي مولارهاي اول و مجموع عرض 

ین سمت فک بالا و پایین، دندان مولار اول پای اینسایزورهاي  دندان
راست در فک بالا و دندان مولار اول بالا سمت راست در فک پایین 

 .باشند کننده می بدترین پیشگویی

 

  تشکر و قدردانی
با سپاس فراوان از مرکز تحقیقات ارتدنسی دانشکده دندانپزشکی 

با تشکر . شیراز که امکانات انجام این تحقیق را براي ما فراهم نمودند
مرتضی عشاق که در انجام این طرح ما را یاري از جناب آقاي دکتر 

همچنین بدینوسیله از سرکار خانم دکتر زهرا باقري که مراحل . رساندند
آماري این طرح تحت نظارت ایشان انجام گردید صمیمانه قدردانی 
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