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 اي  بر تطابق لبهRadail shoulder و Chamfer دو طرح تراشثیر أتمقایسه 

  Cerconاي تمام سرامیک ه رستوریشن
  

  Ö2مریم السادات میرترابیدکتر  -1 جلالیاناالله تعزدکتر 
   تهران دانشیار گروه آموزشی پروتز ثابت، دانشکده دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی-1
   دندانپزشک-2
  

Comparison of the effect of chamfer and radial shoulder finish line designs on marginal adaptation 
of All-ceramic Cercon restorations 

Jalalian E1, Mirtorabi M2 
1- Associate Professor, Department of Fixed Prosthodontics, Dental School of Tehran Islamic Azad Unversity 
2- Dentist 
Background and Aims: Marginal adaptation is important for the long-term success of full-coverage restorations. 
Preparation design is one of the important factors influencing the marginal integrity. Therefore, the purpose of this 
study was to compare the effect of radial shoulder and chamfer finish line designs on the marginal adaptation of 
all-ceramic Cercon restorations. 
Materials and Methods: This in vitro study was done using single blind experimental technique. One stainless 
steel die with 7 mm height and 5 mm diameter was prepared by milling machine. The preparation design 
consisted of half radial shoulder with 1mm depth and half chamfer with 0.8mm depth. All walls had a 
convergence angle of 10º. Ten stone dies and ten ZrO2 copings of Cercon (Cercon Smart Ceramics, DeguDent, 
Hanau, Germany) were made and after cementation were ground at buccolingual direction. Then marginal gap of 
each sample was measured by scanning electron microscopy. Data were then analyzed using t-test. 
Results: The mean marginal gap for radial shoulder was 98.4µm and for chamfer was 39.7µm. The difference 
was statistically significant (P=0.002). 
Conclusion: From the results, it may be concluded that the marginal gap of chamfer preparation is less than that 
of radial shoulder. 
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  چکیده
 این در حالی است که طرح .شود  یکی از عوامل مهم موفقیت طولانی مدت آنها محسوب میFull coverageهاي  اي رستوریشن تطابق لبه :زمینه و هدف

اي   بر تطابق لبهChamfer و Radial shoulder دو طرح تراش  بنابراین هدف از این تحقیق مقایسه. اي است تراش از عوامل تأثیرگذار بر تطابق لبه
  . بودin vitro به روش Cerconهاي تمام سرامیک  رستوریشن

 و 7 به طول Stainless steelابتدا یک داي استاندارد .  انجام شدin vitro و به صورت Single blind experimentalاین تحقیق به روش  :روش بررسی
و در نیمه دیگر داراي طرح تراش متر  میلی 1 به عمق Radial shoulderداي در یک نیمه داراي طرح تراش . متر توسط دستگاه تراشکاري تهیه شد  میلی5قطر 

Chamfer کوپینگ از جنس 10 داي گچی و 10از این داي استاندارد .  درجه تیپر بودند10ها با زاویه  د و دیوارهبو متر میلی 8/0 به عمق Cercon  
(Cercon Smart Ceramics, DeguDent, Hanau, Germany)سپس میزان. ها در جهت باکولینگوال ساییده شدند  تهیه شد و پس از سمان کردن کوپینگ 

Gapها توسط آزمون  داده. گیري شد ر میکروسکوپ الکترونی اندازهها در زی  مارژینال نمونهt-testارزیابی شدند . 
این اختلاف از لحاظ .  میکرون بودChamfer ، 94/27±70/39 میکرون و در طرح تراشRadial shoulder ،93/43±4/98 در طرح تراش Gap میزان :ها یافته

  ).=002/0P(دار بود  آماري معنی
 .دهد ارائه می Cerconهاي تمام سرامیک  در رستوریشن Radial shoulderاي بهتري نسبت به طرح تراش   تطابق لبهChamferتراش طرح  :گیري نتیجه

                                                
Ö 1 پلاك -محبتعلی محمدي  کوچه- نرسیده به بلوار بسیج- بلوار استقلال- عظیمیه-کرج: نشانی: مؤلف مسؤول  

  com.gmail@maryammirtorabi :ک نشانی الکترونی09122682982 :تلفن
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  ایی؛ رستوریشن  تطابق لبه؛ Cercon:ها کلید واژه
31/06/89:  تأیید چاپ10/05/89:  اصلاح نهایی18/12/88: وصول  

 

  مقدمه
 یکی از عوامل مهم Full coverage يها اي رستوریشن تطابق لبه

و یکی از عواملی که ) 1،2( شود موفقیت طولانی مدت آنها محسوب می
امروزه ). 1،3(  استFinish lineگذارد طرح  می ثیرأاي ت بر تطابق لبه
هاي تمام سرامیک به علت ترانسلوسنسی عالی که دارند  رستوریشن

مین علت به شکل و به ه) 4،5( هاي زیبایی هستند انتخاب اول ترمیم
، به خصوص انواع با استحکام بالا باشند میروزافزونی در حال استفاده 

 استفاده CAD/CAMکه از تکنولوژي  ZrO2مثل سرامیک حاوي 
  بالا هستندFracture toughness  واستحکام خمشیکنند و داراي  می

 است که جزو دسته Cerconها  یکی از انواع این سرامیک). 6(
Partially sinteredدر حال حاضر براي  ).6( یردگ ی قرار م

 Radial shoulder و چمفر عمیق هاي تمام سرامیک تراش رستوریشن
اي ضعیف بین  با این حال اگر تطابق لبه ).3،7( تراش انتخابی است

تواند منجر به افزایش پلاك  دندان و رستوریشن ایجاد شود می
، التهاب لثه و تغییر رنگ در اي میکروبی، تغییرات در فلور زیر لثه

در ضمن میکرولیکیج حاصل منجر به التهاب پالپ ). 8( مارژین لثه شود
اند که ضخامت بالاي   تحقیقات همچنین نشان داده.)9،10( شود می

 باعثتواند   ترمیم و دندان میInterfaceسمان و نقص در ناحیه 
 )11-13(  آن شودطول عمرکاهش مقاومت ترمیم و بنابراین کاهش 

توانند باعث از دست رفتن روکش و یا   میضکه در نهایت این عوار
  ).8( حتی خود دندان شوند

اي را  با توجه به مطالب فوق یافتن طرح تراشی که بتواند تطابق لبه
در تحقیقی نشان داده شد که در مورد . رسد در برگیرد لازم به نظر می

اري در د یتفاوت معن ZrO2هاي تمام سرامیکی  ها و کوپینگ روکش
   وChamfer ،Shoulderاي سه طرح تراش  تطابق لبه

Radial shoulder که نیز در تحقیقی دیگر ). 6( وجود ندارد
 را CAD/CAMساخته شده به روش رزین کامپوزیت هاي  روکش

 و Shoulder اي داري در تطابق لبه  تفاوت معنی،بررسی کرد
Chamfer حال در تحقیقی دیگر تطابق  با این.)14( مشاهده نشد 

 CAD/CAMهاي تمام سرامیکی ساخته شده به روش  اي روکش لبه

   باChamferبررسی شد و نشان داده شد که طرح تراش 
Marginal Gap، 8/11±1/40  میکرون بهتر ازShoulder تطابق 

  ايه و در تحقیقی دیگر که درباره روکش) 15( اي دارد لبه
Fiber reinforced composite  د مشاهده شد که گردیانجام نیز

Light & heavy chamferاي بهتري نسبت به   تطابق لبهShoulder 
 Light chamfer ،66 براي Marginal Gap به این ترتیب که ،دارند

، Shoulder میکرون و براي Heavy chamfer ،70 براي  ومیکرون
توجه به با ). 16( گیري شد  میکرون روي داي استونی اندازه95

هاي تحقیقات قبلی و نیز با توجه به  تناقضات مطرح شده و محدودیت
 radial shoulderاهمیت موضوع، در این تحقیق تاثیر دو طرح تراش 

 Cercon (Cerconهاي تمام سرامیک   در رستوریشنChamferو 

Smart Ceramics, DeguDent, Hauna, Germany) از نظر 
  .ج مقایسه شدنداي بررسی و نتای تطابق لبه

  
   بررسیروش

به صورت و  experimental Single blind مطالعه با طراحیاین 
in vitro  عدد 10(  نمونه انجام شد20و بر روي Radial shoulder و 

 Stainless steel ابتدا یک داي استاندارد .)Chamfer( )3،9  عدد10
 دقیق هاي توسط دستگاهمتر  میلی 5ر و قطر مت  میلی7به طول 

؛ )17 (داشت یک طرح تراش این داي در هر نیمه. تراشکاري تهیه شد
 به عمق Chamfer به این ترتیب که در یک نیمه داراي طرح تراش

 Radial shoulder و در نیمه دیگر داراي طرح تراش) 2( متر  میلی8/0
  بودندتیپر درجه  10ها با زاویه  دیواره و بود )5(متر   میلی1 عمق به
وجود داي استاندارد با دو  .)2 و 1 لاشکا( )17( ) درجه5 هر طرفاز (

طور ه سازي را براي هر دو طرح تراش ب ال شبیه طرح تراش شرایط ایده
شود مقایسه  کند که باعث می همزمان و در تمام مراحل کار ایجاد می

داي استاندارد بر روي . دو طرح تراش با اطمینان بیشتري انجام شود
گیري از این داي توسط تري  د و قالبگردیلزي ثابت یک پایه ف
 تراشکاري تهیه شده بود  که آن هم باStainless steelاختصاصی 
 ,Elite-HD)  سیلیکون افزایشی از،گیري به منظور قالب. انجام شد
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100  

chamfer 

Light body, Zhermack, Germany)  به علت وجود  و شداستفاده
  . اي بود گیري یک مرحلهب تري اختصاصی روش قال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   نماي شماتیک داي استاندارد-1شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  داي استاندارد، نماي فرونتال-2شکل 

  
گیري یکسان در نظر  براي هر بار قالب Activator و Base میزان
 بار 10گیري  و قالب) اي متر روي اسلب شیشه  سانتی2( گرفته شد

 ,Esthetic- base gold)4 نوع استونگچ با ها  قالب. گردیدتکرار 

dentona, Germany)عدد داي گچی 10 در نهایت  ریخته شدند تا 
 ZrO2 Partially sintered کوپینگ از سرامیک 10سپس . ساخته شد

 Cercon Smart)دگردی تهیه CAD/CAM با استفاده از سیستم

Ceramics, DeguDent, Hanau, Germany) . براي تهیه
در ابتدا به علت وضعیت پایه داي : ب عمل شدها به این ترتی کوپینگ

به  Template در داخل ها  دايپسس .ها نبود ه نمونDitchنیازي به 
  توسط لیزر اسکن شدند ووارد شدهموازي با نور لیزر  عمودي وصورت 

(Cercon eye, DeguDent)، سیستم از آنجایی که گچ مخصوص 
CAD/CAM از اسپري براي اسکن  استفاده شده بود نیاز به استفاده

 (Cercon Art CAD, DeguDent) افزار در نرم. ها نبود کردن داي
 Die spacer 30و ضخامت ) 6( متر میلی 5/0ضخامت کوپینگ 

 ناحیه(بگیرد  بر  نمونه را در%90 به نحوي که شدانتخاب ) 6(میکرون 
هاي مناسب زیرکونیوم Blankسپس . )گرفته نشد بر لاین در فینیش

Presinteredانتخاب و در  Cercon Brain DeguDent)(  قرار داده
 شده Millاین ساختارهاي . در دو مرحله صورت گرفت Milling شد و

 تا با (Cercon heat, DeguDent)ه شدند  مخصوص قرار داددر کوره
 شده و پس از Sinter ساعت 6به مدت گراد  درجه سانتی 1350 دماي

 تطابق ها اساساً که کوپینگ  آنجاییاز(حاصل شد کوپینگ این مدت 
و به این علت که ) 2(دهند  هاي ونیر شده را نیز نشان می کلی روکش

 و استحکام روکش نیاز نبود اي بود و زیبایی هدف بررسی تطابق لبه
ها روي  سپس کوپینگ). دگردی حذف Porcelain veneering مرحله

 غیر Gap لح دارايکه با چشم غیر مس ، آنهاییداي خود قرار گرفته
 به شکل هاي قابل قبول کوپینگ.  ساخته شدندقابل قبول بودند مجدداً

ها با سمان گلاس آینومر  سپس کوپینگ .ندگشتگذاري  تصادفی شماره
Gold Label, Tokyo, Japan) (GCسمان شدند  )این کار). 13،9 

  لازم به. سمان طی شودsetting تا زمان انجام شدتحت فشار انگشت 
ها هم به علت وجود   نشاندن کوپینگ ها بر روي دايذکر است که

Wing بودفقط از یک مسیر انجام پذیر  حاصل از دو طرح تراش. 
هایی که به  هاي سمان شده به داي در موم کوپینگ سپس مجموعه

شکل سیلندر کوچک تهیه شده بودند قرار گرفته و داخل موم با رزین 
.  پر شد(Palapress Vario, Kulzer, Mainz, Germany)آکریلیک

 پس از این مرحله .دندگردیود ثابت  در محل خها شروکبه این ترتیب 
 با دستگاه تریمر Wing و از ناحیه در جهت باکولینگوالها  کوپینگ

)Dentarum, Bego, Germany( ندگشت تریم) در نهایت. )3شکل 
Gap بر اساس ترمینولوژيمارژینال  Holmes یعنی  )18( و همکاران
  خورده داي در ناحیهح تراش عمودي سطح داخلی روکش تا سطفاصله
 Scanning)  میکروسکوپ الکترونی توسط در هر نمونهلاین فینیش

Electron Microscope) (XL30, Philips, Nederland) 

radial shoulder 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

03
 ]

 

                               3 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-91-fa.html


  مریم السادات میرترابیدکتر  و اله جلالیان عزتدکتر                     ...اي  بر تطابق لبهRadail shoulder و hamferCمقایسه تأثیر دو طرح تراش 

150 

 در طول طرح  مارژینالGap پسس .)5 و 4 لاشکا( )2( گیري شد اندازه
ها در   دادهگیري شد و اندازه  تصادفی نقطه20 در تراش هر نمونه و

 آزمون ،اف معیارها ثبت و پس از تعیین میانگین و انحر جدول داده
One-sample kolmogorov-smirnovها در دو   نشان داد که داده

هاي دو گروه  داده  بنابراین جهت مقایسه.گروه داراي توزیع نرمال بودند
  .د استفاده گردی%95با ضریب اطمینان  tاز آزمون 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمایی از نمونه بعد از تریم کردن-3شکل 

 

  
  
  
  
  
  
  

، براي طرح تراش 50 با بزرگنمایی SEM عکس حاصل از -4شکل 
Chamfer -گیري   خطوط سیاه نشان دهنده محل اندازهGap به شکل 

 .باشند تصادفی می
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

راي طرح تراش ، ب50 با بزرگنمایی SEM عکس حاصل از -5شکل 
Radial shoulder  

  
 ها یافته

   در طرح تراشGap نتایج نشان داد که میانگین
Radial shoulder، 93/43±4/98 کرون و در طرح تراشمی 

Chamfer، 94/27±70/39باشد  میکرون می.   
ین دو گروه مورد مطالعه داري ب  نشان داد که اختلاف معنیtآزمون 
 Gap مقایسه میانگین 1نمودار  .)1جدول( )=002/0P(د وجود دار
  .دهد  را نشان میRadial shoulder و Chamfer  در دو گروهمارژینال

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 و Chamfer مارژینال در دو گروه Gap مقایسه میانگین -1نمودار 
Radial shoulder

  )میکرون (ها بر حسب طرح تراش اي نمونه  عدم تطابق لبه-1جدول
اي عدم تطابق لبه  

 تراشطرح 
 اي حداکثر میزان عدم تطابق لبه انحراف معیار میانگین

Radial shoulder )10(N1= 40/98 93/43 293 
Chamfer )10 (N2= 70/39 94/27 145 

  =002/0P نتیجه آزمون

1010N =

Finish line

Radial 
shoulder 

Chamfer
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  گیري  و نتیجهبحث
 Gap  با میانگینChamfer این تحقیق نشان داد که طرح تراش

 Gap 40/98  با میانگینRadial shoulder میکرون نسبت به 70/39
 علت را .هدد اي بهتري ارائه می داري تطابق لبه میکرون به طرز معنی

 نسبت Chamferطرح تراش ) زاویه حاده  (دار بودن بتوان به شی می
کند  داد که میزان فاصله بین دندان و رستوریشن را به صفر نزدیک می

داد به دست آمده در  اعداد به دست آمده در این تحقیق با اع).1(
 2008 از جمله تحقیقی که در سال ،تحقیقات دیگر قابل مقایسه است

 در طرح Gap  میزان مارژینال.گرفتانجام ) 5(و همکاران  Leeتوسط 
هاي  متر در کوپینگ  میلی1 به عمق Radial shoulderتراش 

Procera ،2/72هاي   و در روکشCerec 3D ،6/98  میکرون
 در تحقیق حاضر در Gap این در حالی است که میزان. دگیري ش اندازه

، بسیار نزدیک به عدد Cerconهمین طرح تراش و با همین عمق در 
 در تحقیق حاضر ها در این است که تفاوت.  استCerec 3Dمربوط به 

 انجام Proceraونیر پرسلن انجام نشد اما در تحقیق مذکور ونیر پرسلن 
 به شکل Cercon و Proceraبرعکس  نیز Cerec 3D و سیستم شد

در ضمن در .  بود(single layer) تک لایه CAD/CAM سیستم
گیري   بدون سمان کردن بر روي داي فلزي اندازهGap تحقیق مذکور

  .شد
 Mormannو   Bindl توسط2005در تحقیق دیگري که در سال 

 8/0با عمق  Chamfer  در طرح تراشGap  میزان،انجام شد) 2(
گیري  هاي مختلف اندازه  میکرون در بین سیستم44 تا 17متر بین  میلی
 با Empress ІІ میکرون کمترین و 17 با Proceraدر این میان . گشت

ها شامل استفاده از  تفاوت.  را نشان دادندGap  میکرون بیشترین44
هاي متفاوت ساخت کوپینگ تمام سرامیک، استفاده از  تکنیک

ها و نیز استفاده از نیروي   کوپینگتطابقور میکروسکوپ نوري به منظ
ها در تحقیق   نیوتن کالیبره شده براي سمان کردن تمامی نمونه50

  .مذکور است
با این حال تحقیقاتی نیز وجود دارند که اعداد متفاوتی براي طرح 

 از جمله در تحقیقی که در سال ،دهند هاي مورد بررسی ارائه می تراش
 Gap انجام شد، میزان مارژینال) 3( همکاران و Quintas توسط 2004

متر بعد از   میلی2/1 با عمق  روند با انتهايShoulderطرح تراش 
 میکرون، در 52 گلاس آینومر با Proceraهاي  سمان کردن کوپینگ

Empress ІІ 68 میکرون و در In ceram 123گیري   میکرون اندازه
هاي متفاوت  تکنیکاختلافات موجود با تحقیق حاضر شامل . شد

هاي تمام سرامیک است و در تحقیق مذکور در هنگام  ساخت کوپینگ
 در ،ها استفاده شد  براي تمامی کوپینگمشابه Torqueسمان کردن از 

کردن فقط با فشار انگشت انجام  که در تحقیق حاضر سمان حالی
  .گرفت

 و همکاران Komine توسط 2007در تحقیق دیگري که در سال 
   در طرح تراشGap  میزان مارژینالگرفت،نجام ا) 6(

Radial shoulder  متر در   میلی2/1با عمقCercon ،61 میکرون 
 در تحقیق مذکور Gap گیري اختلافات شامل اندازه. گیري شد اندازه

 داي استاندارد به جاي یک داي 24بدون سمان کردن و نیز تهیه 
  . گیري از آن است استاندارد و قالب

انجام شد  )Ayad )16 توسط 2008قیق دیگري که در سال در تح
 5/0 با عمق Light chamfer در طرح تراش Gap میزان مارژینال

  ،کامپوزیت تقویت شده با فیبرمتر بر روي داي گچی و در  میلی
ها در استفاده از رزین کامپوزیت به  تفاوت. گیري شد  میکرون اندازه66

و نیز استفاده از میکروسکوپ ) تهاي متفاو سیستم(جاي سرامیک 
  .نوري در تحقیق مذکور است
و  Holmes بر اساس ترمینولوژي Gap در این تحقیق مارژینال

گیري شد، یعنی فاصله عمودي سطح داخلی  اندازه) 18(همکاران 
در نتیجه  لاین روکش تا سطح تراش خورده داي در ناحیه فینیش

Overcontourیا  Undercontourها ارزیابی نشد پینگ بودن کو .
،  گرفتها فقط با فشار انگشت انجام علاوه بر این سمان کردن نمونه

 شدن سمان Setها تا  در نتیجه نیروي یکسانی براي تمامی نمونه
  . هاي تحقیق حاضر است اعمال نشد که از محدودیت

اي  در این تحقیق از میکروسکوپ الکترونی که روش پذیرفته شده
) 19،2(  استin vitroاي در مطالعات  ی دقت تطابق لبهبه منظور بررس

در ضمن استفاده از داي استانداردي که همزمان دو طرح . استفاده شد
 علاوه بر اینکه ،کند  ایجاد میآلیه سازي اید تراش دارد شرایط شبیه

 حاصل از دو طرح تراش مسیر یکسانی براي نشست و Wingوجود 
 که از مزایاي تحقیق نماید ا ایجاد میه ها روي داي برخاست کوپینگ

در این تحقیق همچنین به جاي مقطع زدن که ممکن است به . است
ري گی ها و کاهش دقت اندازه علت تولید حرارت باعث دیستورشن لبه
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  .شود از روش ساییدن استفاده شد
 در هر دو نوع طرح تراش Gap این تحقیق نشان داد که میزان

Radial shoulderو  Chamfer از نظر کلینیکی   میکرون و120 زیر
توانند در داخل دهان  و هر دو طرح تراش می) 21،20( باشد مطلوب می

اي بهتر در ناحیه  که تطابق لبه اما از آنجایی. با موفقیت استفاده شوند
 در آن ناحیه باعث افزایش یکنواختیتواند با افزایش  ها می مارژین

اي بهتر منجر به کاهش پلاك  ق لبهاستحکام شود و از طرفی تطاب
 و در نتیجه کاهش مشکلات پریودنتال و مواد رنگیمیکروبی و نیز 

دار بودن اختلاف در این تحقیق   با توجه به معنی وشود زیبایی می
)002/0P= (و میانگین Gapطرح تراش  Chamfer که در محدوده 

ین طرح تراش قرار دارد، ا )9()  میکرون45 تا ADA )25 پذیرفته شده
 در .دهد میارائه  بهتري اي تطابق لبه Radial shoulderنسبت به 

  هاي تمام سرامیک نتیجه این طرح تراش براي رستوریشن
   .شود پیشنهاد می
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