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Colorimetric evaluation of Cercon zirconia and metal ceramic restorations in two thicknesses of 
veneering porcelain 
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Background and Aims: The aim of this study was to evaluate the effect of zirconia and base metal cores on the 
color of restorations. Furthermore, the effect of different backings on the color of cercon zirconia was evaluated. 
Materials and Methods: The specimens were Cercon zirconia and metal ceramic discs with "high Au" and "base 
metal" alloys. Cercon zirconia discs were veneered with veneering shade of A2 and two thickness of porcelain 
(0.7 mm, 1.2 mm). There were 3 discs in each group. Metal ceramic discs were made of "nickel-chromium" alloy 
(Verobond) and "high Au" alloy (World 89) and two shades (A2, A3.5) and two thicknesses of veneering porcelain. 
3 types of backing (high Au, nickel-chromium and A3 shade composite) were made for Cercon zirconia discs. 
Spectrophotometric evaluation of zirconia discs (on 3 backings) and metal ceramic discs was done. One-way 
ANOVA and Tukey tests were used for data analysis. 
Results: There were no significant differences between the amounts of L*, a*, b* for Cercon zirconia on different 
backings (P>0.05). In comparison between different core groups, a* was significantly higher  in metal ceramic 
groups compared with that of zirconia groups (P<0.05). 
Conclusion: Cercon zirconia can completely mask the underlying backing. 
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 چكيده
و  رستوريشـن بر رنـگ (Backing)تأثير پشت پوش بررسيو نيزاه ستوريشنر بر رنگييو زيركونيا فلزيهدف از اين مطالعه بررسي تأثير كور:هدفزميه

.بود سركون زيركونيا
طو ديسك سركون زيركونياهاي هاي مورد مطالعه شامل ديسك نمونه:روش بررسي و آلياژ بيس متالهاي متال سراميك از آلياژ با رنـگ پرسـلن لاي زرد

د. بود)mm 2/1وmm 7/0(كنندهريو دو ضخامت پرسلن ون2Aكنندهريون هـاي متـال سـراميك شـامل ديسـك.شكل آماده شـدسكياز هر گروه سه نمونه
طلا (Verobond)هايي از جنس آلياژ نيكل كروم ديسك هـاي بـراي ديسـك. بـود دو ضخامت پرسلن ونير كننـدهو5/3Aو2Aبا دو رنگ (World 89)و آلياژ

و كامپوزيت رنگ از سه پشت پوش سركون زيركونيا روي سـه نـوع(هاي زيركونيـايي گيري رنگي ديسك اندازه.ساخته شد3A آلياژ طلاي زرد، آلياژ نيكل كروم

 
 هاي دندانيپروتزگروه آموزشي-دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران-انتهاي كارگر شمالي بعد از انرژي اتمي-تهران: نشاني: مؤلف مسؤول�

 dr_hassan_dorriz @yahoo.com: نشاني الكترونيك 09121135652:تلفن
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آ. گرفت هاي متال سراميك با دستگاه اسپكتروفتومتر انجامو ديسك) پشت پوش شدو ناليز واريانس يك طرفهاز . آزمون توكي براي بررسي آماري استفاده
بـين انـواع دو بـه دو در مقايسه.)<05/0P(ندبا هم نداشت دار معنيروي سه نوع پشت پوش تفاوت سركون زيركونياايه ستوريشنر *a*،b*،Lمقادير:ها يافته

از دار معني اي متال سراميك به طوره ستوريشنردر *a،اه ستوريشنر .)>05/0P( بود زير كونيا سركون رستوريشني بيشتر
.پوش زيرين خود است پشتكاملاً قادر به پوشاندن زيركونيا رستوريشن سركون:گيري نتيجه

 متال سراميك؛سركون زيركونيا؛(Backing)پشت پوش؛ترانسلوسنسي:ها كليد واژه

25/12/89: تأييد چاپ21/12/89: اصلاح نهايي18/10/89: وصول

 مقدمه
ب،Y-TZP زيركونيا به صورت علـت خصوصـياتهدر دندانپزشكي

و  از جمله استحكام زياد بـالا Fracture toughnessمكانيكي مناسب

).1( استفاده وسيع يافته است
و از كريسـتاليزه شـدن زيركونيا يك ماده سراميكي با درجه بالايي

و بنابرا رفاقد فاز گلاس است ازهـ ستوريشنين از آن اي سـاخته شـده

مي،سركون زيركونيا جمله .)2( شوند نيمه اپك محسوب

 انجـام CIELabدر فضـاي رنگـي دندانپزشكي معمـولاً تحقيقات

ــي ــردد مـ ــداد. گـ ــدازه L*a*b* اعـ ــوري از انـ ــاب نـ ــري بازتـ  گيـ

(Spectral reflectance) دشـو بـا يـك اسـپكتروفتومتر حاصـل مـي.
L* ينشانگر روشن(Lightness) از متفاوت) سفيد( 100تا) سياه(0و

مي70تا-90از *a. است وك تغيير در قسمت مثبت و نشانه قرمزي ند

در سمت منفي است و نشـانگر زردي100تا-80از *b. سبزي متغير

در سمت منفي است و آبي .)3(در سمت مثبت

آ CAD/CAMيك سيستم زيركونيـايي ركونس ناسـت، كـه در

.رود مخصوص براي اصلاح كردن رنگ كـور بـه كـار مـي Linerيك
و ونير پس از كاربرد لاينـر افـزايش مـي يابـد ضمناً  استحكام باند كور

 Cercon ceramو Cercon ceram kissدو نـوع سـراميك.)5،4(

press مي .)2( روند براي ونير كردن به كار
ر در بر رنگه ستوريشنمورد تأثير نوع كور انجام مطالعات زيادي،ا

.شده است

ماتمــنـوع رستوريشـن8رنـگ،)6(و همكـاران Leeدر تحقيـق
و بعـد از ونيـر شـدن مقايسـه، High nobleو يك آلياژ سراميك قبل

از.ميلـي متـر بـود5/1پس از ونير شدنها نمونهضخامت. شده است

گ. ونير كننده استفاده شد3Aو2A رنگ عـدد7روه تعداد نمونه در هر

هـا تحـت تـأثير كور سراميك *CIE L*a*bنتيجه گرفتند ايشان.بود

Brand و مقادير ها تحـت سراميك3Aو2Aونير *CIE L*a*bكور
و ونير قرار مي  *CIE Lمقـداردر ايـن مطالعـه. گيرد تأثير تركيب كور

از نمونه) روشني( پارامترهـايو همچنـين كور *CIE Lهاي ونير شده

CIE b* وCIE a* از رنگ ونير تأثير بيشتري گرفته بود.

Kourtis آل4ريثأتـ،2004در سال)7(و همكاران متـالاژي ـنـوع

دو نوع پرسـلن بـر رنـگ نهـابيدر ترككيسرام در ضـخامتييبا را

د.ندكردياستاندارد بررس آلسكيپنج نمونه از هـر 1×10(اژي ـشـكل
mm (لاهيته و لاهيشد و ها بر نمونه3Aپرسلن در رنگنيتدنهياپك

و ا.ندقرار گرفتياسپكتروفتومتريمورد بررس،ها نمونهاعمال شد نيدر

و پرسلن اعمـال شـده پارامترهـاي رنگـي را بـه طـوراژيمطالعه نوع آل

وياژهـايآل. ثر كـردأار متـديمعن آل روشـن Co-Crطـلا ياژهـايتـر از

Ni-Cr وPd alloy وطلاياژهايآل. بودندPd تغ رنـگ بـهريي ـباعث

در مقا .شدند Co-Crو Ni-Crباسهيسمت زرد

تـ سركون زيركونيـا ميزان عبور نور از رستوريشن هاي ثير كـورأو

در قياس بـا كـور فلـزي نيازمنـد تحقيـق  بر رنگ رستوريشن زيركونيا

.بيشتري است

رتحقيق هدف متالو سركون زيركونياايه ستوريشنمقايسه رنگ

درسرامي و روي پشـت پـوش ضخامتدوك هـاي پرسلن ونير كننـده

(Backing) كهفرضيه اين.بودگوناگون بر رنگ ثيرأت بود پشت پوش
.استارد معني سركون زيركونيا

 روش بررسي
هـاي هاي مورد مطالعه شامل ديسـك نمونه مطالعه تجربيدر اين

طلاو ديسك سركون زيركونيا از آلياژ و آلياژ هاي متال سراميك ي زرد

.بيس متال بود

و دو2A ونيـر كننـده رنگ پرسـلنبه هايي شامل ديسكها نمونه
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ــلن ــخامت پرس ــده ض ــر كنن ــر)mm 2/1وmm 7/0( وني ــه قط و ب
.ندبودمتر سانتي1

ا دركياعـداد حاصـل از مطالعـات اسـپكتروفتومتر نكهيباتوجه به

يدارا معمـولاًيشگاهيدر مطالعات آزمايكيسراميهاشنيمورد رستور
د،باشديمزيناچاريبسيپراكندگ شـكل سـكياز هر گروه سـه نمونـه

.آماده شد

هاي جهت ساخت نمونه:زيركونياسركون هاي ساخت نمونه
و)زرد( Ivoryعدد فريم زيركونيايي به رنگسه سركون زيركونيا

روش متر ميلي5/0ضخامت شد CAD/CAMبا .)1شكل( ساخته

 كورهاي سركون زيركونيا-1 شكل

 جهـــت پرســـلن گـــذاري ابتـــدا يـــك لايـــه لاينـــر خميـــري
(Degudent, Dentsply, Germany) 2با رنگAروي سـه عـدد از

ــه و در كــوره پرســلن هــا نمون ــرار گرفــت  ,Vacumatzoo vita)ق

Zahnfabrik, Germany) عمــلCuring مولــدهاي.انجــام گرفــت

ا  1بـا قطـر فلـزي تـراش خـوردهز ديسـك پرسلن گذاري با اسـتفاده

شدمتر ميلي9/1و ضخامت متر سانتي متـر ميلـي2/0.)2شكل( ساخته

پرسلن درنظر گرفته شـد انقباضضخامت اضافي ديسك جهت جبران 

.باشد متر ميلي2/0تا ضخامت نهايي پرسلن ونير كننده 

 مولدهاي پرسلن گذاري-2شكل

از كورهـا پرسـلن با استفاده از اين مولد  Cercon روي سـه عـدد

ceram kiss (Degudent, Dentsply, Germany) بـــه رنـــگ 

2ABody قرار گرفت.

هـاي متـال جهت سـاخت نمونـه : هاي متال سراميك ساخت نمونه
و متـر سـانتي1با قطـر) آلياژ آهن(K45 C سراميك ديسكي از جنس 

 ـمتر ميلي5/0ضخامت  Wax upبـراي عنـوان مولـده ساخته شد تا ب

.هاي متال سراميك استفاده شود ديسك
از جنس آلياژ متالWax up 3،در درون مولد حاصله عدد ديسك

 ,.Verobond, Aalbadent Inc)كروم-نيكلو بيس متال،سراميك

Cordelila, USA) و%78ايـن آليـاژ حـاوي.انجام شـد %12 نيكـل
از جنسWax up 3 ضمناً. كروم است  سراميك آلياژ متالعدد ديسك

"High noble" (World 89, World alloys, San Diego, USA) 

و%9طلا،%89اين آلياژ داراي.انجام گرفت در تركيب Mn%1پلاتين

 (Ducatron, India)القـايي Castingبـا دسـتگاه ريختگـي.خود بود

و قطــع كـردن اســپروها از صـورت پـذيرفت كــه پـس از ســرد شـدن

از مت ديسكضخاها ديسك از متر ميلي5/0ها به بيشتر رسيد تـا پـس

جهت رسـاندن.)3شكل( باشدمتر ميلي5/0پاليش كردن ضخامت آنها 

از دستگاه به مقدار موردها نمونهضخامت   ملك طب،( Polishing نظر

.شداستفاده) ايران

 فريم هاي فلزي-3شكل

 Vacumatzoo Vita, Vita)در كـوره پرسـلن دگازينـگ مرحله

Zahnfabric, Germany) در مرحله اپك گذاري از اپك.انجام گرفت

و استفاده گرديـده اسـت (Noritake, Noritake Co, Japan)پودري

در محدوده مجموعاً پرسلن گذاري.بودمتر ميلي2/0تا15/0قطر اپك

از مولدهاي سـيليكوني بـا قطـر  . انجـام شـد متـر ميلـي9/1با استفاده

دو مرحله انجام گرفت  گيري قطر كه پس از اندازه،پرسلن گذاري نيز در

ازه ديسك هر آلياژ به رنـگ. متر رسيد ميلي7/1ا به بيش از  سه نمونه

2Body A هادر اين مرحله نمونه. بودندGlaze نشدند.
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و سركون زيركونياي ونير شدهها نمونه-4 شكل ي متال سراميك

و متال سـراميكها نمونهن پاليش كرد جهـت:ي سركون زيركونيا
از دسـتگاهها نمونهرساندن ضخامت   Polishing بـه مقـدار مـوردنظر

و يـك) ملك طب، ايران( از كاغـذهاي استفاده شـد سـيليكون سـري

جهــت رســاندن ضــخامت grit 1200 تــا grit 400 بــا زبــريكاربايــد 
بهه ديسك و متال سراميك ش كـردنو پـالي مترليمي7/1اي زيركونيا

 هــاي ديجيتــال بــا دقــتاز كــوليس.)4شــكل(ند اســتفاده شــد

در جهت اندازهمتر ميلي01/0 .گرديدنقطه استفاده9گيري ضخامت

سـه عـدد:ي سـركون زيركونيـا هـا نمونـه هاي ساخت پشت پوش

ب ي سراميكي سركونها نمونه (Backing)عنوان پشت پوشه ديسك

از آليــاژ طـــلاي زرد هــ ديســك ايـــن.زيركونيــا ســاخته شــدند ا
(World 89, World alloys, San Diego, USA) و بـيس متـال

بـا (Verobond, Aalbadent Inc.,Cordelila, USA)نيكل كـروم

كامپوزيـت. سـاخته شـدند متـر ميلي50/0و ضخامت متر سانتي1 قطر

و ضخامتمتر سانتي1با قطر 3A(Z100, 3M ESPE, USA) رنگ

شدمتريميل3 ا با كاغذهاي سيليكون كاربايـده ديسكاين. نيز ساخته

grit 100 ه ب نگام اندازهپاليش شدند تا عنوان پشت پوشه گيري رنگ

.)5شكل( استفاده شوند

ها پشت پوش-5 شكل

ــدازه ــهپــس از اينكــه: هــاي رنگــي گيــري ان در دســتگاه هــا نمون
،تميـز شـدند (SW1500, Citizen Systems, Japan)اولتراسـونيك 

و مقـاديرها نمونهرنگ  *b*a*Lبا دستگاه اسپكتروفتومتر سنجيده شد

شد اندازهها نمونه .گيري
از دســتگاه اســپكتروفتومتر گيــري انــدازه  هــاي رنگــي بــا اســتفاده

(SP64, X-rite, USA) ــوري. انجــام گرفــت ــع ن و65Dمنب ــود ب

Geometry 8گيـري اندازهD/oو نـور( بـود دهـي بـه صـورت منتشـر

شد8دريافت نور با زاويه  و o10،زاويه مشـاهده، همچنين)درجه انجام

از هـر سـري.بود متر ميلي4،قطر ديافراگم كاليبره كردن دستگاه بعـد

از گيري اندازه و سـياه انجـام شـد با استفاده سيسـتم. اسـتاندارد سـفيد

مقـادير.بـود Specular component excluded (SCE) گيري اندازه

b*a*L* و آليـاژ بـيس متـاله ديسك اي متال سراميك از آلياژ طـلا

.دگردي گيري اندازه

و اندازه سـپس: گيري رنگ آنها كاهش ضخامت پرسلن ونير كننده

و همچنينه ديسكضخامت تمام  و متال سراميك اي سركون زيركونيا

ام متر ميلي5/0اي پرسلني مرجعه ديسك كان بررسـي كاهش يافت تا
در ضخامت به اين. هاي كمتر پرسلن ونير كننده وجود داشته باشد رنگ

رسـاندن. رسـيد متـر ميلـي7/0ترتيب ضخامت پرسلن ونير كننده بـه 

از دسـتگاهه ديسكضخامت   Polishingا به ضخامت نهايي با استفاده

و پـاليش كـردن grit 100و با كاغذهاي سيليكون كاربايد انجـام شـد

انجـام grit 1200تـا grit 400با كاغذهاي سـيليكون كاربايـد نهايي

و هـا نمونـه رنـگ گيري اندازه سپس مجدداً. گرفت ي متـال سـراميك
.ي سركون زيركونيا انجام گرفتها نمونه

هاي مختلـف كوربين  *L*,a*, b براي مقايسه پارامتر هاي رنگي

دوو براي مقا One way analysis of varianceاز آناليز  دو بـه يسـه

از آزمون  جهـت تحليـل SPSS 16 نـرم افـزارو Tukeyبين گروه ها

.آماري استفاده شده است
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ها يافته
 مقايسه پارامتر هاي رنگي

:هاي مورد مطالعه به پنج گروه تقسيم شدند گروه
Au-با پشت پوش آليـاژ طـلا، سركون زيركونياديسك هاي: سركون 

NiCr-با پشت پوش آلياژ نيكل زيركونياسركون هاي ديسك:سركون
با پشـت پـوش سركون زيركونياديسك هاي: سركون-Compكروم، 

ديســك هــاي متــال ســراميك بــا آليــاژ طــلا، : PFMAuكامپوزيــت، 
PFMNiCr:ديسك هاي متال سراميك با آلياژ نيكل كروم 

L*:ميانگينL* 2در رنگAبه تفكيك ضخامت پرسلن
.شان داده شده استن1در نمودار كنندهونير

هاي مختلف به تفكيك در رستوريشن*Lنمودار ميانگين-1نمودار
2Aضخامت در رنگ 

ي دار معنـي دهنده آن است كه تفـاوت نتايج تحليل واريانس نشان

 متـر ميلـي2/1هاي مختلف در ضخامت رستوريشندر*Lبين ميانگين

ضـ.)P<05/0(وجود ندارد در ، تفـاوت متـر ميلـي7/0خامت همچنين

اي مختلـف مشـاهده نشـدهـ ستوريشـنر*Lي بين ميـانگين دار معني

)05/0>(P.
a*:ميانگينa*2در رنگAپرسلن در ونير به تفكيك ضخامت

.نشان داده شده است2نمودار 

ي دار معنيدهنده آن است كه تفاوت نتايج تحليل واريانس نشان
در ضخامت در كور*aبين ميانگين وجود متر ميلي2/1هاي مختلف

در ضخامت.)=02/0P(دارد  ي دار معني، تفاوت متر ميلي7/0همچنين

شده ستوريشنر*aبين ميانگين جهت.)=02/0P(اي مختلف مشاهده

دو دار معنيهاي تشخيص تفاوت هاي مختلف كوردو بينبه به صورت
در از آزمون توكي استفاده گرديد*aاز نظر   جدول كه نتايج اين آزمون

.آورده شده است1

b*:ميانگينb*2در رنگAدر ونير به تفكيك ضخامت پرسلن
.نشان داده شده است3 نمودار

هاي مختلف به تفكيك در رستوريشن*aنمودار ميانگين-2نمودار
2Aضخامت در رنگ 

در رستوريشن هاي مختلف به تفكيك*bنمودار ميانگين-3 نمودار
2Aضخامت در رنگ 

ي دار معنيدهنده آن است كه تفاوت نتايج تحليل واريانس نشان

در ضخامت كور بين*bبين ميانگين وجود متر ميلي2/1هاي مختلف

در ضخامت،)=041/0P(دارد  ي بين دار معني، تفاوت متر ميلي7/0ولي
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2Aبه تفكيك ضخامت در رنگ*aبين رستوريشن هاي مختلف از نظر هاي چندگانه مقايسه-1جدول

Pها تفاوت ميانگين)J(گروه)I(گروهضخامت

2/1Au - سركون NiCr - 06/0916/0 سركون
Comp - 961/0-05/0 سركون

PFMAu 39/1-001/0<
PFMNiCr 60/1-001/0<

NiCr - سركون Comp - 592/0-12/0 سركون
PFMAu 46/1-001/0<

PFMNiCr 67/1-001/0<
Comp - سركون PFMAu 34/1-001/0<

PFMNiCr 55/1-001/0<

PFMAu PFMNiCr 20/0-152/0
7/0Au - سركون NiCr - 02/0999/0 سركون

Comp - 936/0-12/0 سركون
PFMAu 71/1-001/0<

PFMNiCr 09/2-001/0<
NiCr - سركون Comp - 897/0-14/0 سركون

PFMAu 73/1-001/0<
PFMNiCr 11/2-001/0<

Comp - سركون PFMAu 58/1-001/0<
PFMNiCr 96/1-001/0<

PFMAu PFMNiCr 38/0-226/0

2Aمتر در رنگ ميلي2/1در ضخامت*bهاي چندگانه بين كورهاي مختلف از نظر مقايسه-2جدول

Pها فاوت ميانگينت)J(گروه)I(گروه

Au - سركون NiCr - 999/0-04/0 سركون
Comp - 999/0-02/0 سركون

PFMAu 12/1-015/0
PFMNiCr 21/1-009/0

NiCr - سركون Comp - 02/0999/0 سركون
PFMAu 08/1-019/0

PFMNiCr 17/1-011/0
Comp - سركون PFMAu 10/1-017/0

PFMNiCr 19/1-010/0
PFMAu PFMNiCr 09/0-997/0
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جهت ).P<05/0(ي مختلف مشاهده نشد كورهادر*bميانگين
دو دار معنيايه تشخيص تفاوت هاي مختلف كوردو بينبه به صورت

كه گرديداز آزمون توكي استفاده متر ميلي2/1در ضخامت*bاز نظر 

در جدول .آورده شده است2نتايج اين آزمون

يگيرو نتيجه بحث
:توانايي پوشانندگي لايه زيرين توسط سركون زيركونيا

دو ضخامت پرسلن ونير كننده انجام در در اين مطالعه آزمون رنگي

. شده است

و متـر ميلي2/1هايدر ضخامت2A رنگمطالعه ما نشان داده در
، *b* ،a آماري بـين پارامترهـاي دار معنيهيچگاه تفاوت متر ميلي7/0

L* استفاده از سه نوع پشت پـوش سـركون زيركونيـا وجـود در هنگام

و بنابراين سركون زيركونيا كاملاً قادر به پوشـاندن پشـت  نداشته است

ماو پوش زيرين خود است گرچـه ايـن.نشـد تأييدفرضيه اول تحقيق

در رستوريشن سركون زيركونيـا بـا دونـوع رستوريشـن متـال  پارامترها

ف سراميك متفاوت بوده است .شد تأييدرضيه دوم تحقيقو

كنـد كـه اعـلام مـي Cerconدستورالعمل كارخانـه توليـد كننـده

Partially yttria-stabilized zirconia ًاز خـود%50حدودا از نور را

و يك ماده ترانسلوسنت است عبور مي ب. دهد  علت نيمـههدر عين حال

ــي ــودن م ــك ب ــدان اپ ــان دن در درم ــد يا توان ــگ ــر رن ــاي تغيي ــهه  فت

.)2( استفاده شود

ميـزان ترانسلوسنسـي،2008در سـالو همكـاران Chenمطالعه

چنــد نــوع كــور ســراميكي را بــا (Relative translucency)نســبي 

ايـن مطالعـه ترانسلوسنسـي. نـدا دست آوردههب متر ميلي5/0ضخامت 

ــبي ــركون نس ــور س ــك (Cercon Base) ك ــادل ي ــان دادرا مع  نش

.)8()كاملاً اپك(

:مقايسه پارامترهاي رنگي

دو اي رنگي درمورد سه نوع رستوريشه در اين مطالعه آزمون در و
.انجام شده است ضخامت پرسلن ونير كننده

 *Lپارامتر-1

بايــد توجـه كنـيم كــه افـزايش آن نشــانه *Lدر ارزيـابي پـارامتر
و كاهش آن نشانه تيـره روشن در. شـدن مـاده اسـت تـر تر شدن ماده

.باشدميدر سيستم مانسل Valueمعادل حقيقت

:هاي مختلفرستوريشن مقايسه بين
در ضــخامت رستوريشــندر مقايســه بــين انــواع *Lپــارامتر  چــه

در ضخامت متر ميلي2/1 و چه پرسـلن متر ميلي7/0پرسلن ونير كننده

.نيست دار معنيونير كننده 
از جملـه. ساير مطالعات در اين مورد نتـايج متغيـري داشـته اسـت

رو همكاران Kourtisمطالعه از اي طلا را روشـنه ستوريشنرنگ تـر

Ni-Cr از آليـاژ خـود مطالعـه ايشـان در اگرچـه،)7(اند دست آوردههب
در-طلا در پالاديم استفاده كـرده از آليـاژ طـلا حاليكـه -مطالعـه مـا

و نوع پرسلن ونير كننده هم متفاوت بوده است .پلاتين استفاده شده

در سال Jacobsدر مطالعه ي دار معنينيز تفاوت1987و همكاران
از نظر كه با وجود نداشت Valueبين انواع مختلف آلياژ متال سراميك

.)9( نتايج مطالعه ما شباهت دارد

 *aپارامتر-2

از *aدر ارزيابي پارامتر +70تا-90بايد توجه كنيم كه ميزان آن

و اعداد مث و اعداد منفي نشـانگر سـبزي متغير است بت نشانگر قرمزي

.هستند

از) قرمـز(رستوريشن ها در مطالعـه مـا مثبـت *aاعداد 6تـا3و

ب متغير بودند كه اين يافته دسـت آمـده از نمونـهه ها هماهنگ با اعداد

.)10( است2A، درمورد رنگ Vita lumin vacuumرنگ 

:هاي مختلف رستوريشنمقايسه بين

ــارامتر ــر ميلــي2/1در ضــخامت *a پ در مت ــده ــر كنن پرســلن وني

و نيكـل كـروم متـال سـراميك بـه طـور رستوريشن هـاي آليـاژ طـلا

از دار معني بـ هاي سركون رستوريشني بيشتر دسـت آمـدهه زيركونيـا

و آليـاژ نيكـل كـروم،)قرمزي بيشتر(است  اما بين دو گروه آليـاژ طـلا

.ي وجود نداشته است دار معنيتفاوت 

پرسلن ونير كننده نيز همان نتايج بـراي متر ميلي7/0در ضخامت

ب رستوريشن .دست آمده استه هاي مختلف

در رستوريشن متال سـراميك *aرسد علت بيشتر بودن به نظر مي
دو سيستم استپكادر *aتفاوت  اپك متال سراميك بايد نيكـل. هاي

و طلا را ماسك كند كه در نيكل كروم ميزان كاملاً متفـاوت *a كروم

را Ivoryاما لاينر سيستم سركون بايد رنـگ كـور.دلخواه است *aاز 
به *aماسك كند كه .دلخواه دارد *aكاملاً نزديك

از جملـه.ساير مطالعات در اين مورد نتـايج متغيـري داشـته اسـت
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طلا Jacobsمطالعه -پلاتـين-و همكاران كه بين انواع مختلف گروه
اگرچـه.)9(ها قرمزي بيشتري داشته استت به ساير گروهپالاديم نسب

و ميـانگين ارقـام   Hueدر اين مطالعـه تحليـل آمـاري انجـام نگرفتـه

.مقايسه شده است
در سال Leeدر مطالعه ب2007و همكاران دست آمـدهه نيز اعداد

ي سـراميكي انـواع هـا نمونـهي متال سـراميك نسـبت بـهها نمونهاز 

 *aمقدار Slip-castو Zirconia base ،Hot pressing هاي سراميك
.كه با نتايج تحقيق ما هماهنگ است)6(بالاتري داشته است

در سيســتم *aنيــز ميــزان Przybylskaو Douglasدر مطالعــه

 هـاي نيمـه در حـالي كـه سيسـتم،متال سـراميك بـالاتر بـوده اسـت 
.)11( اند نت بيشتر به رنگ سبز متمايل بودهترانسلوس

 *bپارامتر-3

از *bدر ارزيابي پارامتر 100تـا-80بايد توجه كنيم كه ميزان آن

در سمت منفي است و آبي در سمت مثبت و نشانگر زردي . متغير است

مي *bتوجه به ارقام اي دنـداني بيشـتر بـهه ستوريشنركه دهد نشان

.رنگ زرد متمايل هستند

:هاي مختلف رستوريشنمقايسه بين

در متر ميلي2/1ضخامت در هـاي رستوريشـن پرسلن ونيـر كننـده

ازيدار بـه طـور معنـي *bزيركونيايي  اي متـالهـ ستوريشـنركمتـر

و در ضـخامت  ي بـين دار معنـي تفـاوت متـر ميلـي7/0سراميك است

تفـاوت نيز ضمناً دو گروه متال سراميك. كورهاي مختلف مشاهده نشد

.ندشتي با هم ندا دار معني

ن ميبه و رسد تفاوت نوع پرسلن ونير كننده گروه ظر هاي زيركونيـا

در تفاوت گروه دو متال سراميك و نيـز تفـاوت رفتـار ثرؤمـ Shadeها

.باشد
از جملـه. ساير مطالعات در اين مورد نتـايج متغيـري داشـته اسـت

مي Przybylskaو Douglasمطالعه 1A(رنگ در همهكه كند عنوان

و ) VMK95بـا پرسـلن(اي متال سـراميكه يشنستورر)2Cو3Aو
Inceram Alumina در مقايسه با سيسـتم  هـاي نيمـه زردي بيشتري

.)11( اند ترانسلوسنت داشته
در سال Leeمطالعه مي2007و همكاران در متـال *bكند عنوان

 هـــاي ســـراميكي شـــامل انـــواع هـــا بيشـــتر از سيســـتم ســـراميك

Hot pressing،Slip-cast  3در رنگ كونياو زيرAكـه بـا،)6( اسـت
.نتايج تحقيق ما شباهت دارد

پرسلن ونيـر كننـده بررسـي شـد كـه داراي2Aدرمطالعه ما رنگ

از رنگ. شيوع كلينيكي زيادي است كـور رستوريشـن Ivoryهمچنين
سركون زيركونيا استفاده شده كه نسـبت بـه رنـگ سـفيد كـور شـيوع 

.بيشتري دارد

در رستوريشن سركون زيركونيـا بـا متـال اگرچه پرسلن ونير كننده
از پرسلن ونير كننده، لذاسراميك متفاوت است از انواع ديگري استفاده

.نيز پيشنهاد مي شود

دو نـوع رستوريشـن نتايج مطالعه نشان مي دهد رنـگ حاصـل از

و سركون زيركونيا مي تواند تفاوت زيادي داشته باشد .متال سراميك

:هاي مطالعه اين نتايج به دست آمد وديتبا توجه به محد

 متـر ميلـي7/0و متـر ميلـي2/1هـايو ضخامت2Aدر رنگ-1

 آمـاري بـين پارامترهـاي دار معنـي پرسلن ونير كننده هيچگـاه تفـاوت

L*, a*, b* در هنگام استفاده از سه نوع پشت پوش سركون زيركونيـا

ك و بنابراين سركون زيركونيا  پوشـاندن املاً قادر بـه وجود نداشته است

.پشت پوش زيرين خود است

ر-2 در پــارامتر هــ ستوريشــندر مقايســه بــين انــواع تفــاوت *Lا

ر از *a،اي متال سراميكه ستوريشنمشخصي وجود ندارد اما بيشتري

در)قرمزتـر بودنـد(سركون زيركونيا داشـتند  متـال2A رنـگ نمونـهو

.سراميك زردتر است

 قدردانيو تشكر
و اي ن مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب دانشـگاه علـوم پزشـكي

 مـورخ319/132 خدمات بهداشتي درمـاني تهـران بـه شـماره قـرارداد
.باشدمي28/9/1389
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