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نوع گلاس آينومر به عاج  دوبرشي  باندبررسي اثر آلودگي با بزاق بر روي استحكام 

  ي شيريها  دندان
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Background and Aims: Use of glass ionomer cements in pediatric dentistry is increasing and limited information 

exists with regard to the effect of salivary contamination on the shear bond strength of glass-ionomer to dentin in 

primary teeth. The aim of this study was to evaluate the effect of salivary contamination on the shear bond 

strength of two types of glass ionomer cements to dentin in primary teeth. 

Materials and Methods: A total of 36 human extracted primary molars were used in this study. The specimens 

were divided into two groups for each material and then further subdivided into three groups: group 1: 

uncontaminated, group 2: contaminated with saliva, group 3: contaminated, washed and air dried. The specimens 

in groups I, II, III were bonded to glass-ionomer and in groups IV, V, VI to resin modified glass-ionomer. Shear 

bond strength was measured using an Instron machine at 1 mm/min cross head speed. Data were analyzed with 

ANOVA and T-test. 

Results: There were significant differences in the mean shear bond strength among groups I (7.09±0.8) & II 

(5.17±1.88) (P=0.04), Groups IV (7.17±1.52) & V (4.85±1.03) (P=0.01), and groups V & VI (6.62±1.43) 

(P=0.04). On the other hand, there were no significant difference among groups II & III (6.38±1.01) (P=0.19) and 

groups I & IV (P=0.91). 

Conclusion: Results showed that salivary contamination can decrease the mean shear bond strength of glass-

ionomer and light-cured glass-ionomer to dentin in primary teeth. 
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  چكيده

ي گلاس آينومر در دندانپزشكي كودكان در حال افزايش است و اطلاعات محدودي در مورد اثر آلودگي با بزاق بر روي ها  استفاده از سمان :زمينه و هدف

نوع گلاس آينومر  2برشي  باندكام هدف از اين مطالعه بررسي اثر آلودگي با بزاق بر روي استح .ي شيري وجود داردها  استحكام پيوند گلاس آينومر به عاج دندان
  .دبوي شيري ها به عاج مولر) معمولي و نوري(

زير گروه  3ر گروه به گروه اصلي و ه 2بر حسب نوع ماده به  ها  نمونه. دندان مولر شيري انساني مورد استفاده قرار گرفت 36در اين مطالعه  :روش بررسي

                                                 
  كودكان دندانپزشكي گروه آموزشي - دندانپزشكي دانشكده -ابتداي بلوار دهه فجر  -يزد: نشاني: مؤلف مسؤول �

  Zbahrololoom@yahoo.com: الكترونيك نشاني 09133534417 :تلفن
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به  ها  نمونه 3و  2و  1گروه  زير در عاج به بزاق آلوده شده، شسته و خشك شده: 3گروه ، عاج به بزاق آلوده شده :2گروه ، عاج غير آلوده: 1گروه  تقسيم شدند،
 1نسترون با سرعت يتوسط دستگاه ا ،ي فوقها  برشي نمونه باندسپس استحكام  .به گلاس آينومر نوري باند شدند 6و  5و  4در گروه  گلاس آينومر معمولي و

  .استفاده شد ها  جهت تحليل و تجزيه داده T-testو  ANOVAي آماري ها از آناليز. گيري شد دقيقه اندازهمتر در  ميلي

 4ي ها  گروه ،)P=04/0( )17/5±88/1( 2و  )09/7±8/0( 1 يها  برشي گروه باندداري بين ميانگين استحكام  نتايج آزمون آماري نشان داد كه تفاوت معني :ها  يافته

و همچنين ) P=19/0( )38/6±01/1( 3و  2ي ها  وجود دارد ولي بين گروه) P=04/0( )62/6±43/1( 6و  5ي ها  و گروه) P=01/0( )85/4±03/1( 5و )52/1±17/7(
  . داري وجود نداشت تفاوت معني )P=91/0( 5و  1هاي  گروه

ي شيري اثر ها برشي گلاس آينومر نوري و معمولي در عاج مولر بانداستحكام  ي اين مطالعه نشان داد كه آلودگي با بزاق مي تواند بر رويها  يافته :گيري نتيجه

  .گذاشته و آن را كاهش دهد

  هاي شيري دندانبزاق؛ گلاس آينومر؛  :ها  كليد واژه

 15/04/90: تأييد چاپ 11/04/90: اصلاح نهايي 17/12/89: وصول

  

  مقدمه

ت سمان گلاس آينومر در مقالا ،1972اولين بار در سال 

ي گلاس آينومر از بيس گلاس و ها  سمان ).1( دندانپزشكي معرفي شد

باز سخت  -ل شده است و به وسيله واكنش اسيدپليمر اسيدي تشكي

همانند ساير مواد، اين مواد نيز تكامل يافته و يكي از اين  ).1( شوند مي

اصلاح شده با رزين در اواخر  يها موارد، ساخته شدن گلاس آينومر

   .)2( باشد مي 1980دهه 

بيس و لاينر،  ماننددر بسياري از موارد كلينيكي  ها سمان ناي

اين مواد  .تندقابل استفاده هس  ميسمان چسباننده و به عنوان ماده ترمي

ي ثانويه و حساسيت بعد از كار از ها  پوسيدگي و گير خوبي دارند

يك  كه در به طوري). 2(باشد  مياستفاده از اين مواد ن تمشكلا

گزارش شده % 93د سال، ميزان گير براي اين موا 5بيشتر از  مطالعه

ساله بر  13ترين مطالعه در اين رابطه يك بررسي  طولاني). 3(است 

گلاس نشان داد كه كه  بوده ختلفي ادهزيو مها  روي سيستم

ن ميزان شكست ي اصلاح شده با رزين بيشترين گير و كمتريها  آينومر

  ). 4( اند سالانه را داشته

يك وسيله معمول جهت بررسي  باندگيري استحكام  اندازه

ي كلينيكي ها يكي از فاكتور. چسبندگي مواد به ساختمان دندان است

زماني كه همكاري  ثير گذار است، مخصوصاًأكه بر روي چسبندگي ت

در  .)1( است، آلودگي محيط ترميم با بزاق باشد ميكودك محدود 

 روي استحكام پيوند آلودگي با بزاق بر اثراز مطالعات  يتعداد

 ).5-8( بررسي شده است ها  و فيشور سيلنت ها ، كامپومرها  كامپوزيت

 در ها ثير آلودگي بزاق بر روي گلاس آينومرأمورد ت در عمده تحقيقات

مورد  در اين تحقيقات ها بوده و انواع گلاس آينومر  ميي دايها دندان

  ). 9-13(اند  استفاده قرار گرفته

برشي دو  باندهدف از اين مطالعه آزمايشگاهي، بررسي استحكام 

در شرايط آلودگي با (نوع گلاس آينومر معمولي و نوري بر روي عاج 

  .بودي شيري ها  در دندان )و بدون آلودگي بزاق

  

 روش بررسي

دندان مولر شيري با سطح باكال يا سطح  36در اين مطالعه از 

حدود  ها  آوري دندان جمع. ن پوسيدگي استفاده شدلينگوال سالم و بدو

در محلول نرمال سالين  ها  در اين مدت دندان. ماه به طول انجاميد 3

كريل به طوري كه سطح باكال دندان آهر دندان در . نگهداري شدند

در سطح باكال يا  .ور طولي آكريل قرار گيرد مانت شدعمود بر مح

و هندپيس اكسپوز گرديد و سپس عاج لينگوال ابتدا عاج توسط ديسك 

، صاف گرديد grit 150به دست آمده توسط كاغذ سيليكون كاربايد 

  . تايي تقسيم شدند 6گروه  6كاملاً به طور تصادفي به  ها  سپس دندان

  Fuji II LC پودر و مايع گلاس آينومر معمولي: 1گروه 

(GC Corporation Tokyo, Japan) نده به بق دستور كارخانه سازط

اي  ي پلاستيكي استوانهها مخلوط شد و مخلوط در مولد 1به  1نسبت 

و بر روي سطح عاج صاف شده شد قرار داده متر  ميلي 4×3به ابعاد 

  .ه شدگذاشت

بزاق  ميلي ليتر 5/0ثانيه با  20به مدت  ها  هر يك از نمونه: 2گروه 

اين كه كل  حجم كافي براي(تازه و غير تحريكي انسان سالم آلوده شد 

بزاق بلافاصله قبل از قراردهي گلاس آينومر  .)سطح عاج پوشانده شود

مسواك زدنش  آشاميدن و ،ساعت از خوردن 2و از فردي كه به مدت 

 4×3ي ها سپس گلاس آينومر معمولي در مولد گذشته بود تهيه شد،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                               2 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-71-fa.html


 )1390، تابستان 2، شماره 24دوره (مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                           

104 

  .بر روي سطح عاج صاف شده قرار داده شد متر ميلي

ثانيه  5و به مدت  ندبا بزاق آلوده شد 2نند گروه ما ها  نمونه: 3گروه 

بقيه مراحل مانند . ندبا آب شسته شده و به آرامي با هوا خشك شد

  .انجام پذيرفت 2و  1گروه 

  Fuji II LC از گلاس آينومر نوري: 4 در گروه

(GC Corporation Tokyo, Japan)  كه فاقد پرايمر است استفاده

مخلوط و در ) 1به  2(تور كارخانه سازنده پودر و مايع طبق دس. گرديد

و بر روي سطح عاج صاف شده به  شد قرار داده متر ميلي 4×3ي ها مولد

 ARIALUX (Apadanaتوسط دستگاه لايت كيور  ثانيه 40مدت 

Tak/IRAN) نوردهي شد.   

  5/0ثانيه با  20به مدت  2مانند گروه  ها  نمونه: 5گروه 

ي ها و سپس گلاس آينومر نوري در مولر ندبزاق آلوده شدليتر   ميلي

 40و بعد از قراردهي بر روي عاج به مدت  داده شدند قرار متر ميلي 4×3

  . ندثانيه نوردهي شد

و  ندثانيه با آب شسته شد 5با بزاق،  ها  بعد از آلودگي نمونه: 6گروه 

 5و بقيه مراحل مانند گروه ) ثانيه 10( دگرديدنبه آرامي با هوا خشك 

  .جام پذيرفتان

 ها  نمونه 3، 2، 1سپس ماتريكس پلاستيكي برداشته شد و در گروه 

بدون احتياج به وارنيش در آب  6، 5، 4بعد از وارنيش زدن و در گروه 

  .ساعت نگهداري شدند 72مقطر و درجه حرارت اتاق به مدت 

 DARTEC Universal گروه در دستگاه 6ي هر ها  نمونه

testing machine  مدلHC 10 در حد فاصل  ساخت كشور انگلستان

/ متر ميلي 1متر بين ماده ترميمي و دندان با سرعت كراس هد  ميلي 1

 .ثير نيروي برشي قرار گرفتند تا شكست ايجاد شودأتحت ت دقيقه

بر واحد سطح  گروه، 6براي هر ) بر حسب نيوتن( نيروي شكست

شد و سپس در تقسيم و براي هر گروه بر حسب مگاپاسكال محاسبه 

ي گروه ها  لازم به ذكر است كه يكي از نمونه .جداول خاص ثبت گرديد

پس از دسته بندي و  ها  داده. قبل از وارد شدن نيرو شكسته شد 6

و  SPSSكدگذاري توسط رايانه و با استفاده از نرم افزار آماري 

مورد تحليل و تجزيه قرار  T-testو  ANOVAي آماري ها آناليز

جهت تحليل و گزارش نتايج در نظر % 5داري  يسطح معن. گرفتند

  .گرفته شد

  

 ها  يافته

  ):1جدول( رفتنمونه مورد بررسي قرار گ 36در اين تحقيق جمعاً 

  :شود مينتايج به دست آمده از اين تحقيق به شرح زير خلاصه 

ي آلوده ها  گلاس آينومر معمولي در نمونه باندمقايسه استحكام  -1

 ).P=04/0( بوددار  ي آلوده شده معنيها  ونهنشده و نم

ي آلوده ها  گلاس آينومر معمولي در نمونه باندمقايسه استحكام  -2

 بوددار ن ي آلوده شده و مجدد شسته شده معنيها  نشده و نمونه

)2/0=P(.  

ي آلوده ها  گلاس آينومر معمولي در نمونه باندمقايسه استحكام  -3

 بوددار ن شده و مجدد شسته شده معنيي آلوده ها  شده و نمونه

)19/0=P(. 

ي غير ها  گلاس آينومر نوري در نمونه باند مقايسه استحكام -4

 ).P=01/0( بوددار  ي آلوده شده معنيها  آلوده و نمونه

ي آلوده ها  گلاس آينومر نوري در نمونه باند مقايسه استحكام -5

 نبوددار  معني هي آلوده شده و مجدد شسته شدها  نشده و نمونه

)55/0=P(. 

ي آلوده ها  گلاس آينومر نوري در نمونه باندمقايسه استحكام  -6

  ).P=04/0( بوددار  معنيشده و آلوده شده و مجدد شسته شده 

  
  )مگاپاسكال(انحراف معيار ±برشي دو نوع گلاس آينومر باندميانگين استحكام  -1جدول 

  نوع ماده
  1گروه 

  )عاج غير آلوده(

  2ه گرو

  )عاج آلوده شده(

  3گروه 

  )عاج آلوده شده و شسته شده(

  38/6±01/1  17/5 ±88/1  09/7 ±8/0  گلاس آينومر معمولي

  62/6±43/1  85/4 ±03/1  17/7 ±52/1  گلاس آينومر نوري
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 گيري بحث و نتيجه

در  هاي گلاس آينومر به علت خواص ويژه آنها  استفاده از سمان

 -به طور مثال چسبندگي فيزيكي. يش استدندانپزشكي در حال افزا

به مينا حتي در محيط مرطوب بدون كانديشن كردن با  هاايي آنيشيم

  شود كه اين مسئله در دندانپزشكي كودكان اسيد نيز انجام مي

به خصوص در كودكاني با همكاري كم كه كنترل رطوبت مشكل 

توانند در  د ميعلاوه بر اين، اين موا. تواند بسيار مفيد باشد مي ،است

دوره طولاني فلورايد آزاد كنند و حتي فلورايد را از ساير منابع مثل 

اي با خاصيت  جذب كنند و به عنوان ماده ها  شويه نها و د ها  خمير دندان

بنابراين باعث كاهش شيوع  .آزاد سازي آهسته فلورايد عمل كنند

 ).14( شوند پوسيدگي مي

اما دوام  است ها  كمتر از كامپوزيت داين موااگر چه استحكام باند 

، به همين دليل گلاس آينومر به عنوان )15( باشد بيشتر مي هاپيوند آن

  .ماده انتخابي جهت اين مطالعه استفاده شد

ي ها  مقايسه استحكام باند مواد رزيني به دندان در مطالعات اوليه

ميزان  مي و شيري در ناحيه عاج همگي در اين نكته مشتركند كهداي

ي شيري ها  استحكام باند مواد رزيني در شرايط يكسان با عاج دندان

كه اين مسئله مي تواند ) 17،16( ي دايمي استها  كمتر از عاج دندان

 ،مي از جملهي شيري و دايها  ي ساختاري دندانها  به علت تفاوت

 ي شيري،ها  ي دايمي نسبت به دندانها  راليزاسيون بيشتر عاج دنداننمي

غلظت كمتر كلسيم و فسفر در عاج داخل توبولي و بين توبولي در 

كمتر بودن تعداد و قطر  ،ي دايميها  ي شيري نسبت به دندانها  دندان

ي دايمي و در نتيجه كمتر بودن ها  ي شيري نسبت به دندانها  توبول

ي شيري در مقايسه با ها  در دندان و ضخامت عاج اوليهسطح عاجي 

مي باشد، كه همين مسئله در مورد استحكام باند گلاس ياي دها  دندان

  ).18-20( صادق باشد تواند ي شيري نيـز ميها  آينومر به دندان

ي شيري ها  لاس آينومر به عاج دندانگدر زمينه استحكام باند 

اي كه در رابطه با  مطالعه هاصورت نگرفته است، تنزيــادي  مطالعات

 ،ي شيري انجام گرفته استها  عاج دندان استحكام باند گلاس آينومر و

اثر  در آن باشد كه مي 2007در سال و همكاران  DiNicoloمطالعه 

البته . ي مختلف بررسي شده استها كانديشن كردن عاج و تراش با فرز

بود كه با اين مطالعه تفاوت  Vitremerگلاس آينومر مورد استفاده، 

  مگاپاسكال 3-12وداٌ بين داشته و استحكام باند به دست آمده حد

   ).21( بود

يكي از عوامل كلينيكي مضر در چسبندگي، گير و بروز ريزنشت در 

بهتر است در هنگام استفاده از  .)22( است مواد ترميمي، آلودگي با بزاق

تواند به عنوان يك  بزاق مي. اين مواد محيط تا حد امكان خشك باشد

آن مانع رسيدن مطلوب گلاس ي ها  لايه حد واسط با رسوب پروتئين

آينومر به ساختمان عاج شود و از ايجاد باند شيميايي به عاج جلوگيري 

  ).22( نمايد

بزاق تازه محيط قابل قبولي براي آلودگي در تحقيقات است اما 

ي بزاق ها  ثير نمونهأممكن است اختلافاتي از نظر تركيب شيميايي و ت

  ).9( وجود داشته باشد

برشي  بانده مشخص شد كه متوسط استحكام در اين مطالع

ي آلوده نشده به ها  ي گلاس آينومر نوري و معمولي در نمونهها  نمونه

ي آلوده ها  برشي در نمونه باندداري بيشتر از متوسط استحكام  طور معني

  و) 11(و همكاران  Safarاين نتيجه با نتايج تحقيقات . شده بود

Suliman  همچنين در تحقيق. ت داردمطابق) 23(و همكاران  

Evancusky  وMeiers  مشاهده شد كه آلودگي با بزاق باعث افزايش

 Dyract AP/prime با 5ي كلاس ها  اي ترميم ريزنشت مارژين لثه

and bond 2-1 و Compoglass F/Syntac SC در  .)5( شود مي

 همين اثر در رابطه با موادو همكاران  Iovan اي مشابه توسط مطالعه

البته تمام  .)6( گلاس آينومر معمولي، كامپوزيت و كامپومر مشاهده شد

اي  در مطالعه. مي انجام شده استيي داها  اين مطالعات بر روي دندان

انجام شد مشاهده شد كه آلودگي با و همكاران  Borsattoكه توسط 

اي پيت و فيشور  داري در ريزنشت لبه بزاق باعث افزايش معني

و  Fluro shield، Single Bond+Flurosheildا مواد ب ها  سيلنت

Ketac fil 7( شود مي.(  

مشاهده شد كه آلودگي با ) 9(و همكاران  Kulczykاما در مطالعه 

برشي دو سمان گلاس  باندتواند بر روي ميانگين استحكام  بزاق نمي

كه نتيجه اين مطالعه با مطالعه كنوني  ،آينومر به عاج اثر بگذارد

شايد دليل اين تفاوت نوع گلاس آينومري بوده كه در . ني نداردهمخوا

استفاده  Fuji II LCاز  حاضردر مطالعه . اين مطالعه استفاده شده است

  در حالي كه در مطالعه .شده كه نياز به كانديشن كردن ندارد

Kulczyk  از دو نوع گلاس و همكارانFuji IX GP  وKetac-

Molar 25ل از آن عاج با اسيد پلي آكريليك باستفاده گرديده كه ق% 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                               4 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-71-fa.html


 )1390، تابستان 2، شماره 24دوره (مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                           

106 

ل احتمالي كه آلودگي با مطالعه دلاي اينالبته در  .كانديشن شده بود

، وجود است را برشي نداشته باندثير قابل توجهي بر استحكام أبزاق ت

ي چسبنده در بزاق ذكر كرده يا اين كه بزاق سطح را ها  پروتئين

  ).9(ه است بلافاصله كنده شديا  مرطوب نكرده و

و  Itoh و) 10(و همكاران  Cacciafesta همچنين در مطالعات

گلاس آينومر به مينا صورت  باندكه بر روي استحكام ) 12(همكاران 

ثيري در كاهش أمشاهده شد كه آلودگي با بزاق و رطوبت ت ،گرفت

پيوند گلاس آينومر به مينا ندارد و در توجيه آن به وجود  استحكام

HEMA به عنوان  رزيني گلاس آينومر اصلاح شده با رزين در جزء

بالا اشاره مي كند، البته در  Wettingيك منومر هيدروفيل با قدرت 

 اين مطالعه، مدت زمان اكسپوژر با بزاق نيز مشخص نبوده است

)10،12.(  

از ديگر نتايج به دست آمده در اين مطالعه اين بود كه در گروه 

با بزاق و بعد شستشو و خشك كردن گلاس آينومر نوري آلودگي 

بر خلاف آن در  .داري در افزايش استحكام باند دارد اثر معني ها  نمونه

دار وجود ندارد و اين نتيجه با  گروه گلاس آينومر معمولي اين اثر معني

كه بيان كردند آلودگي مينا با بزاق به همكاران و  Kulczyk تحقيقات

تشكيل پوششي در سطح شده كه با  ثانيه يا بيشتر منجر به 1مدت 

همچنين ايشان  ).9( شود همخواني دارد شستشوي با آب برداشته نمي

ي بزاق بر روي سطح عاج بعد از ها  مانده به اين نتيجه رسيدند كه باقي

ماند و فقط با پاميس، اسيد سيتريك يا  شستشو و خشك كردن باقي مي

نكته ديگري كه در اين ). 9( شود برداشته مي %25اسيد پلي آكريليك 

در مطالعات ديگر، . باشد ثانيه آلودگي با بزاق مي 20مطالعه زمان 

ي كمتر ها  شايد زمان ،)ثانيه 10( ندي ديگري نيز بررسي شده اها  زمان

  .تر باشد ثانيه به شرايط كلينيكي نزديك 20از 

به صورت  ها  بايد توجه داشت كه اگر چه در اين مطالعه دندان

ي غير قابل كنترلي نظير ها تقسيم شدند ولي متغير ها  دفي بين گروهتصا

از كشيده شدن وجود داشت كه بعد زمان نگهداري دندان  و عمق عاج

زيرا در تحقيقات ). 9( ممكن است بر روي نتيجه اثر داشته باشند

به عاج نزديك پالپ كمتر از  باندمختلف مشخص شده كه استحكام 

تواند ميزان آب  ج نزديك ميناست كه علتش ميبه عا بانداستحكام 

  ).15( بيشتر در عاج نزديك پالپ باشد

ي شيري، در صورتي كه ها  ي گلاس آينومر در دندانها  در ترميم

ايزولاسيون كامل صورت گيرد زيرا مشاهده  بايدهمكاري مناسب باشد 

را كاهش دهد و باعث  باندتواند استحكام  شد آلودگي با بزاق مي

به علت عدم همكاري يا  هش عمر مفيد ترميم شود و در صورتي كهكا

هر دليل ديگر در حين كار ترميم به بزاق آلوده شد بهتر است مراحل را 

و خشك كرد و سپس  همتوقف كرده و محل آلودگي را با آب شست

مطالعات ديگري در رابطه شود كه  د مياهپيشن .ادامه ترميم را انجام داد

ي مختلف ها  ي معمولي و نوري و زمانها ف گلاس آينومربا انواع مختل

  . آلودگي با بزاق صورت گيرد

  

  تشكر و قدرداني

در پايان از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي يزد كه 

اند  پرداخت نموده )پايان نامه دانشجويي( هزينه مربوط به اين تحقيق را
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