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و MAD/MAMي زیرکونیایی هااباتمنتاز دست دادن گشتاور درمیزان ارزیابی
ساخته تیتانیومیپیش
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Background and Aims: In response to esthetic demand of patients, ceramic abutments have been developed.
Despite esthetic of zirconia abutments, machining accuracy of these abutments has always been a question. Any
misfit in the abutment-implant interface connection can lead to detorque and screw loosening. The aim of this
study was to compare torque loss value of manually aided design/manually aided manufacture (MAD/MAM)
zirconia abutments with prefabricated titanium abutments.
Materials and Methods: Seven titanium abutments (Branemark RP, Easy abutment) and seven copy milled
abutments which were duplicated from the prefabricated Zirkonzhan (ZirkonZahn, Sand in Taufers, Italy) were
prepared. After sintering process of zirconia abutment, all abutments were fastened with a torque screw under 35
Ncm. Detorque measurements were performed per group pushing the reverse button of the Torque controller soon
after screw tightening with values registered. The mean torque loss were calculated and compared using Student’s
t test.
Results: The mean of torque loss was 12.71 Ncm with standard deviation of 1.70 for prefabricated titanium
abutments and 15.50 Ncm with standard deviation of 4.67 for MAD-MAM abutments. The difference between the
two groups was not statistically significant (P=0.23).
Conclusion: Within the limitation of this study, MAD-MAM ceramic abutments could maintain the applied
torque comparing to the prefabricated abutments.
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چکیده
، دقت ماشین کاري و هااین اباتمنترغم زیباییعلی.ي سرامیکی گسترش یافته استهاي زیبایی بیماران، استفاده از اباتمنتهاپاسخ به نیازدر:زمینه و هدف

یت منجر به از دست دادن گشتاور و شل شدن پیچ هاعدم تطابق در محل اتصال بین اباتمنت و ایمپلنت، درنهرگونه .همواره مورد سوال بوده استهاتطابق آن
ي زیرکونیاییهااباتمنتاز دست دادن گشتاور اولیه درهدف از این مطالعه بررسی و مقایسه میزان .گرددمیاباتمنت 

manually aided design/manually aided manufacture(MAD/MAM)بودساخته تیتانیومیو پیش.
Branemark)تیتانیومی هفت عدد اباتمنت :روش بررسی RP, Easy abutment)ي سرامیکی، از تکنیکهابراي ساخت اباتمنت. تهیه گردیدcopy

milling(MAD/MAM)ي تیتانیومی هفت عدد اباتمنت زیرکونیایی هااستفاده شد و با دوپلیکیت کردن اباتمنت(ZirkonZahn, Sand in Taufers, Italy)

اعمال گشتاور با همان مقدار اولیه،دقیقه مجددا10ًایمپلنت محکم شدند و پس از مدل بر روي 35Ncmابتدا با گشتاور ي هر دو گروه،هااباتمنت.تهیه شد
Torqueبا هاسپس اباتمنت.گردید controllerو مقادیر عددي باز شدهdetorque صورت درصدي از گشتاور به توسط تورك متر دیجیتالیرا در هر نمونه

.صورت گرفتt-testآنالیز آماري توسط .ابتدایی ثبت گردید
،MAD-MAMي سرامیکیهااباتمنتو براي70/1با انحراف معیار 71/12Ncmساخته ي از پیشهادر اباتمنتاز دست دادن گشتاورمیانگین:هایافته

50/15Ncm 23/0(داري بین دو گروه وجود نداشت از لحاظ آماري تفاوت معنیکهبود67/4با انحراف معیارP=(.
و تیتانیومی MAD/MAMاز نوع ي سرامیکی هادر اباتمنتdetorqueتوان نتیجه گرفت که بین میزان میي این مطالعه، هاباتوجه به محدودیت:گیرينتیجه

.تفاوتی وجود ندارد

اباتمنت تیتانیومی؛اباتمنت زیرکونیا؛از دست دادن گشتاور:هاکلید واژه

22/01/92: تأیید چاپ19/01/92: ییهااصلاح ن01/07/91: وصول

مقدمه
و درصد بـالاي موفقیـت   ي دندانیهابا گسترش روزافزون ایمپلنت

بیمـاران جهـت طراحـی و    پاسخ به نیـاز  تلاش براي ، استئواینتگریشن
و هـا از طریـق کـاربرد اباتمنـت   بـالا، با زیبایی يهاساخت رستوریشن

ي هـا اباتمنـت .)1،2(افـزایش یافتـه اسـت   یي تمام سـرامیک هاکراون
بـافتی  ، سـازگاري تطـابق رنـگ  یی همچون هاداراي ویژگیسرامیکی

هسـتند و باتوجـه بـه    بیولوژیکو سازگاري خوب، عدم توکسیک بودن 
 ـ  امروزه،ي سرامیکیهاگستردگی سیستم ی قـرار  مـورد اسـتقبال فراوان

.)3(نداهگرفت
ي هــااز جــنس ســرامیک،CerAdaptاولــین اباتمنــت ســرامیکی 

ي هگزاگون برانمارك طراحـی  هاآلومینا بود که جهت تطابق با ایمپلنت
ي زیرکونیـایی بـه تـدریج مـورد     هـا پس از آن اباتمنت.)4(گردیده بود

ي هـا برابـر انـواع اباتمنـت   دوکه استحکامی حدود نداستفاده قرار گرفت
آمیـز  موفقیـت ردکـارب نیـز  و در مطالعـات متعـددي   ) 5(ندآلومینا داشـت 
نگـر یـک مطالعـه آینـده   در .)7،6(ه است نشان داده شدهاکلینیکی آن

ي زیرکونیـایی کـه بـه طـور     هاگونه شکستگی در اباتمنتساله، هیچ4
صـل بودنـد مشـاهده   تي هگزاگـون خـارجی م  هـا مستقیم به ایمپلنـت 

).8(نگردید
ي سرامیکی را عرضه هاي ایمپلنتی اباتمنتهاسیستمامروزه اکثر

ساخته پیشبه صورت ازهابرخی از این اباتمنت.کنندمی
(Prefabricated) به صورت و برخی گردندمیدر سیستم معرفی

ي زیرکونیایی هاتراش اباتمنت.هستند(Customized)اختصاصی 
-computer-aided design/computerتوسط دو سیستماختصاصی

aided manufacturing(CAD/CAM)یا وManually-aided

design⁄Manually-aided manufacturing(MAD/MAM)

).9(گیردمیصورت 
تر و هزینهربرد لابراتواري آسانکاMAD/MAMيهاسیستم

سیستم . دربرداردCAD/CAMيهاکمتري نسبت به سیستم
MAD/MAMیک سیستم در واقعcopy millingاست که ونیاکزیر
برداري از نمونه، تراش بلوك زیرکونیا به روش دستی در آن با الگو

تراش ي مخصوص هادر این روش استفاده از فرز. شودمیانجام 
با این . کندمیشود، تراش را آسان میه اباتمنت که توسط کمپانی ارائ

مختلف پست و کور، اباتمنت ایمپلنت، اینله، انلهتوان انواعمیدستگاه 
.)10(واحدي ساخت16واحدي تا 3بریج ،کراونو

ي سـرامیکی، ایـن   هـا ترغم همه خصوصیات مطلـوب اباتمن ـ علی
جملـه اینکـه ناحیـه   از. باشـند مـی یی نیز هاداراي محدودیتهااباتمنت

سایش احتمالی تحـت نیـرو   . استمستعد سایش زاتصال سرامیک و فل
اباتمنت بین اتصال خارجی تیتانیوم و اباتمنت -در محل تماس ایمپلنت
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تواند خصوصیات مکانیکی و تطابق بین ایمپلنت اباتمنت میزیرکونیایی 
ن آتطابق بـین ایمپلنـت و اجـزاي   از جانب دیگر، .)11(را کاهش دهد

ي میزبـان  هـا افتپاسخ بیولوژیک بیک عامل مهم براي انتقال تنش و
ي هـا در پروتـز احتمـالی  مکـانیکی مشکلات بروزدر اطراف ایمپلنت و

ي تمـام  هـا انـد کـه اباتمنـت   برخی مطالعات نشـان داده .ایمپلنت است
نتیجـه  شـوند؛ در طراحیتوانند به همان دقت انواع فلزي میسرامیکی ن

باعـث ایجـاد مشـکلات    توانـد  مـی که عدم تطابق ایجاد شدهمقداري
تحلیـل  مشـکلات بیولوژیـک مثـل   یـا و ل شدن پیچشمثل مکانیکی

.)8(دلیل تجمع میکروبی گردد ه استخوان ب
و بخـش هگزاگـون   ایمپلنـت بین بخش هگزاگون خـارجی  تطابق

5باشـد کـه آزادي حرکـت کمتـر از     ايداخلی اباتمنت بایستی به گونه
عـدم  . پایدار باشـد ایمپلنتدرجه را نشان دهد، تا اتصال بین اباتمنت و 

پیچ اباتمنت، ایمپلنـت و اسـتخوان   به راهانیرو،تطابق افقی و عمودي
تواند باعث شل شدن و یا حتی شکستن و یـا قفـل   کند و میمنتقل می

و نـواحی ایسـکمیک در   ي ریزهاشکستگیشدن پیچ اباتمنت و یا بروز 
کـه احتمـال بـروز    دنشان دادر مطالعه خود Binon.)4(شوداستخوان 

ي با تطـابق  هامشکلات مکانیکی مثل پدیده شل شدن پیچ در اباتمنت
کند کـه  سفت کردن پیچ کششی را ایجاد می.)12(ضعیف، بیشتر است 

Preload   هرچـه  . نام دارد و براي حفظ اجزا، کنار هـم موردنیـاز اسـت
Preload  تـر و اتصـال بـا    بیشتر باشد، پیچ در برابر شل شـدگی مقـاوم

 ـ،اباتمنـت -نـت ثبات اتصال ایمپل. تر خواهد بودثبات Preloadثر از امت

در اباتمنت و ایمپلنـت، جهت حفظ اجزاء،بستن پیچایجاد شده ناشی از
ي سـرامیکی  هـا اباتمنـت در موفقیت اتصال پیچ شـونده  .استکنار هم

و حفـظ آن  ایجـاد شـده  Preloadبـه  مستقیماًهمانند انواع تیتانیومی، 
Preload9(در طول زمان وابسته است .(

میزان گشتاور اعمال شده، مثل توسط عواملیPreloadمقادیر 
ایمپلنت اباتمنت و ناحیه اتصالنوع ترکیبپیچ، نوع آلیاژ پیچ، طراحی 

در هامورد تاثیر این فاکتوردر.)13(گیردمیاباتمنت تحت تاثیر قرار و
).13- 20(ي تیتانیومی مطالعات متعددي صورت گرفته استهااباتمنت

هدف از . ود نداردجي سرامیکی وهامورد اباتمنتاما مطالعات زیادي در
ي هابین اباتمنتاز دست دادن گشتاورمیزانه بین یسمقا،مطالعهاین

ي سرامیکیهاو همچنین اباتمنتساختهپیشتیتانیومی 
MAD-MAMبود.

روش بررسی
ــت     ــدل ایمپلن ــه از م ــن مطالع ــام ای ــراي انج ــاب ــارك ه ي برنم

(Branemark, RP Goteborg, Sweden) متـر و بـا   میلـی 4با قطر
تعـداد  . متر استفاده گردیـد میلی7/0اتصال خارجی هگزاگونال با ارتفاع 

(Easy Abutment Branemark, RP1mm)هفـت عـدد اباتمنـت   

نظـر گرفتـه   یتانیومی به عنوان گروه کنتـرل در ي تهااباتمنت. تهیه شد
ي سرامیکی نیز، هفـت عـدد اباتمنـت توسـط     هادر گروه اباتمنتشدند 

ــک  ــا دوپلیکیــت کــردن   Copy milling(MAD/MAM)تکنی ب
(ZirkonZahn, Sand in Taufers, Italy)ي تیتـانیومی  هـا اباتمنـت 

.تهیه شد
سـاخته و اباتمنـت سـرامیکی    ي از پـیش هـا نماي اباتمنت1شکل 

MAD-MAMدهدرا نشان می.

و تیتانیومیMAD-MAMي سرامیکی هااباتمنت- 1شکل 

بلوك سرامیکی به وسـیله چسـب   ،جهت تهیه اباتمنت زیرکونیایی
الگـوي  . شـد ثابـت millingصفحهروي(ZirkonZahn)مخصوص 

(guide plate)صـفحه راهنمـا   اباتمنت تیتانیومی به وسیله چسب بـه 

فـرز  . تنظیم جهت محوري به وسیله شـاقول انجـام شـد   . متصل گردید
کننـــدههنـــدپیس هـــدایتداخـــل(guide bur)کننـــده هـــدایت

(guide handpiece)   و فـرز تـراش(milling bur) هنـدپیس  داخـل
سرانجام تراش بلـوك توسـط   . شدثابت(milling handpiece)تراش

نوع فرز 2هابراي ساخت نمونه. هندپیس و با کمک دو دست انجام شد
ي تـراش در  هـا فـرز . کار برده شده نوع فرز تراش ب10کننده و هدایت

تر اسـتفاده شـده و   ي درشتهاابتدا از فرز. داردي مختلف وجود هاهزاندا
ي هـا خصوص تـراش هگزاگـون از فـرز   ه براي الگوبرداري جزئیات و ب

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

01
 ]

 

                               3 / 7

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-7-fa.html


خاصی و همکارانمرضیه علیدکترساخته تیتانیومی و پیشMAD/MAMهاي زیرکونیایی اباتمنتارزیابی میزان از دست دادن گشتاور در

51

پـس از  . اباتمنت به ایـن ترتیـب تراشـیده شـد    7. تر استفاده شدظریف
ثانیـه در محلـول رنـگ   3بـه مـدت   هـا تکمیل مراحل تـراش، نمونـه  

A2 (ZirkonZahn, Gm bH, Sand in Taufers, Italy)  و سـپس
ســرانجام بــراي عمــل . قــرار گرفتنــدInfrared drying lampزیــر 

Sinteringوارد کوره هانمونهSintering(ZirkonZahn)و بـه  شده
سـاعت در  2و گراد رسـیده درجه سانتی1500اي ساعت به دم3مدت 

.این دما نگه داشته شدند
(Lutron)متـر دیجیتـالی  از توركdetorqueبراي ارزیابی میزان 

TQ-8800; Taipei, Taiwan2شکل (استفاده گردید(.

تورك متر دیجیتالی- 2شکل 

طبق دستورالعمل کارخانـه بـر   35Ncmبا گشتاورابتدا هااباتمنت
35Ncmگشتاور دقیقه مجددا10ًروي ایمپلنت محکم شدند و پس از 

باز شـده Torque controllerبا همان هاسپس اباتمنت. اعمال گردید
را در هـر نمونـه بـه صـورت درصـدي از      detorqueو مقادیر عـددي  

شد وبار تکرار3این فرآیند براي هر نمونه . گشتاور ابتدایی ثبت گردید
به صورت عددي و همچنـین درصـدي از گشـتاور    detorqueمیانگین 

t studentسپس نتایج حاصل توسط آنالیز آمـاري  .ثبت گردیدابتدایی

.مورد بررسی آماري قرار گرفت

هایافته
ي هــامنــتدر گــروه اباتاز دســت دادن گشــتاور میــانگینمقــادیر

در MAD-MAMي سـرامیکی  هـا اباتمنـت و سـاخته تیتانیومی پـیش 
در تـورك از دسـت دادن میانگین . به طور خلاصه آمده است1جدول 

ي ســرامیکیهــااباتمنــتو بــراي71/12ســاخته ي پــیشهــاباتمنــتا
MAD-MAM،50/15بـین دو  داري تفاوت معنیلحاظ آماري از.بود

.)=23/0P(گروه وجود نداشت 

گیريو نتیجهبحث
copy milling(MAD-MAM)در این مطالعه از سیستم 

این .گردیدونیایی استفادهکي زیرهابراي ساخت اباتمنتزیرکونیا 
کاربرد لابراتواري آسانتري CAD-CAMمقایسه با انواع درسیستم
با این حال .را نیز نداردCAD-CAMانواع يهاو پیچیدگیداشته 

خصوص در انواعي سرامیکی به هادقت ساخت اباتمنت
MAD-MAMرت هاو کاربرد آن به مهمواره مورد سوال بوده است

و Kang.)2(ظیمات دستگاه وابسته استنتکنسین، عملکرد و ت
ي متال هاسیستمايعدم تطابق لبهدر مقایسه 2010همکاران در سال 

مشاهده کردند که ،MAD-MAMو CAD-CAMسرامیک، 
MAD-MAMZIRKONZHAN) ،(RAINBOWي هاسیستم

نشانهابیشتري را در مقایسه با سایر گروهايتطابق لبهعدم
.)13(دادند می

ي سرامیکی و تیتانیومیهادر اباتمنتمیزان از دست دادن گشتاور -1جدول 

MAD-MAMي هااباتمنت ساخته تیتانیومیپیشهااباتمنت
500/15 71/12 میانگین
00/10 00/11 حداقل
00/24 00/15 حداکثر
76/4 70/1 (SD)انحراف معیار

29/44% 32/36% گشتاورمیانگین درصد میزان از دست دادن
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در گروه از دست دادن گشتاور اولیهدر مطالعه حاضر اگرچه میزان 
ساخته تیتانیومی بالاتر ي سرامیکی در مقایسه با انواع از پیشهااباتمنت
در .دار نبوداین میزان اختلاف از لحاظ آماري معنیبا این حال،بود ولی

لنت و اباتمنت نقش بسیار دقت ناحیه اتصال ایمپیند ساخت اباتمنت،آفر
و همچنین موارد بیولوژیک هانظر بیومکانیک، انتقال استرسمهمی از

ساخت فرآیندایجاد شده در عدم تطابقترین حتی کوچک. دارد
بروز ،منجر به تغییر شکل هندسی در پیچ اباتمنتتواند میهااباتمنت
علت بالاتر بودن .)14(گردداز دست دادن گشتاوردر پیچ و تنش 

يهااباتمنتدر دست رفتن گشتاور اولیهمیزان از 
MAD-MAMه دقت توان بمیي تیتانیومی را هادر مقایسه با اباتمنت

(Machining accuracy)ساخت و ماشین کاريیندآتر فرپایین

بیشتر بین تطابقد عدمارتباط داد که باعث ایجاي سرامیکی هااباتمنت
؛گرددمیرا موجبحرکات بیشتريآزادي شده واباتمنت و ایمپلنت

دست دادن ازمقادیرو شتري به پیچ اباتمنت وارد شدهبیباریت هادرن
همکاران دقت وBinon.کندمیایجاد را بالاتري گشتاور اولیه 

Machiningيهاو همچنین پتانسیل آزادي حرکات را در سیستم
بیان کردند که کاهش و یا دادند وقرار مورد بررسیهگزاگون خارجی 

هگزاگون ایمپلنت و عدم تطابق و آزادي حرکت بین بخشحذف 
.)15(گردد میمنجر به اتصال پیچ پایدارتري،اباتمنت

در مقایسه با سایر مطالعات ر ضدر مطالعه حادست آمده ه بنتایج 
میزان)16(و همکاران Ricominiدر مطالعهازجمله.متفاوت بود

preload lossسیستم هگزاگون با اتصال ي تیتانیومی باهااباتمنتدر
ي سرامیکی هادر اباتمنتمطالعه حاضر نتایجبود که از% 5/32خارجی

، در بررسی 2000و همکاران در سال Weiss. بودترپایینو تیتانیومی 
سیستم ایمپلنتی مشاهده نمودند هفتاز دست دادن مقادیر تورك در 

با اتصال هگزاگون در سیستم برانماركاز دست دادن گشتاورکه میزان 
دست آمده در مطالعه حاضر کمی ه بود که از مقادیر ب16±6/1خارجی،
و Barbosaدر مطالعه دست دادن گشتاورازمیانگین ).17(بود بالاتر 

با اتصال هگزاگونال خارجی را Titamax،ایمپلنتدر آنهمکاران که
بود71/50±37/11مورد بررسی قرار دادند حدودUCLAبا اباتمنت 

داري را به مقادیر دست آمده در مطالعه حاضر نشان که تفاوت معنی
تواندمیمختلفتمطالعاعلت متفاوت بودن نتایج در.)18(دادمی

اثر ،Preloadمقادیر که بر روي باشدمختلفیعواملبدلیل تاثیر 

ژئومتري و مواردي همچونتوان بهمیهاازجمله این فاکتور.گذاردمی
سطوح تماس و نوع اتصال بین ایمپلنت و الاستیک مدولوس پیچ،

و پیچ -اباتمنت، طراحی اباتمنت، خصوصیات فیزیکی مجموعه اباتمنت
کاري و همچنین تورك وارده به پروتز، ضریب اصطکاك، دقت ماشین

مطالعات نیز تاثیر این عوامل را برخی .)19،20(اباتمنت اشاره نمود
در ارزیابیکهو همکاران Byrneازجمله.رد بررسی قرار دادندوم

به این نتیجه رسیدند که ریختگیوساخته ي پیشهااباتمنتتطابق
Platformبه ساختهپیشي هاو سطح تماس اباتمنتتطابقمیزان 

بهتر بود که ریختگیي هاداري از انواع اباتمنتبه طور معنیایمپلنت
روز مشکلات مکانیکی ازجمله شل ه اعث کاهش بباین تطابق بهتر

در بررسی 2008و همکاران در سال Stuker.)21(گرددمیشدن پیچ 
Torque removal پیچ اباتمنت، در پیچ طلا و تیتانیومی به این نتیجه

64/17±12/1براي پیچ طلا Torque removalرسیدند که میانگین 
Ncm75/18±89/1و براي پیچ تیتانیومیNcm بود که این تفاوت

بنابرین عوامل موثر در ).22(نبود دار بین دو گروه از لحاظ آماري معنی
تعیین دقیق علت بوده و بسیار متنوع Preloadایجاد از دست دادن 

ي سرامیکی و هابین گروه اباتمنتاز دست دادن گشتاورتفاوت 
)تطابق آنثیر فاکتور جنس اباتمنت، نحوه ساخت و أت(تیتانیومی 

.نیازمند تحقیقات بیشتري است
هگزاگون (ایمپلنت - یک نوع اتصال اباتمنتدر این مطالعه 

اي این نوع اتصال در ساخت اباتمنت. مورد بررسی قرار گرفت) خارجی
MAD-MAM ،از سادگی بیشتري در مقایسه با انواع اتصالات داخلی

یابی رابطه بین رزمطالعات بیشتري براي ااز این رو.استبرخوردار 
اباتمنت - ی در سایر انواع اتصالات ایمپلنتي سرامیکهاتطابق اباتمنت

از دست بر میزان و نقش نوع این اتصال ) اع اتصالات داخلیومثل ان(
.نیاز استمورددادن گشتاور

اولیهاین مطالعه به بررسی میزان از دست دادن گشتاور در 
پس از اعمال تورك اولیه پرداخته شد که هدف آن ارزیابی دقیقه10

پس از بستن اولیه پیچ بلافاصله Preloadمیزان از دست رفتن
از .بود)18(و همکارانBarbosaمشابه مطالعات دیگر مثل -اباتمنت

و ) 23(و همکاران Khraisatازجمله آنجایی که در مطالعات مختلف
Gehrke اي در ایجاد اهمیت نقش بارگذاري دورهبه) 24(و همکاران

در مطالعات بعدي پدیده شل شدن پیچ اباتمنت تاکید شده درنتیجه
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اي مشابه مطالعهاعمال بارگذاري دورهگردد کهد میهاپیشن
Ricomini براي ارزیابی نتایج طولانی مدت اتصالات ) 16(و همکاران

و همچنین ارزیابی ثبات محل اتصال MAD-MAMي هااباتمنت
.صورت بگیردفیکسچر، -اباتمنت
توان به کاربرد یک نوع میي این مطالعه هاجمله محدودیتاز

ذکر طور که همان. در این مطالعه اشاره نمودMAD-MAMسیستم 
رت تکنسین و هابه مMAD-MAMشد ساخت قطعات در سیستم 

با استفاده بیشترین انجام مطالعاتابنابر.عملکرد دستگاه وابسته است
د هارت تکنسین پیشنهاو مقایسه مهااز سایر انواع دیگر دستگاه

همچنین انجام مطالعات بعدي با حجم نمونه بالاتر جهت .گرددمی
ساخته تیتانیومی سرامیکی و پیشيهاارزیابی و مقایسه بین اباتمنت

.گرددمیوصیه ت
ي موجود، مطالعه حاضر نشان داد که هابا توجه به محدودیت

MAD-MAMي سرامیکی هادر اباتمنتاز دست دادن گشتاورمیزان 

با این حال . دساخته تیتانیومی ندارداري با انواع پیشتفاوت معنی
ق افقی و عمودي در مورد دقت ساخت، تطابمطالعات بیشتري در

ي هامقایسه بین اباتمنتي سرامیکی، هااباتمنتردي مختلفهاپلن
-و بررسی کارآزماییMAD-MAMو CAD-CAMسرامیکی 

در شرایط بالینی توصیه هابالینی نتایج طولانی مدت این اباتمنت
.گرددمی

تشکر و قدردانی
این مطالعه نتیجه طرح تحقیقاتی مصوب معاونت پژوهشی 
دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی 

ه بدینوسیله باشد کمی89- 03-69-10255قرارداد تهران به شماره 
.گرددقدردانی می
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