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Background and Aims: In the last decade, several studies have reported the isolation of stem cell population 

from different dental sources, while their mesenchymal nature is still controversial. The aim of this study was to 

isolate stem cells from mature human dental pulp and follicle and to determine their mesenchymal nature before 

differentiation based on the ISCT (International Society for Cellular Therapy) criteria. 

Materials and Methods: In this experimental study, intact human third molars extracted due to prophylactic or 

orthodontic reasons were collected from patients aged 18-25. After tooth extraction, dental pulp and follicle were 

stored at 4°C in RPMI 1640 medium containing antibiotics. Dental pulp and follicle were prepared in a sterile 

condition and digested using an enzyme solution containing 4mg/ml collagenase I and dispase (ratio: 1:1). The 

cells were then cultivated in α-MEM medium. Passage-3 cells were analyzed by flow cytometry for the expression 

of CD34, CD45, CD 73, CD90 and CD105 surface markers. 

Results: Dental pulp and follicle were observed to grow in colony forming units, mainly composed of a 

fibroblast-like cell population. Flow cytometry results showed that dental pulp and follicle are highly positive for 

CD73, CD90 and CD105 (mesenchymal stem cell markers) and are negative for hematopoietic markers such as 

CD34 and CD 45. 

Conclusion: In this study we were able to successfully confirm that dental pulp and follicle stem cells isolated 

from permanent third molars have a mesenchymal nature before differentiation. Therefore, these two sources can 

be considered as an easy accessible source of mesenchymal stem cells for stem cell research and tissue 

engineering. 
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  چكيده

 شيميهنوز ماهيت مزاندر حاليكه  ،دان هادي را از منابع مختلف دنداني گزارش كرديت سلول بنيمتعددي جداسازي جمعذشته مطالعات گ در دهه :زمينه و هدف

بر اساس  ها قبل از تمايزنآ سان و تعيين ماهيت مزانشيميان  كول دندان بالغيادي از پالپ و فوليجداسازي سلول بن ،از مطالعه حاضرهدف . مورد بحث است هانآ

   .بود) انجمن بين المللي سلول درماني(  ISCTهاياريمع

و دندان . استفاده شد ،شدند كشيده نسيوا ارتوديك يلاكتيپروف دلايلسال كه به  18 -25 از دندان مولر سوم افراد بالغ ،در اين مطالعه تجربي :روش بررسي

دندان در شرايط  كوليو فول پالپ. شدند مينگهداري  كتي بيوتينآ حاوي RPMI 1640در محيط گراد يدرجه سانت 4ده شدن در دماي يدنداني پس از كشفوليكول 

 سوم ژاساپدر  ها لولس .كشت داده شدند MEM -α در محيط ها لولس ،1:1سپاز با نسبت يد و I پيمحلول كلاژناز ت mg/ml 4با  پس از ليز و تهيه استريل كاملاً

  .ندارزيابي شد CD34 ،CD45 ،CD73 ،CD90،CD105 تي ژن سطحينآ انيب از نظر ومتريبا روش فلوسايت

 ،بروبلاست بوديي شبه فها لولحاوي جمعيتي از س كه غالباً كلونيبه شكل واحدهاي  كول دندانيپالپ و فولبافت مشاهده شد كه در مطالعه حاضر  :ها يافته

واكنش  CD105و  CD73 ،CD90 ي سلول بنيادي مزانشيميها با درجه بالايي نسبت به ماركر ها دست آمده از نمونهه ب تومترييفلوساز يالنآ جينتا. كردند رشد

  .واكنش منفي نشان دادند ،هستندك يتيهماتوپو يها ماركركه از  CD45و  CD34ي ها نسبت به ماركر و مثبت

ت سلول بنيادي مزانشيمي هيدندان مولر سوم قبل از تمايز ماكول يص شده از پالپ و فوليادي تخليي بنها لولسدر اين مطالعه نشان داده شد كه  :گيري نتيجه

  .باشند ادي و مهندسي بافت مييكاربردي مرتبط با سلول بنجهت تحقيقات  دسترسي آسانرا دارند و لذا به عنوان يك منبع با 

 يفلوسايتومتر ؛كول دندانيفول ؛پالپ دندان ؛سلول بنيادي مزانشيمي :ها كليد واژه

  10/02/90: تأييد چاپ 12/02/90: اصلاح نهايي 25/12/89: وصول
  

  مقدمه

ي ها مارييا هر دو به دنبال بياز دست دادن دندان، استخوان فك 

  ايك، يپاتولوژعات يتروما، سرطان و ضادگي دنداني، يپوس ،ودنتاليپر

ب از دست دادن هماهنگي و تطابق كي موجيواع اختلالات ژنتان

همراه  ييباينكشنال و زد كه اغلب با عوارض فانشو ميستم جونده يس

  .)2،1( است

نه و يتواند به طور به ميماده مصنوعي نچ ينكه هيبا توجه به ا

در  ولوژييشرفت دانش بيبا پ ،عي دندان گرددين بافت طبيگزيكامل جا

به عنوان  ها لولن سي، ا(MSCs)ادي مزانشيمي يي بنها لولنه سيزم

 .)3( باشند ميي از دست رفته دنداني مد نظر ها ني براي بافتيگزيجا

  دييت توان خود تجديبا دو خاص  مييادي مزانشيي بنها لولس

(Self renewal) مييمزانشن دودمان رده يز به چنديل تمايو پتانس  

 (Multi-lineage differentiation)،  4،5( شوند ميشناخته(.  

MSCs عنوان  نخستين بار از مغز استخوان جداسازي و به

 معرفي شدند كلونيل واحدهاي يشكي تيي چسبنده با تواناها لولس

مغز استخوان  از MSCsب مرتبط با جداسازي يبا توجه به معا .)5،6(

ل بودن در بافت مغز استخوان و مشك MSCsتعداد ناكافي  مانند

ر منابع متمركز ياز سا MSCsن به جدا كردن يدسترسي، توجه محقق

جداسازي شده  نآ از MSCsه ي كيها ازجمله بافت .)7( شده است

 ه،يتوان به بافت عصبي، پوست، عضلات مخطط، بافت چربي، قرن مي

ي و جداسازي سلول يشناسا .)1،5،8(نمود اشاره  كول مو، كبديمغز، فول

ن بار به ترتيب در سال يپالپ و فوليكول دندان براي اولاز  ادييبن

 توسط 2005و در سال ) 9(و همكاران  Gronthosتوسط  2000

Morsczeck  گزارش شد) 10(و همكاران.  

ش يافزا MSCsكي به يولوژيكي و بينير توجه كليدر دو دهه اخ

در سال  (ISCT)ن المللي سلول درماني يجمن بان  لذا .افته استي

 3 ،مطالعات در اين زمينهبررسي تناقضات جهت مقايسه نتايج و  2006

قرار معيار ارزيابي  ادي مزانشيمييي بنها لولي سيرا براي شناسا سئلهم

  :داد

  .در محيط كشت ي چسبندهها لولتوانايي رشد به شكل س -1

 مييادي مزانشيسلول بن ي سطحيها تي ژننآ ان مثبتيب -2

 CD73، CD90، CD105 كيتيي هماتوپوها تي ژننآ و عدم بيان -

   CD19 يا CD11b، CD79αيا CD14، CD34 ،  CD45 اندوتليال

ك، ياستئوژن مييسه رده سلول مزانش حداقل ز بهيي تمايتوانا -3

  .)11( كيك و كندروژنيپوژنيآد

مولر سوم منحصر به فرد تشكيل ساختارهاي دنداني  ،سانان  در

شروع سالگي  6گانوژنزيس پس از تولد و در ارزيرا پروسه . است

در آرام و تمايز نيافته طور ه جنيني ب يها شود و تا اين زمان بافت مي
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از طرفي اغلب مشكلات  .)12( مانند مي باقيي دنداني ها بافت

حضور ي شيري ها استخواني و دنداني در دوران بزرگسالي كه دندان

روتين به  به طوردندان مولر سوم  جا كهنآ از .افتد مياتفاق  ،ندارند

دور ريخته  بدون استفاده و كشيده يا ارتودونسي پروفيلاكتيك دلايل

اي  ي دنداني دندان مولر سوم گزينهها بافتاز  MSCsتخليص  ،شود مي

جداسازي سلول  از مطالعه حاضرهدف لذا  .)13،14( باشد مي مناسب

  ماهيت و ارزيابي كول دندانيادي از پالپ و فوليبن

  ISCT هاياريمع و بر اساسقبل از تمايز ها نآ مزانشيمي

(International Society for Cellular Therapy) بود.  

  

  روش بررسي

نمونه  14تعداد . بودشگاهي ييك مطالعه تجربي آزما ،لعه حاضرمطا

سال  18- 25 سوم افراد بالغ كول دنداني مولرينمونه از فول 6از پالپ و 

ا درمان يآوري شده به علت نهفتگي  ي جمعها نمونه .آوري شد جمع

صورت و متخصص ص متخصص جراح فك و يارتودنسي با تشخ

ن يدر ا ها نمونه. شدند ميده يماران كشيت قبلي بيارتودونسي و با رضا

و  اران همگي سالمميم قبلي و بيا درمان ترميدگي يمطالعه فاقد پوس

ده شدن در يپس از كش ها نمونه .ك بودنديستميماري سيفاقد هرگونه ب

 حاوي Gibco، Germany)(RPMI 1640ي محتوي ها درون لوله

 ,Gibco) نيوماستن و استرپيليپني س) x)2برابر قدرت  دوتي بيوتيك نآ

Germany) شگاه يبه آزما گراديدرجه سانت 4تحت دماي  قرار گرفته و

به  .د بهشتي منتقل شدنديدانشكده دندانپزشكي شهي مولكولي سلول

ان سم -نايه اتصال مياز ناح ها دندان ،شدن اتاقك پالپمنظور آشكار 

(CEJ) سپس بافت . خوردندس برش يد و هندپيباكارسك يله ديوسه ب

 .دگردي ف از اتاقك پالپ جدايل ظريله فايوسه پالپ از دندان ب

غه جراحي يكول توسط تيفولو  نظور كشت سلولي بافت پالپبه م

ي كوچك قطعه قطعه شده و سپس در لوله ها به قسمت 10شماره 

  پيرم بر ميلي ليتر محلول كلاژناز تميلي گ 4 فالكون حاوي

Germany) I, (Sigma  زسپايدميلي گرم بر ميلي ليتر محلول  4و 

(Gibco, Germany)  37در دماي  قهيدق 45به مدت  1:1با نسبت 

  ط كشتيمح ه بافت ليز شدهسپس ب. گرفتند قرار  درجه سانتي گراد

α-MEM 10 حاوي %Fetal Bovine Serum (FBS, Gibco, 

Germany)  قه با دوريدق 10به مدت اضافه شد و g 600 وژ يفيسانتر

 %10حاوي  α-MEMط كشت يمحليت سلولي حاصله با پ. شدند

FBS، U/ml 100 ن ويليپني س  µg/ml100 نياسترپتوماس  

(Both antibiotics from Gibco, Germany)  پس مخلوط و

درجه سانتي گراد و  37كوباتور با دماي ان مناسب در zvtتقال به ان از

كبار يكشت هر دو روز ط يمح .كشت داده شدند ،Co2% 5اتمسفر 

  وقتي كف. ت از سلول پر شوديكف پل% 70شد تا  ميعوض 

  به كمك ها نمونه ،ديرس (Confluency)پرشدگي % 70ت به يپل

Trypsin-EDTA (Gibco, Germany) شدند پاساژ داده. 

 :تومترييفلوسا

ك ماركرهاي يپيل فنوتيتومتري براي بررسي پروفايز فلوسايالنآ از

استخراج شده از بافت پالپ و  ادييبن يها لولس تيسطحي و ماه

در  ها لولن منظور سيبه ا. سان، استفاده شدان  ولر سومكول دندان ميفول

  ،ml 1 ون دريپسينه و به شكل سوسپانسيپاساژ سوم تر

 PBS (Phosphate Buffer Saline)  با غلظتcells/ml 

هر  به. م شدنديوب تقسيت 6به  ها لولسپس س .قرار گرفتند 000,000,1

ن يسپس ا. تي بادي اضافه شدنآ گه باكنژو FITCا ي µl5 PE وب يت

ط يقه در محيدق 30درجه سانتي گراد به مدت  4در دماي  ها وبيت

 ml1 با  ها لولن مدت سيپس از ا. كوبه شدندان  (Dark room)ك يتار

دقيقه  5به مدت  (RPM) 1200بافر شستشو دهنده شسته و با سرعت 

بافر شستشو  µl500-300  سپس هر نمونه سلولي در .وژ شدنديفيسانتر

  يتومتريله دستگاه فلوسايوسه ونه شد و بيدهنده سوسپانس

BDFACS Calibur (BD bioscience USA, CA, Sanjose)  

 .ج استفاده شديز نتايالنآ براي Cell Quest Pro از نرم افزار. ز شديالنآ

موشي براي گروه  IgG1ن يگلوبولمونويزوتوپ اين مطالعه از ايدر ا

تي نآ  از ها ك نمونهيپيتل فنويبراي پي بردن به پروفا. تفاده شدكنترل اس

 :ر استفاده شديي زها بادي

 :كنژوگه-FITCآنتي بادي 

Mouse Anti Human CD90 (Dako/Denmark), Mouse Anti 

Human CD45 (BD biosciences/Belgium) 

  :كنژوگه PEآنتي بادي 

Mouse Anti Human CD 105, Mouse Anti Human CD 73, 

Mouse Anti Human CD 34 (all three from BD 

biosciences/Belgium) 
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B2 
انسان در  پالپ و فوليكول دندانهاي بنيادي  ي سلولژمورفولو - 1شكل 

و  A1بزرگنمايي عكس (محيط كشت سلولي زير ميكروسكوپ نوري 

A2 ،x100  و بزرگنمايي عكسB1 وB2 ،x200مي باشد.( 

 ها يافته

 :ي كشت سلوليها افتهي

نمونه از  6و  نمونه از پالپ 14ري شده تعداد آو جمعنمونه  20از 

ك خط يم يموفق شد تاًينها. دست آمده ول دندان مولر سوم بكيفول

 . مييص نمايكول تخليولفخط سلولي از بافت  2بافت پالپ و سلولي از 

كروسكوپ ير ميزو قبل از پاساژ سلولي  10، 5ز در رو ها نمونه

جداسازي شده از بافت  يها لولس .بررسي شدند 40ي ينوري با بزرگنما

  مشتق از تك سلول يها نيوهر دو كل ،كوليپالپ و فول

(Single- cell derived colony) ل داده و به شكل واحدهاي يتشك

ش ساز سرچشمه يك سلول پيني از وهر كل .كردند ميني رشد وكل

لول ي مهم سها ژگييچسبنده از و كلونيل واحدهاي يتشك. رديگ مي

ي شبه ها لولاز س اكثراً ها كلوني نيا. است  مييانشمزادي يبن

و تعدادي هم سلول شفاف  ل شده بودنديتشك (CFU-F)بروبلاست يف

دند پاساژ يرس مي% 70وقتي به پر شدگي  ها نهنمو .شد ميده يو گرد د

ي متعدد با ها ندلپر از با ها ن حالت كشتيدر ا. شدند ميداده 

لاست بودند كه هر كدام در جهت خاصي حركت ببرويي شبه فها لولس

پالپ و فوليكول ي بنيادي ها لولي سژمورفولو. )1شكل( كردند مي

و  A1( سان در محيط كشت سلولي زير ميكروسكوپ نوريان  دندان

A2(.  رشدDPSCs ) شكلA1( و  DFPCs) شكلA2(  به شكل واحد

در روز  ،(CFU-F) فيبروبلاست -ي شبهها لولشامل س )فلش( نيوكل

  DPSCsمحيط كشت همان  .)B2و  B1(پنجم پس از كشت اوليه 

(B1)  و(B2) DFPCs  پس از رسيدن به پرشدگي و قبل از پاساژ

  ي دوكي وها لولسي متعدد از ها محيط كشت شامل باندل. سلولي

  .گرفته استفيبروبلاست است كه هر باندل در جهت خاص قرار  - شبه

  :تومترييز فلوسايالنآ يها افتهي

در جمعيت سلولي  ان مثبت ماركرهايبدرجه  ان ويبررسي عدم ب

  :)8،13( صورت گرفتطبقه بندي  اين بر اساس ،تخليص شده

 انيب 41- %70 ،فيان ضعيب 11-%40 ،انيعدم ب% 10از  كمتربيان 

  .مي باشد ان قوييب %70از  شيب ،متوسط

  دندان پالپي بنيادي ها لولس تومتري براييج فلوساينتا

DPSCs) (Dental Pulp Stem Cells: ي بنيادي فوليكول ها لولو س

در  نشان داد كه :DFSCs) (Dental Follicle Stem Cells دندان

  ك يتيش ساز هماتوپويماركر سلول پ( CD34ان ماركر يب  بافت دو   هر
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  DFSCsو  DPSCs جمعيت سلولي تخليص شده از ي ارزيابي شده درها درصد بيان ماركر -1جدول 

 MSCsمنبع  CD34بيان ماركر %  CD45 بيان ماركر%  CD73بيان ماركر %  CD90بيان ماركر %  CD105بيان ماركر % 

87/98%  71/97%  74/92%  05/3%  11/0%  DPSCs  
34/98%  19/99%  42/98%  26/1%  34/0%  DFSCS  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  
  

 پاساژ سومدر  DFSCsو  DPSCs جمعيت سلولي تخليص شده از در بيان ماركرهاي سطحي فلوسايتومتري نتايج - 1نمودار 
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 ش سازيادي پيماركر سلول بن( CD45و  )اليدوتلان ه و سلولياول

 ،CD90ي سلول بنيادي مزانشيمي ها ان ماركريو ب منفي )تيوسكل

CD105 و CD73  ماركرهاي  فلوسايتومتري نتايج. بود قويمثبت و

بافت  جمعيت سلولي تخليص شده از دربيان ماركرها و  ارزيابي شده

اليز نآ .آمده است 1و نمودار  1در جدول به ترتيب و فوليكول  پالپ

ژن تي نآ هر دو DFSCsو  DPSCsفلوسايتومتري نشان داد كه 

ي سطحي معمول ها ژنآنتي ( CD105و  CD73 ،CD90 سطحي

و  CD34 ژن سطحيتي نآ و براي ندرا بيان نمود )MSCsبراي 

CD45 ) ندمنفي بود) ي سطحي هماتوپويتيكها ژنآنتي. 

)M1 :محدوده عدم بيان ماركر.M2 :محدوده بيان ماركر(. 

 

  گيري و نتيجه بحث

ر سلولي يي غها ه درمانيبر پا حال حاضر دندانپزشكي اساساًدر 

ستم بدن يخارج از س  ميدوا از مواد با عمدتاًها نآ  كه در ،استوار است

ي فلزي، مواد ها ملپنتي، اها تيواع كامپوزان  آمالگام،. شود ميه استفاد

م دندان و يي اصلي براي ترمها تخابان  ازفتي وندهاي بايك و پيسنتت

موفق  ج نسبتاًيعلي رغم كسب نتا. ال هستنديوفاشيني كراها ساختمان

ي ذاتي ها تيج، اين مواد داراي محدوديني در مصرف مواد رايلبا

ادي يي بنها لولرسد استفاده از س مير ن راستا، به نظيدر ا. ندباش مي

ودنتال در يپر ماناليگ استخوان ون، سمان، يد كننده دنتياتولوگ تول

ج و استفاده يي راها ن براي درمانيگزيتخاب جاان  كي نده احتمالاًيآ

  .)15،14( خواهد بود Regenerative medicineدر

 يها لولسمطالعه حاضر نشان داد كه  ي كشت سلوليها يافته

مشتق از  يها كلونيهر دو  ،كوليجداسازي شده از بافت پالپ و فول

به شكل ل داده و يتشك (Single- cell derived colony)تك سلول 

 (CFU-F)بروبلاست يي شبه فها وللاز س متشكل كلونيواحدهاي 

 نهيزم اينكه در را ير مطالعاتيسانتايج  ها، اين يافته. رشد مي كردند

  .)15،7،1-17( دكن ييد ميأت است را صورت گرفته

نشان داد كه  مطالعه حاضر DPSCs تومترييز فلوسايالنآ  جينتا

 منفي و CD45و  CD34ال يدوتلان  ك ويتيان ماركرهاي هماتوپويب

با نتايج  كه ،بودندمثبت  CD105 و CD73 ،CD90ان ماركرهاي يب

ن راستا براي يكه در هم )7( نژاد و همكاران مياسلاباغبان مطالعه 

  سانان  مولر سوم ي جدا شده از پالپ دندانها لولت سين ماهييتع

 مطالعه جينتا. باشد مشابه مي ،صورت گرفته بود ISCT بر اساس معيار

 به ترتيب( منفي CD45 و CD34 ان ماركرهاييها نشان داد كه بنآ

  مثبت CD105و  CD73 ،CD90 ان ماركرهاييب و )%74/0و  04/1%

  .باشد مي )%62/98و % 64/95، %68/97 به ترتيب(

حاضر و  ج مطالعهيبا نتا )13( ني و همكارانيج مطالعه آقاحسينتا

آنها در مطالعه . متفاوت بود )7(و همكاران  نژاد مياسلا باغبانمطالعه 

سان نشان ان  جدا شده از مولر سوم DPSCsتومتري يز فلوسايالنآ جينتا

ب يبه ترت( ان مثبت و ضعيفيب CD45و  CD34 داد كه ماركر

 %)86/68(ان مثبت و متوسط يب CD105ماركر  ،%)79/12و % 49/20

اين تناقض  .دداشتن )%37/85(ان مثبت و قوي يب CD90و ماركر 

با ساير اين مطالعه تواند ناشي از آلوده بودن محيط كشت سلولي  مي

  .ك باشديتيي هماتوپوها لولي چسبنده از جمله سها لولس

از   مييادي مزانشينه جداسازي سلول بنيكه در زم ير مطالعاتيسا

ان ينشان از عدم بز ني سان صورت گرفتهان  پالپ دندان مولر سوم

 ان مثبت ماركرهاييو ب CD45و  CD34ك يماركرهاي هماتوپويت

CD73 ،CD90  وCD105 ارد كه با مطالعه حاضر مشابه استد 

)8،18،19(.  

مطالعه حاضر نشان  DFSCsتومتري يز فلوسايالنآ جينتا همچنين

 CD45و  CD34ال يدوتلان  ك ويتيهماتوپوان ماركرهاي يداد كه ب

مثبت  CD105و  CD73 ،CD90 ماركرهايان ماركرهاي يمنفي و ب

ن راستا يدر همكه  )20( و همكاران Yalvacج مطالعه يكه با نتا ،است

 كول دندان مولر سوميي جدا شده از فولها لولت سين ماهييبراي تع

ان ماركر يها نشان داد كه بنآ هج مطالعينتا .، مشابه بودانجام شد سانان 

CD34  وCD45 ماركرهايان يمنفي و ب CD73 ،CD90  وCD105 

  .مثبت است

 DFSCs كه بر روي) 18(و همكاران  Lindroosمطالعه در 

و ) %3/0(منفي  CD45ان ماركر يج نشان داد كه بيصورت گرفت، نتا

 )%8/99و  %9/95به ترتيب (مثبت  CD105و  CD90 ان ماركرهاييب

ج يدي بر نتاييأز تين )21(و همكاران  Kemounج مطالعه ينتا. است

 و )%11/0(منفي  CD45 ان ماركريمطالعات قبلي است كه نشان داد ب

ج هر دو تحقيق يكه نتا ،باشد مي )%27/95(مثبت  CD73ان ماركر يب

  .)18،21( مشابه مطالعه حاضر است

دست آمده از مطالعه حاضر به نظر ه ي تجربي بها بر اساس يافته
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از سهولت بيشتري  كول دندانيفولرسد كه تخليص سلول از بافت  مي

محتوي سلولي بيشتر بافتي و در نتيجه حجم بيشتر . برخوردار باشد

حين كار  كوليفولبافت  دگيو كاهش احتمال آلو كوليفولبافت 

تخليص ي ها از جمله مزيت) نداشتن مرحله خارج كردن بافت از دندان(

MSCs است بافتاين  از.  

پالپ دندان : بافت دنداني مختلف شامل 6از  MSCs ،تا به امروز

پاپيلاي  ،پريودونتال ماناليگ ،دندان شيري در حال ريزش پالپ ،بالغ

  سان جداسازي شده استان و جوانه دنداندنداني فوليكول  ،اپيكال

از  MSCsآميز  تنها جداسازي موفقيت ،در ايراناما  .)22،10،9- 26(

در  )15( زش توسط نوربخش و همكارانيري در حال ريپالپ دندان ش

ني يتوسط آقاحس سان،ان  لغ مولر سومو پالپ دندان با 2008سال 

در ) 7(همكاران  و داسلامي نژاباغبان و  2009در سال ) 13(وهمكاران 

تخليص  ،مطالعه حاضروجه تمايز لذا  ،گزارش شده است 2010ال س

ر در براي نخستين با سانان كول مولر سومياز فول MSCsآميز  موفقيت

  .باشد ميكشور 

مطالعه حاضر حجم كم نسج پالپ موجود ي ها تيمحدوداز جمله 

تعدادي  كه به اين علت بود حين كار ها نمونه آلودگيو  در اتاقك پالپ

ن ادند كوليفولپالپ و بافت ص خط سلولي از يبراي تخل ها از تلاش

از در داخل ينبود ماركرهاي مورد نبه علت  همچنين. جه ماندينت بي

 امكان بررسي تعداد ماركر ،ميتحر ي ناشي ازها تيمحدود و كشور

   .مقدور نبود ،بيشتر

و  بافت مهندسيات مطالعكاربردي وسيع در MSCsجا كه نآ از

Regenerative medicine تحقيقات بعدي  درشود  مي شنهاديپ ،دارد

 ،نيدنت/پالپ شبه د بافتيتولدر  ص شدهيادي تخليي بنها لولستوانايي 

مورد  كيولوژيشه بيد ريتول و ص استخوانييم نقايترم ،ودنتاليبافت پر

   .رديگارزيابي قرار 

ادي يي بنها لولس مييت مزانشيد كننده ماهييأت مطالعه حاضر جينتا

و لذا  باشد مي قبل از تمايز كوليو فولده از دو منبع دنداني پالپ جدا ش

به عنوان يك منبع با دسترسي آسان و بدون مشكلات ها نآ مي توان از

ادي و مهندسي ياربردي مرتبط با سلول بناخلاقي جهت تحقيقات ك

  .استفاده نمودبافت 

  

  و قدرداني تشكر

مراحل جداسازي و كشت سلولي تحقيق حاضر با ياري خانم 

دانشكده  ،شگاه سلولي مولكولييآزمادر  شريفياري و خانم گياد

اليز فلوسايتومتري نآ و دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي

بخش آقاي جان زمين در لابراتور فلوسايتومتري  اين تحقيق توسط

لذا از كليه  .رفتگمركز تحقيقات رويان تهران صورت  ،سلول بنيادي

تشكر  ،اين تحقيق ما را ياري نمودندجام ان و همكاراني كه در لينئومس

  .شود و قدرداني مي
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