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Abstract Article Info 

Background and Aims: Survival of periodontal ligament (PDL) cells after avulsion is an important 
factor in treatment prognosis. Grapefruit Seed Extract (GSE) can be a proper environment for 
preserving periodontal ligament cells. The objective of this study was to analyze the effect of different 
concentrations of GSE on the proliferation of fibroblast PDL cells. 
Materials and Methods: In this study, the undifferentiated PDL fibroblasts were obtained from 
two human premolars teeth and cultured in Dulbecco’s modified Eagle’s medium (DMEM). The 
cultured cells were exposed to different concentrations of GSE. The positive and negative control 
groups were cultured in fetal bovine serum (FBS) 10% and in a medium without FBS 10%, 
respectively. The plates were incubated for 1, 6, 12, 24, and 48 hrs. The PDL cell viability was assessed 
by MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) assay. Statistical analysis of 
data was accomplished using repeated measure ANOVA with Post HOC Tukey, P<0.05 was 
considered statistically significant. 
Results: We found out that among different concentrations of GSE, 1:128 had the most impact on 
undifferentiated PDL fibroblasts. Although, the cell vitality was higher in the twelfth hour, 1:128 GSE 
and in the forty-eighth hour, 1:1024 GSE than the positive control group but they were not statistically 
significant (P>0.05). Furthermore, all the samples were similar to the positive control group in three 
of the five timeperiods (P>0.05). 
Conclusion: GSE was more effective in fewer concentration and longer periods and it had no toxic 
effect on PDL cells. Therefore, GSE can be considred as a promoting medium in PDL regeneration of 
avulsed permanent teeth in the future. 
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٢ 

  
  هايفروت بر تكثير سلول گريپهاي مختلف عصاره دانه ثير غلظتأبررسي ت

  فيبروبلاست ليگامان پريودنتال

  
  ٤حمدرضا صديقيان رادم، ،*٣ي پورسادات حسين، زهره ١، سميه كاملي٢، ماندانا ستاري١صديقه مظفر

  دندانپزشكي كودكان، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شاهد، تهران، ايرانآموزشي استاديار گروه  -١
  تهران، ايران دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،دانشكده پزشكي، ايمونولوژي،  آموزشي استاد گروه -٢
  ، تهران، ايرانآجادانشگاه علوم پزشكي دندانپزشكي كودكان، دانشكده دندانپزشكي،  آموزشي استاديار گروه -٣
  ايرانشاهد، تهران، علوم پزشكي دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه ، دندانپزشك -٤

  
  اطلاعات مقاله  چكيده

 از ،يدندان اكتس از دندان كامل شدن خارج پس از ودنتاليپر گامانيل يهاسلول اتيحفظ ح :زمينه و هدف
 Grape fruit Seed)  فروت پيهسته گر عصاره پالپ و باشد.يدرمان م يآگه شيپ عوامل در نيترمهم

Extract (GSE)) ودنتاليپر گامانيل يهاسلول اتيح حفظ يبرا مناسب دارنده نگه طيتواند به عنوان محيم 
 يهالولس ريفروت برتكث پيمختلف عصاره دانه گر يهاغلظت ريثأت يمطالعه بررس نيا باشد. هدف از

  .بود ودنتاليپر گامانيل بروبلاستيف
دست ه انسان ب دومولر سالم  دندان پرهدو  از  PDLافتهين زيتما بروبلاستيدراين مطالعه ف روش بررسي:

كشت داده شده  يهاشت داده شد. سلولك DMEM (Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium) در و آمد
 و ١٠% FBS (Fetal Bovin Serum)ي كشت حاو طي. محگرفتند قرار GSE مختلف يهامجاورت غلظت در

ها در داخل تيگرفتند. پل قرار يكنترل منف وبه عنوان كنترل مثبت  بيترت به ١٠% FBSكشت فاقد  طيمح
 MTTروش نيافته با هاي تمايزساعت قرار داده شدند. حيات فيبروبلاست ٤٨و  ٢٤، ١٢، ٦، ١انكوباتور به مدت 

(3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) توسط آناليز هاسنجيده شد. داده 
 ندبررسي قرارگرفت مورد Post HOC Tukeyبه همراه آزمون تكميلي  repeated measure ANOVAآماري 

  محسوب شد. دارمعني >٠٥/٠Pمقادير  و
ثير را بر تكثير أترين تبيش ١:١٢٨مورد مطالعه، غلظت  GSEهاي نتايج نشان داد كه از ميان غلظت ها:يافته

هل و هشتم چو در ساعت  ١:١٢٨ GSE غلظت دوازدهم ساعت در نيدارد. همچن  PDLنيافته فيبروبلاست تمايز
داري ياما تفاوت معند، مثبت بودن كنترل بالاتر از گروه افتهين زيتما بروبلاستياز نظر رشد ف ١:١٠٢٤ GSE غلظت

د مطالعه، مشابه در سه زمان از پنج زمان مور GSEهاي در تمامي غلظتبنابر اين، ). <٠٥/٠P( نشان ندادند
  ).<٠٥/٠P( كنترل مثبت عمل نمود

 PDLهاي لولثرتر بوده و هيچ اثر سمي بر روي سؤتر، مدر غلظت كمتر و زمان طولاني GSE گيري:نتيجه
هاي دچار براي درمان دندان PDL هايبه عنوان ماده محرك رشد سلول GSE مي توان . بنابراينردندا

avulsion  كردپيشنهاد.  

  نوع مقاله:
  مقاله پژوهشي

 ٠٨8/٠٨/٩٩وصول: 
  ١٥/٠٦/٤٠٠اصلاح نهايي: 
  ٠١/٠٧/٤٠٠تأييد چاپ: 

  نويسنده مسوول:
  زهره سادات حسيتي پور

  
دندانپزشكي كودكان، دانشكده  آموزشي گروه

  يرانا، تهران، آجادندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي 
  

(Email:zohreshosseinipour@gmail.com)  

  نمك تترازوليوم ،الودنتيپر گامانيلفروت،  پي، عصاره دانه گريكشت سلول روش افتادن دندان، ها:كليد واژه

  مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران
  ١٤٠٠، ١٨ مقاله، ٣٤دوره 
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  و همكاران صديقه مظفر                   هاي فيبروبلاست ليگامان پريودنتالفروت بر تكثير سلول هاي مختلف عصاره دانه گريپثير غلظتأبررسي ت

٣ 

  مقدمه
 GSE Grapefruit seed extractه شامل عصاره پالپ و دانه ك

باشد، به صورت محصول تجاري در بسياري از كشورها فروت مي گريپ

دسترس است و تحقيقاتي در  براي ديگر مصارف غير از دندانپزشكي در

). ١،٢( هاي فيبروبلاست انجام شده استروي سلولثير آن بر أمورد ت

طويل از خانواده مركبات است كه به ميوه آن  فروت درختي نيمه گريپ

فروت  پيعصاره دانه گر )٣( شودگفته مي "ميوه ممنوعه باربادوس"

 ١٩٨٠در سال  يو پزشك آلمان ستيمونولوژيا Jacob Harichتوسط 

  . )٤( كشف شد

فروت  دهد اجزاي عصاره دانه و پالپ گريپميتجزيه و تحليل نشان 

 )٧( سيتريك اسيد اسكوربيك، توكوفرول، اسيد )٥،٦( از فلاونوئيد

تشكيل شده است. اين عصاره ) ١٠(و مواد معدني  استرول )٨،٩(ليموئيدها 

توسط برخي از پزشكان جايگزين براي داشتن خواص ضد باكتري 

  همچنين  )٣،١١،١٤(و ضد قارچي  )١٣( ، ضد ويروسي)١١،١٢(

دانشمندان بر اين باورند كه يك  .)٦،١٥( شودآنتي اكسيداني تجويز مي

 ميكروبي بايد داراي دو ويژگي مهم باشد: باكتريسيد و ماده ايده آل ضد

  هردو ويژگي يك عامل ضد ميكروبي  GSE.)١٦( سمي غير

ثير أتنها دو مطالعه ت ).١٧( دهدبخشي را نشان مي اثر ايمني و آل، ايده

   هاي فيبروبلاستر روي تكثير سلولب GSEهاي مختلف غلظت

نتايج مطالعه نشان داد  .)١،٢( ) را مورد بررسي قرار دادندPDLغير از (

سيدال داشته و هيچگونه اثر  اثر باكتري %١:٥١٢با غلظت  GSEكه 

  . )٢( دهدسمي از خود نشان نمي

انجام  )٢٠١٣() ١(و همكاران Guedes كه توسط  ديگراي مطالعهدر 

سلول زنده وجود  GSE %١/٠ هاي بالايروز در غلظت ٥از شد پس 

 نيد. با توجه به مطالعات اندك انجام شده مطالعه حاضر بنداشت

 GSEمتفاوت  يهاغلظت ريشده تا علاوه بر مشاهده تاث انجاممنظور

 يهاسلول ري) بر تكث١:١٠٢٤%، ١:٥١٢%، ١:٢٥٦%، ١:١٢٨%، ١:٦٤%(

PDL، در ساعات اول، ششم،( لفمخت يهازمان در عصاره نيا ريثأت 

به . رديقرار گ يابيمورد ارز زين )دوازدهم، بيست و چهارم و چهل و هشتم

مطلوب و اي ف آن به عنوان مادهثير اين عصاره و مصرأاين علت كه ت

ها در مقالات ديگر ثابت شده است و هنوز ثر بر روي فيبروبلاستؤم

در شرايط اورژانسي  PDLهاي آل براي حفظ سلامت سلول اي ايدهماده

 PDLهاي ثير آن را بر روي حيات سلولأوجود ندارد، بر آن شديم تا ت

 سال در مطالعه نيا .كه تا به حال انجام نشده، بررسي كنيم انسان دندان

  .شد انجام شاهد دانشگاه يدندانپزشك دانشكده در ١٣٩٧

  
 روش بررسي

  

 هاي تمايز نيافتهتهيه و كشت اوليه فيبروبلاست

هاي پره مولر ساله كه متقاضي كشيدن دندان ٢٢و  ١٠ابتدا افرادي 

سالم جهت درمان ارتودنسي در بخش ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي 

   و ٨٣١به شماره  انتخاب شدند. اين تحقيقدانشگاه شاهد بودند، 

با شناسه كميته اخلاق در پژوهش دانشگاه شاهد 

IR.SHAHED.REC.1397.063  انجام شد. هدف از مطالعه و روش

بعد از اخذ رضايتنامه كار براي والدين و خود شخص توضيح داده شد. 

ظور ، به من%٢/٠كتبي از بيمار و شستشوي دهان بيمار با كلرهگزيدين 

ها هاي ليگامان پريودنتال تلاش شد تا دندانكاهش آسيب وارده به سلول

   به صروت آتروماتيك از ساكت خارج شوند.

هاي فالكون حاوي به لولهها بعد از شستشو با نرمال سالين دندان

  محيط نگه داري و انتقال بافت دندان شامل

Dulbecco’s modified Eagle’s medium (DMEM)،   

FBS %١٠ ،Penicillin/streptomycin %و  ٥Gentamicin %٥ 

ليتر  گرم بر ميلي ميكرو ٥ليتر و  ميكروگرم در ميلي ١٠٠شامل 

Amphotericin  در هر فالكون منتقل شده و در عرض كمتر از يك

بار توسط  ٢مجدداً  و زمايشگاه كشت سلول انتقال داده شدندساعت به آ

PBS هاي استريل، بقاياي بافت ١٥شماره  شسته شده و سپس با اسكالپل

سوم مياني ريشه جدا  ليگامان پريودنتال چسبيده به دندان از قسمت يك

 rpmدقيقه در دور  ٥. لوله به مدت شدمنتقل  ١٥به درون لوله فالكون  و

خارج شد و  مايع رويي ،. بعد از اتمام سانتريفيوژشدسانتريفيوژ  ١٥٠٠

سيلين و  ، پني١٠% DMEM ،FBS به آن محيط كشتمجددا 

ليتر اضافه نموده و عمل  گرم در ميلي ميكرو ٥٠استرپتومايسين 

  . شدسانتريفيوژ تكرار

محيط  ٥ mlو  جمايع رويي در زير هود خار ،بعد از سانتريفيوژ دوم

. سپس داده شدو لوله را به خوبي تكان  كشت كامل به لوله فالكون اضافه

و درون انكوباتور  شد منتقلسلولي محتوي لوله به درون فلاسك كشت 

بعد از  نگه داري شد. 2CO %٥و غلظت درجه سانتي گراد  ٣٧با دماي 
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٤ 

شد، در زير هود لامينار با استفاده  PDLهاي اينكه فلاسك مملو از سلول

 .شدها از كف فلاسك جدا سلول -EDTAو آنزيم تريپسين PBSاز 

  

  هاكندن سلول

 شد درب فلاسك بستهو اضافه به فلاسك  PBSاز بافر  ml٥ ابتدا 

وجود  PBS. علت استفاده از شدخارج  PBSبافر بعد از مجاورت كافي، و 

FBS تواند اثر آنزيم را خنثي كند. درون محيط كشت كامل است كه مي  

درب فلاسك  واز محلول آنزيم اضافه  ميلي گرم ١به آن  سپس

. در گرفتر هود قرار و به صورت بي حركت يك دقيقه در زي شد بسته

آغاز به جدا شدن از كف فلاسك كردند. به ها سلولكمتر از يك دقيقه 

تا  ٢ها از كف فلاسك، بلافاصله به آن محض مشاهده جدا شدن سلول

تا  تكان داده شدفلاسك به شدت  ،شد محيط كشت اضافه ميلي گرم ٣

، با تكان دادن بودها كه اتصالشان به كف فلاسك سست شده بقيه سلول

منتقل ميلي گرم  ١٥كنده شوند. محتوي فلاسك به درون لوله فالكون 

زير سپس  .شدسانتريفيوژ  ١٥٠٠ rpmدقيقه با دور  ١٠و لوله به مدت 

محيط كشت به جهت شمارش سلولي مقداري . شدهود مايع رويي خارج 

عداد در اين بررسي ت. برسدميلي گرم  ١تا حجم مايع به  شدلوله اضافه 

سلول  ٥٠٠٠٠اي، خانه ٢٤هاي مورد مطالعه در هر چاهك پليت سلول

ها سلول منتقل و سپس به آن ١٠٤×  ٥در نظر گرفته شد. به هر چاهك 

گذشت بعد از  ها به كف،جهت اطمينان از اتصال سلول. شدمحيط كشت 

زير  .گرفت، پليت در زير ميكروسكوپ معكوس مورد بررسي ساعت ٤

يي هر چاهك پليت با سمپلر يا پيپت پاستور استريل خارج هود مايع رو

اند از محيط عمل خارج شوند، سپس هايي كه هنوز نچسبيدهسلول تا شد

درصد محيط  ١٠به صورتي كه  شدها محيط كشت كامل اضافه به چاهك

هاي فروت به صورت مساوي در رقت عصاره پالپ و هسته گريپ ،كشت

   بود. مختلف

  

  GSEسازي آماده 

درون دستگاه  ها و پالپ،فروت پس از جدا سازي دانه گريپ

  درصد  ٧٠سي سي اتانول  ٢٥٠پركولاتور ريخته شده و سه بار با 

عصاره گيري شد و در انتها به وسيله ي دستگاه تقطير كن دوار تلغيظ 

، ١:٥١٢، ١:٢٥٦، ١:١٢٨، ١:٦٤ يهابه دست امده، با غلظت GSEشد و 

  تهيه شد. ١:١٠٢٤

  حتواي هر پليتم

+  ٦٤:١ GSEفيبروبلاست + ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

µL محيط كشت حاوي  ٤٥٠FBS %١٠  

+  ١٢٨:١ GSEفيبروبلاست + ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

µL محيط كشت حاوي  ٤٥٠FBS %١٠  

+  GSE٢٥٦:١فيبروبلاست + ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

µL محيط كشت حاوي  ٤٥٠FBS %١٠  

+  ٥١٢:١ GSEفيبروبلاست +  ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

µL محيط كشت حاوي  ٤٥٠FBS %١٠ 

 ١٠٢٤:١ GSEفيبروبلاست +  ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

 +µL محيط كشت حاوي  ٤٥٠FBS %١٠  

محيط  ٥٠٠ µL فيبروبلاست + ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

  ١٠% FBSكشت حاوي 

سلول فيبروبلاست + الكل +  ٤١٠×  ٥خانه محتواي  ٣يك رديف 

µL محيط كشت بدون  ٥٠٠FBS %١٠  

خانه از پليت درنظر گرفته شد كه به  ٣براي هر غلظت، 

 بار تكرار آزمايش بود.  ٣منزله 

  

 نيافته هاي تمايزبررسي ميزان حيات فيبروبلاست

پس از انكوباسيون  ٤٨، ٢٤، ١٢، ٦، ١ها در ساعات ميزان حيات سلول

به  MTTمحلول  ١٠ µL بررسي شدند. ابتدا ميزان MTTتوسط روش 

ساعت در انكوباتور با شرايط  ٤هر خانه پليت اضافه نموده و به مدت 

ها تخليه و در زير از خانه MTT. سپس محلول گرفتاستاندارد قرار 

هاي آبي رنگ فورمازان داخل وجود كريستال invertedميكروسكوپ 

  . شدسلولي بررسي 

پت پاستور  مايع رويي هر چاهك پليت با استفاده از سمپلر يا پي

ليتر محلول اسيد الكل  ميكرو ٢٠٠و به هر چاهك  شدهاستريل خارج 

  ميلي ليتر ايزوپروپيل الكل و ٩٦حاوي  %٤(اسيد الكل  شداضافه  ٤%

بعد از گذشت يك دقيقه يا  .)لريدريك نرمال استلي ليتر اسيد كمي ٤

  محلول موجود در هر خانه را به يك خانه پليت  ١٠٠ µLبيشتر، 

  با طول موج ELISA readerاي منتقل كرده و در دستگاه خانه ٩٦

nm ٥٧٠ ،(Optical density) OD .ميزان رنگ توليد شده  ارزيابي شد

  ك فعال هستند رابطه مستقيم دارد.هايي كه از نظر متابوليبا تعداد سلول

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                             4 / 11

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-6024-en.html


  و همكاران ديقه مظفرص                   هاي فيبروبلاست ليگامان پريودنتالفروت بر تكثير سلول هاي مختلف عصاره دانه گريپثير غلظتأبررسي ت

٥ 

 هايافته

هاي مشاهده شده به منظور مقايسه نتايج بدست آمده و تعيين تفاوت

استفاده شد. از  SPSS25در آزمايشات مختلف از نرم افزار 

هاي آزمايش براي مقايسه گروه  repeated measure ANOVAآناليز

وجود برهمكنش در فواصل زماني مشخص كمك گرفته شد. به دليل 

 ها به صورت جداگانه در مقاطع زماني مختلف ابتدا توسطمعنادار، گروه

2-way analysis of variance (ANOVA) سپس جهت بررسي  و

  ها با يكديگر توسط آزمون تكميليدو به دوي گروه

Tukey's HSD Test  آناليزشدند. عددP-value ٠٥/٠ از كمتر 

)٠٥/٠P<فته شد.دار در نظر گر) معني  

  

  GSEغلظت 

فروت  به معناي عصاره پالپ و هسته گريپ GSEدر تعريف، 

   باشد.مي

  هاي فيبروبلاست تمايز نيافته توسطميزان رشد و تكثير سلول

، ١:١٢٨، ١:٦٤با غلظت  GSEمختلف از جمله  (Media)محيط  ٧

و گروه  ١٠% FBSو گروه كنترل مثبت حاوي  ١:١٠٢٤، ١:٥١٢، ١:٢٥٦

در ساعات اول، ششم، دوازدهم، بيست و چهارم  FBSكنترل منفي بدون 

براي بررسي  MTTو چهل و هشتم سنجيده شد. از روش سنجش احياي

ميزان فعاليت حياتي يا همان فعاليت تنفسي سلول استفاده گرديد. نتايج 

  مشخص براي ODبر اساس ميزان رنگ توليد شده در هر خانه و 

  . )١(جدول  خوانده شد ELISAوسط دستگاه هر كدام ت

توليد   OD، ميانگينPDLهاي سلول viabilityدر محاسبه درصد 

در زمان صفر كه  ١٠% FBSشده در محيط كشت كنترل مثبت حاوي 

درصد در نظر گرفته شد و ساير اعداد به دست آمده  ١٠٠بود،  ٨٩/٠برابر 

  بر اساس آن محاسبه گرديد.
  

  هاي مورد مطالعههاي كشت و زمانهاي فيبروبلاست در محيطانحراف معيار و درصد زنده بودن سلول ،OD ميانگين -١جدول 

  ١:١٠٢٤  ١:٥١٢  ١:٢٥٦  ١:١٢٨  ١:٦٤  غلظت عصاره
كنترل 
  مثبت

كنترل 
  منفي

  ساعت ١پس از 
  ميانگين (انحراف معيار)

٧٤/٠  
)٠٨/٠(  

٧٧/٠  
)١١/٠(  

٩٦/٠  
)١١/٠(  

٠٢/١  
)١٤/٠(  

٧٩/٠  
)٠٨/٠(  

١٥/١  
)١١/٠(  

٨٥/٠  
)١/٠(  

  ٩٥  ١٢٩  ٨٩  ١١٥  ١٠٨  ٨٦  ٨٣  درصد حيات

  ساعت ٦پس از 
  ميانگين (انحراف معيار)

٩٣/٠  
)١٧/٠(  

٣٤/١  
)٣/٠(  

٥٦/٠  
)٠٧/٠(  

٨١/٠  
)١٨/٠(  

٨١/٠  
)١٤/٠(  

٤٢/١  
)٢/٠(  

١٩/١  
)٠٨/٠(  

  ١٣٤  ١٦٠  ٩١  ٩١  ٦٣  ١٥١  ١٠٤  درصد حيات

  ساعت ١٢پس از 
  ميانگين (انحراف معيار)

٩٨/٠  
)٠٨/٠(  

٠٩/١  
)٤٤/٠(  

٨١/٠  
)١٢/٠(  

٠١/١  
)٣٧/٠(  

٩١/٠  
)٣/٠(  

٠٥/١  
)٢٦/٠(  

٩٤/٠  
)٠٥/٠(  

  ١٠٦  ١١٨  ١٠٢  ١١٣  ٩١  ١٢٢  ١١٠  درصد حيات

  ساعت ٢٤پس از 
  ميانگين (انحراف معيار)

٦٢/٠  
)١٧/٠(  

٩٥/٠  
)١٤/٠(  

٨٢/٠  
)٠٥/٠(  

٩٦/٠  
)٣٤/٠(  

٢٩/١  
)١٤/٠(  

٥٧/١  
)٣٣/٠(  

٨٤/٠  
)١٦/٠(  

  ٩٤  ١٧٦  ١٤٥  ١٠٨  ٩٢  ١٠٧  ٧٠  درصد حيات

  ساعت ٤٨پس از 
  ميانگين (انحراف معيار)

٧٤/٠  
)٢٥/٠(  

٧٣/٠  
)١٥/٠(  

٦٨/٠  
)١٦/٠(  

٦٨/٠  
)١٧/٠(  

٠١/١  
)٠٥/٠(  

٨٢/٠  
)١٣/٠(  

٧٤/٠  
)١٣/٠(  

  ٨٣  ٩٢  ١١٣  ٧٦  ٧٦  ٨٢  ٨٣  حيات سلولي
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٦ 

هاي داري از نظر آماري در بين محيط كشتينتايج تفاوت معن
) و هم چنين >٠٥/٠Pهاي مورد بررسي نشان دادند (متفاوت و زمان

 هاي مطالعه وجود داشتداري بين محيط كشت و زمانيتقابل معن

)٠٥/٠P< نتايج .(two-way ANOVA  دار يمعن ٢٤و  ٦، ١در ساعات
)٠٥/٠P<(  يمعن ٤٨و  ١٢و در ساعات) ٠٥/٠دار نبودP> بنابراين در .(

 Tukey's Postها با يكديگر، آزمونهر زمان به دنبال مقايسه گروه

HOC نتايج نشان داد كه  ها انجام شد.جهت مقايسه دو به دوي گروه
بيشترين اثر تحريكي بر فعاليت حياتي  ١٢هاي كشت در ساعت محيط

ها كاهش تعداد سلول ٤٨و  ٢٤را داشتند و سپس در ساعات  هاسلول

  يافت.مي
GSE با  ، مشابه٤٨و ١٢، ٦در ساعات  ١:١٢٨و  ١:٦٤هاي با غلظت

) ولي <٠٥/٠P( كنترل مثبت عمل نمود، اما از نظر آماري تفاوتي نداشت

اتي اثر محيط كنترل مثبت در افزايش فعاليت حي ٢٤و  ١در ساعات 
با  ٠٥/٠P< .(GSEدار بود (يبالاتر بوده وتفاوت آماري نيز معنها سلول

از  با كنترل مثبت ٤٨و  ١٢، ١در ساعات  ١:٥١٢و  ١:٢٥٦هاي غلظت

ي در و مشابه آن عمل نمود ول )<٠٥/٠P( لحاظ آماري تفاوتي نداشت
ه اثر ) به طوري ك>٠٥/٠Pدار بوده (يتفاوت آماري معن ٢٤و  ٦ساعات 

غلظت  با GSEها بالاتر بود. ت در افزايش حيات سلولمحيط كنترل مثب

تفاوتي  با كنترل مثبت از لحاظ آماري ٤٨و  ٢٤، ١٢در ساعات  ١:١٠٢٤
فاوت ت ٦و  ١در ساعات  ) و مشابه آن عمل نمود ولي<٠٥/٠Pنداشت (

ثبت در ) به طوري كه اثر محيط كنترل م>٠٥/٠Pدار بوده (يآماري معن

تر هاي پاييندر غلظت GSEالاتر بود. بنابراين ها بافزايش حيات سلول
عمل  PDLهاي و در ساعات بيشتر، بهتر توانست در حفظ حيات سلول

  .)١( نمودار  كند

نشان  Tukeyو  ANOVAهاي ، آزمونGSEهاي در مقايسه گروه
 با زمان در طي ساعات مختلف به GSEهاي مختلف دادند كه غلظت

و  ١٢در ساعت  ١:١٢٨جز در غلظت كنند و صورت خطي عمل نمي

). <٠٥/٠Pبالاتر از كنترل مثبت نبودند ( ٤٨در ساعت  ١:١٠٢٤غلظت 
بر  ها در ساعاتي حتي كمتر از كنترل منفيهمچنين در تمامي غلظت

دار نبود يها نقش داشتند كه اين اختلاف آماري معنافزايش حيات سلول

)٠٥/٠P> ماري آتفاوت از لحاظ  اين ٦در ساعت  ١:٢٥٦) ولي در غلظت
  ).٢(جدول ) >٠٥/٠Pدار بود (يمعن

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  
  

 ODميانگين  %٩٥ميانگين و حدود اطمينان  errorbar نمودار -١ نمودار
نيافته ليگامان پريودنتال در  هاي تمايزهاي فيبروبلاستغلظت در

  هاي مورد مطالعههاي كشت و زمانمحيط

  
  و نتيجه گيري بحث

هاي از بدترين آسيب (Avulsion)بيرون افتادن دندان از ساكت 

تروماتيك دنداني است كه منجر به جدا شدن ليگامان پريودنتال از ساكت 
شود. درمان انتخابي جايگذاري سريع دندان در ساكت است، آلوئول مي

پلنت نمودن فوري  هرچند به علت استرس و عدم اطلاعات كافي ري

زمان خارج در اين شرايط،  ).١٨،١٩( گيردصورت ميندرت  دندان به
آگهي دندان  سازي عوامل مهمي براي پيش دهاني و محيط ذخيره

. قرارگرفتن طولاني مدت دندان در محيط )٢٠،٢١( اوالزشده هستند

كند. بنابراين، بسياري از مطالعات با آگهي را ضعيف مي خشك، پيش
). ٢٠،٢٢،٢٣( سب انجام شدندشده در محيط منا هدف حفظ دندان اوالز

سازي بايد قادر به حفظ حيات سلول و ظرفيت انطباق باشد  محيط ذخيره

آب ). ٢٣،٢٤( و همچنين در لحظه اوالژن به راحتي قابل دسترسي باشد
مناسب  و ليز سلولي يك محيط نگه دارنده هايپوتونيك بودنشير به دليل

  شود. محسوب نمي
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٧ 

  هاي مورد آزمايشهاي كشت در زمانمقايسه محيط -٢جدول 

  

 

  

  

  هاگروه
 (بر اساس غلظت)

GSE 1:64 GSE 1:128 GSE 1:256 GSE 1:512 GSE 1:1024 كنترل مثبت 
  زمان

 (ساعت)

GSE 1:128 P=1  
 

 
 

 

 

 

 

1 

GSE 1:256 P=0.208 P=0.372 
GSE 1:512 P=0.075 P=0.150 P=0.996 
GSE 1:1024 P=0.997 P=1 P=0.461 P=0.198 

 P=0.002 P=0.005 P=0.318 P=0.668 P=0.007 كنترل مثبت

 P=0.847 P=0.969 P=0.857 P=0.528 P=0.989 P=0.032 كنترل منفي

GSE 1:128 P=0.145  
 

 
 

 

 

 

 

6 

GSE 1:256 P=0.216 P=0.002 
GSE 1:512 P=0.979 P=0.035 P=0.612 
GSE 1:1024 P=0.982 P=0.037 P=0.595 P=1 

 P=0.056 P=0.997 P=0.001 P=0.013 P=0.013 كنترل مثبت

 P=0.580 P=0.942 P=0.010 P=0.198 P=0.208 P=0.699 كنترل منفي

GSE 1:128 P=0.998  
 

 
 

 

 

 

 

12 

GSE 1:256 P=0.985 P=0.852 
GSE 1:512 P=1 P=1 P=0.962 

GSE 1:1024 P=1 P=0.981 P=0.999 P=0.999 

 P=1 P=1 P=0.917 P=1 P=0.995 كنترل مثبت

 P=1 P-0.991 P=0.996 P=1 P=1 P=0.998 كنترل منفي

GSE 1:128 P=496  
 

 
 

 

 

 

 

24 

GSE 1:256 P=0.905 P=0.983 
GSE 1:512 P=0.472 P=1 P=0.977 

GSE 1:1024 P=0.023 P=0.498 P=0.166 P=0.523 

 P=0.001 P=0.042 P=0.010 P=0.046 P=0.693 كنترل مثبت

 P=0.851 P=0.994 P=1 P=0.991 P=0.207 P=0.013 كنترل منفي

GSE 1:128 P=1  
 

 
 

 

 

 

 

48 

GSE 1:256 P=0.999 P=1 
GSE 1:512 P=0.999 P=0.999 P=1 

GSE 1:1024 p=0.377 p=0.348 P=0.207 P=0.188 

control+ P=0.992 P=0.987 P=0.910 P=0.887 P=0.680 

control- P=1 P=1 P=0.999 P=0.998 P=0.412 P=0.995 

دارمعني غير   )>٠٥/٠P( دارمعني  
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٨ 

بوده ولي پتانسيل آلودگي تر از آب شير محيط نگه دارنده بزاق مناسب

پوتونيك  هايو همچنين بزاق نيز مانند آب )٢٥( باكتريال آن زياد است

  .)٢٦( داري دندان در كوتاه مدت مناسب استتنها براي نگه است و

اي موقت در كوتاه اي شير به عنوان يك محيط نگه دارندهدر مطالعه

ساير مطالعات بيان ، اگرچه )١٨،٢٧( مدت نتيجه قابل قبولي داشته است

. )٢٨،٢٩( ساعت است ٤٨دارند كه شير ماده مناسب براي بقاي بالاي مي

كه شايد علت اين تفاوت، اختلاف در انواع شيرهاي مصرفي باشد. 

HBSS شده  هاي اوالزبه عنوان محيط نگه دارنده ي مناسب براي دندان

 شده استتوسط انجمن بين المللي دندانپزشكي تروماتولوژي پيشنهاد 

را  PDLهاي توانايي حفاظت طولاني مدت سلول HBSS. گرچه )٣٠(

دارد، اما عيب آن عدم دسترسي آسان در زمان حادثه و همچنين استفاده 

دارنده قابل قبول  باشد. بنابراين به يك محيط نگهدر شرايظ خاص مي

 .)١٨( نياز است PDLهاي داري و حفظ سلول و در دسترس براي نگه

  را  GSEاي كه اثر رسي مطالعات گذشته و عدم يافتن مطالعهبا بر

مورد بررسي قرار داده باشد، برآن شديم تا  PDLهاي بر روي سلول

به صورت محصول تجاري در  GSEمطالعه حاضر را انجام دهيم. 

بسياري از كشورها براي ديگر مصارف غير از دندانپزشكي در دسترس 

هاي فيبروبلاست انجام است و تحقيقاتي در مورد تاثير آن بر روي سلول

 GSEباكتريالي و غيرسمي بودن  همچنين اثر آنتي .)١،٢( شده است

دال قوي داشته سي اثر باكتري GSE. )١( مورد بررسي قرار گرفته است

هاي لثه و پوست، به شدت براي فيبروبلاست ١:٢٥٦تا  ١:١هاي غلظتو 

تا  ١:٢٥٦هاي هاي سمي است در حالي در غلظتحتي باكتري

١:٥١٢،GSE  هاي ماندن سلول باكتريال خود، باعث زنده با حفظ اثر آنتي

تا  ١:١هاي اي ديگر غلظتهمچنين در مطالعه و )٢( فيبروبلاست شد

 GSEكه ممكن است بخاطر استفاده از  )١( سمي نشان داده شدند ١:١٢٨

. )١٢،٣١،٣٢( تجاري و استفاده مواد ديگر داخل آن در اين محصول باشد

ثير خالص عصاره گريپ أدر مطالعه حاضر ما براي مطالعه تبه همين علت 

تجاري آن استفاده نكرديم و  را تهيه كرده و از فرم GSEفروت، عصاره 

مورد  ١:١٠٢٤GSEو ١:٥١٢، ١:٢٥٦، ١:١٢٨، ١:٦٤غلظت  ٥همچنين 

  بررسي قرار داديم.

براي  GSE نتايج سميت كلرهگزيدين نشان مي دهد كه نسبت به

تر است. تعدادي از نويسندگان اظهار داشتند كه سلول تهاجمي

اني شود و به هاي دهكلرهگزيدين ممكن است منجر به بهبودي زخم

ها بسيار سمي باشد و سبب آسيب به انواع مختلف ديگر سلول

هاي آلوئولار هاي اندوتليال و استئوبلاستهاي لثه، سلولفيبروبلاست

  .)٣٣،٣٤(شود 

برخي از محصولات مورد استفاده در دندانپزشكي، مانند هيدروكسيد 

هابي و درماني هاي كشت بوده، اما اثرات ضد التكلسيم، توكسيك در مدل

) ٣٧(و همكاران  Saw. بر طبق )٣٥،٣٦( ها داردبسيار عالي بر روي بافت

مختلف  يهامدل شيمحصول، لازم به آزما كي تياز سم نانياطم يبرا

 يبيتقر طياست كه شرا in vivoكشت و انجام مطالعات  يهاسلول

در مطالعات پيشين  GSE. بنابراين سميت رديگيبر م را در يبهتر ينيبال

  باشد.هاي بالا مانع انجام اين مطالعه نميدر غلظت

اتفاق  ٨/٧تا  ٦/٦ pHها عمدتا در گزارش شده است كه رشد سلول

بود، داراي  ٩١/٥ PHكه داراي  GTEاي . هرچند در مطالعه)٢٠( افتدمي

  مخلوط PH چرب بود. و شير كم HBSSاثر بهتري نسبت به 

 ١:٦٤باشد. در غلظت مي ٣٥/٣برابر با  GSEدرصدي پالپ و هسته  ٥٠

PH  برابر  ١:٢٥٦در غلظت  ،٨٦/٤برابر  ١:١٢٨ي ها، در غلظت٧٥/٤برابر

 ١٩/٥برابر با  ١:١٠٢٤و در غلظت  ٠٥/٥برابر  ١:٥١٢در غلظت  ،٩٤/٤

  اتانول  PHبا كاهش رقت بود. PHدهنده افزايش  ود كه نشانب

و كنترل منفي بود، برابر با  GSEحلول رقيق كننده درصدي كه م ٧٠

بود. در  ٢/٧ به عنوان كنترل مثبت برابر با FBSمحلول  PHو  ٦١/٥

را مورد بررسي قرار داده بود،  GTEاي كه اين مطالعه نيز مانند مطالعه

PH نظر گرفته  ها، نرمال درتر از حدي بود كه براي رشد سلولپايين

بوديم كه  GSEهاي مختلف رشد سلولي در غلظتشده بود، اما شاهد 

  باشد.مي PHبه علت مداخله عوامل ديگري غير از  احتمالاً 

، ٢٤، ١٢، ٦، ١در ساعات  PDLهاي بر روي تكثير سلول GSEاثر 

كه نمايانگر فعاليت تنفسي سلول است به  MTTبا روش احياي  ٤٨

در اين   MTTگيري شد. علت انتخاب سنجش احيايصورت كمي اندازه

هاي مختلف در زمان واحد و درون يك مطالعه، توانايي بررسي غلظت

همچنين به طور مثال  )،٣٠( باشداي و با سرعت بالا ميخانه ٩٦پليت 

استفاده از روش تريپان بلو اطلاعاتي در مورد اينتگريتي فيزيكي غشاء 

ارزيابي سلولي ارائه مي دهد، اما فعاليت سلولي متابوليك واقعي را 

فعاليت ميتوكندري كه متناسب با ميزان  MTTكند اما در روش نمي

و همچنين نسبت به بسياري از  )٣٠( شودفورمازان است اندازه گيري مي

ها حساسيت بالاتري دارد و مشكل مربوط به كار با مواد راديواكتيو روش
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٩ 

  .)٣٨( وجود ندارد

در  GSEتحريكي  با انجام اين تحقيق مشخص شد كه بالاترين اثر

در  ثير را داشته وأبوده كه در ساعت ششم بيشترين ت ١:١٢٨غلظت 

 GSEه كساعت دوازدهم از كنترل مثبت نيز بيشتر بوده است. در حالي 

ت جز كمترين اثر تحريكي را داشته و در تمام ساعا ١:٢٥٦در غلظت 

 در غلظت GSEساعت اول حتي كمتر از كنترل منفي بود و همچنين 

كه  تاثيري در حد كنترل مثبت داشته ٤٨، ٢٤ ،١٢و ساعات  ١:١٠٢٤

هاي هاي كمتر و زماندر غلظت GSEدهنده اين است كه  نشان

  ثرتر است.ؤم PDLهاي تر، در حفظ حيات سلولطولاني

تا كنون بررسي نشده  PDLهاي بر روي سلول GSEاثر تحريكي 

 GSE اعلام كردند كه ٢٠٠٢در سال  )٢( و همكاران  Heggresبود اما

نيز  خاصيت ضدباكتريايي دارد اما سمي ١: ١٢٨تا  ١:١هاي در غلظت

ر روي با اينكه همچنان ضدباكتري است، ب١:٥١٢باشد اما در غلظت مي

 و همكاران Regourهاي فيبروبلاست اثر سمي ندارد. همچنين سلول

وتايپ بي ٦٧بر روي  GSEبه اين نتيجه رسيدندكه  ٢٠٠٢در سال ) ١١(

داشته،  هاي گرم مثبت و گرم منفي تاثير آنتي باكتريالمختلف باكتري

هاي گرم منفي هاي گرم مثبت نسبت به باكتريهرچند بر روي باكتري

  باشد.ثرتر ميؤم

Bernatonieno بيان كردند كه آب  ٢٠١٣در سال  )٣٩( و همكاران

گرم مثبت و گرم  هايباعث كاهش رشد باكتري GSEبري و  كران

به طور چشمگيري بيشتر بود و كانديدا آلبيكنز  GSEمنفي شدند، اما اثر 

حساس بود. به همين علت، به منظور تأثير همه  GSEفقط به 

و  GSE %٧/٠توان از تركيبي از مطالعه، مي هاي موردميكروارگانيسم

 و همكاران Guedes. )٣٩( استفاده كرد GSE %٥ يا كرانبري آب %١٠

و كلرهگزيدين سايتوتوكسيك  GSEاظهار نمودند كه  ٢٠١٣در سال  )١(

ها مي شود هاي بالاتر منجر به سميت بيشتر فيبروبلاستبوده و غلظت

باعث ايجاد التهاب شديد در روز اول در تمام  GSEو در بافت همبند، 

ر اما در اين مطالعه در هيچ غلظتي سميتي د. )١( شودها ميغلظت

ديده نشد كه ممكن است به دليل استفاده از  GSEهاي مختلف غلظت

GSE هاي بالاتر تجاري در اين مطالعات و همچنين استفاده از غلظت

  باشد.

GSE  ،با داشتن خواصي از جمله فلاونوئيد اسيد اسكوربيك

توانسته بود و مواد معدني  سيتريك ليموئيدها استرول توكوفرول، اسيد

 باشد. PDLنيافته  هاي فيبروبلاست تماسرشد سلول ثر درؤماده م

با زمان در طي ساعات مختلف به صورت  GSEهاي مختلف غلظت

و همچنين در  ١:١٠٢٤و  ١:١٢٨هاي و در غلظت كنندخطي عمل نمي

ها در سه زمان بهترين نتيجه را داشتند. تمامي غلظت ٢٤و  ١٢ساعات 

مثبت عمل نمودند و هيچ اثر  از پنج زمان مورد مطالعه در حد كنترل

  مشاهده نشد.  PDLهاي ها بر روي سلولسمي در تمامي غلظت

 تواند به عنوانمي HBSS ،GSEهاي مختلف با توجه به محدوديت

فاده شود. هاي طولاني استهاي كمتر و زمانماده اوليه و ارزان در غلظت

دليل تروما  ده بهش در درمان دندان اوالز GSEبدين ترتيب شايد بتوان از 

تال به هاي ليگامان پريودناشاره كرد كه با حفظ حيات و تحريك سلول

فزايش دهد. تواند شانس موفقيت درمان را اصورت ماده اوليه و ارزان، مي

قات البته جهت حصول اطمينان از اين فرضيات نياز به انجام تحقي

  بيشتري است.

  

  تشكر و قدرداني
مي مصوب اي دندانپزشكي عمونامه دكتراي حرفهاين مقاله از پايان 

به  شاهددر دانشكده دندانپزشكي  ١٣٩٧ سال دي ماه و دفاع شده در

اخلاق در پژوهش دانشگاه شاهد  تهيو با شناسه كم ٨٣١شماره 

IR.SHAHED.REC.1397.063  .استخراج شده است  

ز دانند مراتب تشكر صميمانه خود را انويسندگان بر خود لازم مي

و هيئت داوران  شاهدمعاونت و مسئولان پژوهشي دانشكده دندانپزشكي 

پايان نامه كه ما را در انجام و بهبود كيفي اين پژوهش ياري دادند، اعلام 

  .نمايند
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