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Background and Aims: One of the most important challenges for dentists is providing a crown with appropriate marginal fit 
and gap. The 135-degree tooth preparation found to have some advantages such as technical ease and appropriate finish line 
record. Despite the advantages of 135-degree tooth preparation, scant research has been done in this area. Therefore, the aim of 
this study was to compare 135-degree and deep chamfer tooth preparation on the marginal fit and marginal gap of posterior 
metal-ceramic crowns. 
Materials and Methods: Deep chamfer and 135-degree tooth preparation were performed on the two first mandibular molars 
with healthy coronal tissue and similar size. Impression was taken from each tooth and 30 crowns were made on each die. The 
sample plastered with fit checkers were pressed under the force of 40 N for 3 min in a universal testing machine. They were 
measured and recorded under a loop with 40x power in three points on each aspect. Data were analyzed by Wilcoxon and 
Kolmogorov-Smirnov tests using SPSS version 24. 
Results: The mean marginal fit values in deep chamfer and 135-degree were 48.5417µm and 55.3333 µm, respectively with no 
statistically significant difference (P>0.05). While the mean marginal gap in deep chamfer (2.4833 µm) was significantly higher 
(P<0.05) than 135-degree (1.0083). 
Conclusion: It can be concluded that the marginal gap by 135-degree’s tooth preparation was lower than that of deep chamfer 
in metal-ceramic crowns. However, no significant difference in the marginal fit between the deep chamfer and 135-degree tooth 
preparation was found. 
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  دكتر پويا جنتي و همكاران     سراميك خلفي   -هاي متالدرجه از نظر مارژينال فيت و مارژينال گپ در روكش ١٣٥هاي چمفر عميق و مقايسه تراش

٢١٧ 

  چكيده
مزايايي چون درجه  ١٣٥به بيمار است. تراش  مناسب ي دندانپزشكان، تحويل روكشي با مارژينال فيت و مارژينال گپهاترين چالشيكي از مهم و هدف: زمينه

لذا بر آن شديم تا در اين بر روي اين نوع تراش انجام نشده است.  ايگستردهرغم اين مزايا، تحقيقات سهولت تكنيكي و ثبت مناسب خط خاتمه تراش دارد. علي
   .درجه را با چمفر عميق از نظر تطابق مقايسه نماييم ١٣٥تراش مطالعه 

 درجه انجام شد. از هر دو دندان قالب تهيه ١٣٥بر روي دو دندان مولر اول منديبل با نسج تاجي سالم و اندازه مشابه، تراش چمفر عميق و تراش  :روش بررسي
دقيقه  ٣نيوتن به مدت  ٤٠نيروي  تحت universal testing machineتوسط  fit checkerي آغشته به هاعدد روكش ساخته شد. نمونه ٣٠هر داي،  از رويو  شد

  هاي آماريا از آزمونهها و مقايسه تطابق تراش. جهت آناليز دادهندگيري و ثبت شدبرابر در سه نقطه از هر بعد اندازه ٤٠قرار گرفتند و زير لوپ با بزرگنمايي 
Kolmogorov-Smirnov  وWilcoxon  درSPSS version24 .استفاده گرديد  

ميكرون به دست آمد. مارژينال گپ، براي تراش چمفر  ٣٣٣٣/٥٥درجه  ١٣٥ميكرون و در تراش  ٥٤١٧/٤٨ميانگين مارژينال فيت در تراش چمفر عميق  ها:يافته
ي ميان دارنشان دهنده وجود تفاوت معني كه بود ٠٥٠/٠براي مارژينال گپ  P-valueميكرون بود.  ٠٠٨٣/١درجه  ١٣٥ميكرون و براي تراش  ٤٨٣٣/٢عميق 

  .نبوددار درجه از اين حيث معني ١٣٥بود و برتري تراش  ٠٥/٠بالاي  P-valueدرجه بر تراش چمفر عميق است. در مورد مارژينال فيت،  ١٣٥برتري تراش 
درجه بر چمفر از نقطه نظر  ١٣٥رغم اينكه تراش . علي)≥٠٥/٠Pداشت ( دارمعنيدرجه بر چمفر عميق از نظر مارژينال گپ برتري  ١٣٥تراش  گيري:نتيجه

  .نبود دارمعنياما اين تفاوت  داشتمارژينال فيت نيز برتري 

  رستوريشن متال سراميك، تطابق مارژينال، آلياژ متال سراميكآماده سازي دندان،  :هاواژهكليد 

  ٢٥/١١/٩٨تأييد چاپ:  ١٥/١١/٩٨اصلاح نهايي:  ٣١/٠٢/٩٨وصول:

  

  مقدمه
ي دندان پزشكان، تحويل روكشي با هاترين چالشيكي از مهم

گذار در تأثيراز عوامل مهم و انطباق و استحكام عالي به بيمار است. 

  طراحي روكش مطلوب، ميزان تراش و نوع فينيش لاين 

 (marginal fit) (خط خاتمه تراش) هستند. اين عوامل در مارژينال فيت

  . )١(اهميت بسزايي دارند  (marginal gap) و مارژينال گپ

ين صورت كه ه اب مرز بين رستوريشن سمان شونده و دندانتطابق 

 مرز رستوريشن مطابق با پهناي تراش خط خاتمه دندان مورد نظر باشد

مارژينال گپ يا همان  است. (marginal fit) مارژينال فيتكه معادل 

اي نيز فاصله لبه رستوريشن با خط خاتمه تراش دندان از بعد فاصله لبه

. تطابق )٢،٣(باشد مي (vertical marginal discrepancy)عمودي 

كه در  استمارژين رستوريشن با نسج دندان از آن نظر حائز اهميت 

ي هااين تطابق، دندان مستعد نفوذ ميكروارگانيسم وجودصورت عدم 

مختلف شده و در نتيجه ريسك پوسيدگي و آسيب پريودنتال افزايش 

  . است. مارژينال گپ نيز به دلايل مشابه حائز اهميت )١،٤( يابدمي

ي گوناگوني از خط خاتمه تراش براي موارد مختلف ذكر شده هاطرح

 از جملهاز نقطه نظرهايي  است. انواع خط تراش در مطالعات مختلف

عمق تراش، ميزان حفاظت از نسج باقي مانده دندان و ميزان تحمل 

توان مي ها. از انواع فينيش لاين)٥،٦( اندبررسي و مقايسه شده ،استرس

(يا  ١٣٥، شولدر، شولدر بول، (deep chamfer) چمفر، چمفر عميقبه 

درجه) و غيره اشاره نمود كه هر يك مزايا (براي مثال  ١٣٥همان شولدر 

تامين استحكام بهتر روكش)، معايب (براي مثال برداشت حجم زيادي از 

  ).٦دارند ( ايويژهي هاساختار دندان) و كاربرد

ن سهولت تكنيكي و ثبت مناسب خط درجه مزايايي چو ١٣٥ تراش

خاتمه تراش دارد. علي رغم اين مزايا، تحقيقات زيادي بر روي اين نوع 

 ١٣٥تراش انجام نشده است. لذا بر آن شديم تا در اين مطالعه تراش 

  درجه را با چمفر عميق از نظر تطابق مقايسه نماييم.

  

  روش بررسي
ي مورد هانمونه .بود تجربي)نيمه تجربي (شبه اين مطالعه از نوع 

اول مانديبل با مولراز دندان هاي براي هر نوع تراش،  نمونه ٣٠مطالعه،

دندان مولر اول منديبل با نسج تاجي سالم  .انتخاب شدند نسج تاجي سالم

به وسيله فرمول زير اين تعداد نمونه  .)٧( بودمعيار ورودي انتخاب دندان 

  :محاسبه شد
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ج سالم وسن دارايدندان مولر اول منديبل كشيده شده  ،در مرحله اول

 نسبت اكه ب( (گچ مولدانو) و آب گچمخلوط دندان در سپس  .شد انتخاب

دندان، راش در مرحله دوم يا مرحله ت گرديد.مانت  )شده بود تهيه مناسب

ندان دآماده سازي  ،متناسب با نوع تراش و فرز )٧( (W&H) با توربين

ن ست سيليكو گيري انجام گرفت. ازانجام شد. در مرحله سوم قالب

 Bielefelder) پوتي و ويسكوزيته كمهاي با قوامافزايشي 

Dentalsilicone GmbH & Co KG) و تري نيم فك (Taksan) 

  استفاده شد.  گيريبراي قالب

ارسال  در مرحله چهارم قالب براي تهيه كست و داي به لابراتوار

 داي (بازسازي مثبت از pindex (Renfertv)شد. سپس توسط سيستم 

ومي مساخت الگوي  بعد شامليك دندان تراش خورده) تهيه شد. مرحله 

مونه ن. بود 3D printer (stereo lithography)ژي با استفاده از تكنولو

ورك با  ميفر يسازو مدل يطراح وترياسكن و در نرم افزار كامپ يگچ

فر و در ص: ناليمارژ هيدر ناح (spacer) جدا كننده زانيدر نظر گرفتن م

مورد  الگوي مومي .گرفتانجام  ،كرونيم ٢٥ :و اكلوزال اليسطوح آگز

 rapid prototypingنظر در نرم افزار طراحي گرديد. سپس طي فرآيند 

رينت شد. طراحي شده پ ها و طراحيِ انجام شده، ساختاربا توجه به داده

م شش ومي توسط پرينتر سه بعدي، مرحلهپس از آماده شدن الگوي م

كاسپ  ترينسيلندر گذاري و كستينگ بود. ابتدا اسپرويي به حجيم

د و به شغيرفانكشنال متصل گرديد. الگو با دقت از روي داي برداشته 

ا ببوته شكل دهنده وصل شد، به ماده كاهنده كشش سطحي آغشته و 

ينگ پر رپوشانده شد.  ءدقت به وسيله اينوستمنت مخلوط شده و در خلا

ت اينوستمنت به مدت حداقل يك ساعت سختا شد و اجازه داده شد 

 آماده شده و (Bego) دستگاه كستيگ ،حذف موممرحله ز شود. پس ا

 (Deloro-Germany) (wirin99) . آلياژشدحرارت اوليه به بوته اعمال 

 ي،ام بعدگذوب شد، سيلندر منتقل شد و بلافاصله كستينگ انجام شد. در 

 يازناز اينوستمنت خارج گرديد و نقايص بررسي و در صورت  كستينگ

  . )٨(اصلاح شدند 

مرحله هفتم، پرسلن گذاري و گليز بود و پس از آن در گام هشتم 

جمع آوري شدند. هر  هاارزيابي و داده ،توسط دستگاه هارستوريشن

اي ي (مارژينال فيت)، فاصله لبهانقطه نظر تطابق لبهرستوريشن از 

   fit checkerاز  يابيدر مرحله ارز .شدند يبررس(مارژينال گپ) 

(GC American INC, America) سمان استفاده  نيگزيبه عنوان جا

قرار  يدا يكه بر رو يجداگانه در حال. سپس هر روكش به طور شد

  universal testing machine توسط دستگاه داشت

(Zwick/Roell, Germany) به مدت وتنين ٤٠مداوم  يرويتحت ن  

  ن و خارج نمودنبار پس از ست شد نياگرفت. قرار  قهيدق ٣

fit checker، لوپ ريز× ٤٠ييبا استفاده از بزرگنما هااين نمونه 

(NIKON)  (با قابليت استفاده از عدسي چشمي مدرج)و مشاهده  

  گرفت انجام به روش ريپليكا گپ  ناليو مارژ تيف ناليمارژ يريگاندازه

  .)٧( ثبت شدند ها(در چهار بعد باكال، لينگوال، ديستال و مزيال) و داده

 لهيسوو به  يحاصل از دستگاه جمع آور يهادادهپاياني  در مرحله

نجام ا پس از. ندشد ليو تحل هيتجز ٢٤ورژن  SPSS ينرم افزار آمار

از توزيع  هاكه داده ه شدداد نشان Kolmogorov-Smirnovآزمون 

 نرمال برخوردار نيستند و به همين دليل از آزمون ويلكاكسون

(Wilcoxon) شد جهت محاسبات آماري براي مقايسه متغيرها استفاده. 

  
  هايافته

ن و ميكرو ٥٤١٧/٤٨ميانگين مارژينال فيت در تراش چمفر عميق 

مورد  ميكرون به دست آمد. در ٣٣٣٣/٥٥درجه ميزان آن  ١٣٥در تراش 

راش ميكرون و براي ت ٤٨٣٣/٢مارژينال گپ، براي تراش چمفر عميق 

 ١ي توصيفي در جدول هارون حاصل شد. دادهميك ٠٠٨٣/١درجه  ١٣٥

  آورده شده است.

 هاشان داد كه توزيع دادهن Kolmogorov-Smirnovنتايج آزمون 

 ير پارامتريكآزمون غبا اســتفاده از  هاآناليز دادهنرمال نيســت، بنابراين 

Wilcoxon  اند:آورده شده ٢انجام گرفت كه نتايج در جدول 

  associated significance level اعداد رديف

(Asymp. Sig. (2-tailed))  يا همانP-value  براي مارژينال گپ

داري ميان برتري تراش وجود تفاوت معني نشان دهنده كه بود ٠٥٠/٠

 P-valueدرجه بر تراش چمفر عميق است. در مورد مارژينال فيت،  ١٣٥

 آنكهرغم و در نتيجه علي بود ٠٥/٠ بيشتر ازبه دست آمد كه  ١٠٩/٠

 داشتدرجه بر چمفر از نقطه نظر مارژينال فيت نيز برتري  ١٣٥تراش 

  .نبود دارمعنياما اين برتري 
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  مكاراندكتر پويا جنتي و ه     سراميك خلفي   -هاي متالاز نظر مارژينال فيت و مارژينال گپ در روكش درجه ١٣٥هاي چمفر عميق و مقايسه تراش
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  هاي توصيفيداده -١جدول 

    تعداد ميانگين ميانه انحراف معيار
 مارژينال فيت تراش چمفر عميق ٣٠ ٩٤٠٣/١ ٨٧٥٠/١ ٧٨٣٠٩/٠

 درجه ١٣٥مارژينال فيت تراش  ٣٠ ٢١٣٢/٢ ١٨٧٥/٢ ٤٢١٩٤/٠

 مارژينال گپ تراش چمفر عميق ٣٠ ١٠٠٠/٠ ٠٦٢٥/٠ ١٢٣٦٠/٠

 درجه ١٣٥مارژينال گپ تراش  ٣٠ ٠٤٠٣/٠ ٠٠٠٠/٠ ٠٩٤٤٤/٠

   ٣٠ Valid N 

  
 نتايج آزمون آماري ويلكاكسون -٢جدول 

TEST STATISTICS 

 مارژينال گپ چمفر -درجه ١٣٥مارژينال گپ   مارژينال فيت چمفر -درجه ١٣٥مارژينال فيت   

Z   ١٦٤/٢  ٦٠٥/١  
ASYMP. SIG. (2-TAILED)  ٠٥٠/٠  ١٠٩/٠  

  
  گيريو نتيجه بحث

دندانپزشكان  توسطروكش مطلوب يك ارائه  در برابريي هاچالش

مستلزم رعايت فاكتورهايي در  هاوجود دارد. موفقيت در برابر اين چالش

باشد. در طراحي يك روكش عوامل مختلفي دخيل طراحي روكش مي

، گير و ثبات، استحكام ساختاري هستند شامل حفظ ساختار دندان

تمامي موارد ذكر شده  و حفظ پريودنشيوم.ها رستوريشن، تطابق مارژين

توان را به طور كلي در سه دسته عوامل زيبايي، مكانيك و بيولوژيك مي

و همچنين مقايسه  ها. در حوزه تطابق روكش)٥،٩-١٣(نمود  بنديجمع

 . البته اغلب مطالعات،صورت گرفته استانواع خط خاتمه تراش مطالعاتي 

ساسي ي اهابا گذر زمان و اهميت يافتن زيبايي به يكي از معيار در ارتباط

ي تمام سراميك و تراش شولدر هاروكش در موردبيماران و دندانپزشكان، 

ت كه روكش متال سراميك به دليل . اين در حاليس)١٤( تبديل شده اند

مين زيبايي و استحكام و همچنين مقرون به صرفه بودن، همچنان از تأ

ي درماني بسيار پركاربرد است. از طرفي تراشي كه ثبت مناسبي هاانتخاب

فراهم كند، طراحي و ساخت روكش داشته باشد و يكنواختي مناسبي را 

 كند. در زمينهپزشك و تكنسين لابراتوار تسهيل ميمطلوب را براي دندان

ي مناسب مذكور مطالعات هارغم داشتن ويژگيدرجه علي ١٣٥تراش 

 اي صورت نگرفته است.گسترده

عميق ميانگين  ،ي مطالعه حاضر در مورد تراش چمفرهاطبق يافته

ميزان آن  ،درجه ١٣٥ميكرون و در تراش  ٥٤١٧/٤٨مارژينال فيت 

مارژينال گپ، براي تراش  حالي كهميكرون به دست آمد. در  ٣٣٣٣/٥٥

 ٠٠٨٣/١ ،درجه ١٣٥ميكرون و براي تراش  ٤٨٣٣/٢ ،چمفر عميق

  .محاسبه شدميكرون 

از نقطه نظر  ،نسبت به چمفر عميق ١٣٥در مطالعه حاضر تراش 

بر چمفر عميق از  ١٣٥داشت اما برتري  دارمعنيمارژينال گپ اختلاف 

نبود. مطالعاتي وجود دارند كه بيانگر ضعف  دارمعنينظر مارژينال فيت 

در ) ١٥( Amini. به عنوان مثال در مطالعه هستندتراش چمفر عميق 

خط خاتمه تراش  PFMي هادر روكشكه گيري شد  جهي، نت٢٠٠٨سال 

 رد و همچنيندا قيشولدر و چمفر عم نسبت به يتطابق بهتر ،شولدربول

Shiratsuchi  ي هااي بر روي تطابق روكشدر مطالعه )١٦(و همكاران

در  يالبه قعدم تطاب زانيم نيكمتركه  الكتروفرم شده نتيجه گرفتند

و  Gavelisمطالعه  .وجود دارددر شولدر  زانيم نيشتريو ب قيچمفر عم

 ٩٠شولدر  ،از نقطه نظر نشست اكلوزالي نيز نشان داد )١٧( همكاران

  دهد.درجه بهترين نتيجه را ارائه مي

رخي مطالعات در بنيز اين در حاليست كه برتري تراش چمفر عميق 

خورد. البته در اين مطالعات تراش چمفر عميق در قياس با به چشم مي

سنجيده شده  هادرجه قرار نگرفته بود بلكه در مقايسه با ساير تراش ١٣٥

داد اي نشان طي مطالعه ٢٠١١در سال ) ٥(و همكاران   Jalalianبود. 

هاي عملكرد بيومكانيكي بهتري را در روكش deep chamfer تراش كه

اي پيرامون تاثير روش مطالعه دارد. ييخلفي زيركونيا تك واحد
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٢٢٠  

CAD/CAM آماده سازي دندان بر عدم تطابق عمودي كوپينگ  و شيوه

نشان داد بدون در نظر  )١٨( و همكاران Oyaqueتوسط  ييزيركونيا

ط تراش چمفر تطابق بهتري را نسبت به شولدر از خ ،گرفتن متد ساخت

 Rahshenas توسط ٢٠١٤اي در سال مطالعه نتيجهدهد. خود نشان مي

عميق  چمفر PFMي هاكه در روكش ) نيز نشان داد١٩و همكاران (

 ٢٠١٨در سال  دهد.تطابق بيشتري را نسبت به شولدر از خود نشان مي

در مورد اثر خط ) ٢٠( همكارانو  Shirianتوسط  invitroاي مطالعه

درجه بر تطابق  ١٢٠خاتمه تراش چمفر عميق و تراش اسلوپ شولدر 

  انجام شد.  ييي زيركونياهارستوريشن

در اين مطالعه در سمتي از دندان خط تراش چمفر عميق و سمتي 

بار توسط سيليكون  ١٠ و شد دادهدرجه  ١٢٠ديگر تراش اسلوپ شولدر 

شد گيري انجام افزايشي در يك مسير نشست و برخاست مشخص قالب

و بعد  سمان نمودنبا اپوكسي رزين ريخته شدند. گپ قبل از  هاو داي

سمان نمودن) در (قبل از  vertical gapگيري شد. ميزان از آن اندازه

و  internal gapداري كمتر بود اما تراش چمفر عميق به طور معني

marginal gap  بين دو نوع خط تراش تفاوت قابل سمان كردن(بعد از (

توان به استفاده از نداشت. از نقاط قوت اين مطالعه مي توجهي

  گيري گپ اشاره كرد.ميكروسكوپ الكتروني جهت اندازه

درجه نيز مورد ١٣٥مطالعات اندكي نيز انجام شده كه در آن تراش 

، در مورد )٢١( و همكاران Wostmann ت.بررسي قرار گرفته اس

درجه  ٩٠حاصل از تراش شولدر  تطابق ي ريختگي با عيار بالا،هاروكش

در سال  )٢٢( و همكاران Bishopچمفر دانستند.  درجه و ١٣٥را برتر از 

گسترش  زين شهيكه به سطح ر PFM يهاروكشدر  گرفتند جهينت ١٩٩٦

و  ستين ياتراش محافظه كارانهجه در ٩٠تراش شولدر  اندافتهي

ي ترمطلوب جيتوانند نتايم قيعم فردرجه و چم ١٣٥چون هم ييهاطرح

  كمتر دندان فراهم آورند. بيهمراه با آس را

ي ميكروسكوپي و هاو بررسي هادر نهايت پس از انجام تست

. اعداد شدند ياز دو منظر بررس ها، دادههاهمچنين آناليز آماري داده

با  نيخط خاتمه تراش برتر و همچن يابيجهت ارز گريد كيحاصل با 

ي آماري ها. نتايج آزمون)٢٣(شدند  سهي) مقاكرونيم ٢٠استاندارد ( زانيم

درجه بر چمفر از نقطه نظر مارژينال  ١٣٥تراش  آنكهرغم نشان دادند علي

باشد. از سوي ديگر، نمي دارمعنيفيت نيز برتري دارد اما اين برتري 

 دارمعنيدرجه بر چمفر عميق از نظر مارژينال گپ برتري  ١٣٥تراش 

  .دارد

  
  تشكر و قدرداني

 ١٠٢٤٥مقاله حاضر مستخرج از پايان نامه ي دكتري با شماره ثبت 

 باشد. از معاونت پژوهشي دانشگاهدر دانشگاه علوم پزشكي مازندران مي

علوم پزشكي مازندران به جهت حمايت از اين طرح كمال تشكر را داريم. 

علمي دانشگاه علوم پزشكي  از جناب آقاي دكتر سروي (عضو هيئت

ن) و جناب آقاي گوهردهي (كارشناس آزمايشگاه قارچ و انگل مازندرا

ها و همكاريشان در شناسي دانشكده پزشكي ساري) براي راهنمايي

استفاده از امكانات آزمايشگاه قارچ و انگل شناسي دانشكده پزشكي 

ساري و همچنين جناب آقاي دكتر قاسمي (عضو هيئت علمي دانشگاه 

علوم پزشكي شهيد بهشتي) و سركار خانم حسني (كارشناس آزمايشگاه 

و  اهبابت راهنماييمواد دنداني دانشكده دندان پزشكي شهيد بهشتي) 

همكاريشان جهت استفاده از امكانات آزمايشگاه مواد دنداني دانشكده 

.نمايمبهشتي قدرداني مي دندانپزشكي شهيد
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