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Background and Aims: Glass ionomer cements are among direct restorative materials which are used in an 
environment saturated with moisture. Therefore, having the ability to prevent water contamination is crucial. The 
aim of this study was to determine the water sorption and solubility of five glass ionomer restoratives with and 
without two nanofilled resin coating agents. 
Materials and Methods: Five glass ionomer cements (Fuji BULK/GC, EQUIA Forte Fil/GC, Fuji II LC/GC, 
riva self cure/SDI, riva light cure/SDI) and two resin-based coating (G-COAT PLUS/GC and EQUIA Forte 
Coat/GC) were used in this study. Water sorption and solubility were measured in accordance with the ISO 
4049's. For each material, 15 disc-shaped specimens were prepared using a polyethelyn mould. The specimens of 
each material were randomly divided into two groups: 10 coated and 5 uncoated. For the coated groups of each 
material, 5 specimens were coated with G-COAT PLUS, and 5 with EQUIA Forte Coat. Data were analyzed using 
SPSS software version 18 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA). Two-way ANOVA was applied to investigate if there 
were any interactions between materials and coatings. One-way ANOVA was used to compare different variables 
between the materials, and post-hoc Tukey’s test was performed to show significant differences in subgroup 
comparisons. 
Results: A significant interaction effect was obsevred between materials and coatings (P<0.05) using two-way 
ANOVA. The uncoated groups showed higher mean sorption and solubility values compared to the coated groups, 
and the groups coated by G-COAT PLUS showed less mean sorption and solubility values than that of EQUIA 
Forte Coat. In general, the lowest mean sorption and solubility values among glass ionomer cements belonged to 
Fuji BULK. 
Conclusion: The water sorption and solubility values of glass ionomer cements could be reduced by the use of a 
protective coating. 
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 باقري رفعت دكتر دانا جعفرپور و دكتر   ...                           ترميمي موادهاي مختلف رزيني نانوفيلد در جذب آب و حلاليت بررسي تأثير پوشش

٢٠٩ 

  چكيده
 توانايي داشتن بنابراين،. شوندمي برده كار به رطوبت از اشباع محيطي كه در هستند مستقيمي ترميمي مواد جمله از آينومر گلاس يهامانس :فزمينه و هد

 انجام نانوفيلد رزيني پوشش نوع دو بدون و با آينومر گلاس نوع پنج حلاليت و آب جذب تعيين هدف با مطالعه اين است. ضروري آب به شدن آلوده از جلوگيري
  شد. 

  و ,Fuji BULK/GC, EQUIA Forte Fil/GC, Fuji II LC/GC, Riva self cure/SDI) آينومر گلاس سمان نوع پنج :روش بررسي
 riva light cure/SDI) رزيني پوشش دو و EQUIA Forte Coat/GC) و (G-COAT PLUS/ GC حلاليت و جذب. فتگر قرار ارزيابي مورد مطالعه اين در 

 دو به تصادفي صورت به ماده هر يهانمونه. شد تهيه اتيلن پلي قالب از استفاده با شكل ديسك نمونه ١٥ ماده، هر براي .شد گيري اندازه ISO ٤٠٤٩ طبق آب
 با نمونه ٥ و G-COAT PLUS با نمونه ٥ ماده، هر از شده داده پوشش يهاگروه براي. پوشش بدون نمونه ٥ و پوشش داراي نمونه ١٠: شدند تقسيم گروه

EQUIA Forte Coat افزار نرم از استفاده با هاداده. شد پوشيده SPSS ١٨ نسخه(SPSS Inc., Chicago, IL, USA)  آناليز. گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد 
 آزمون و مواد بين مختلف متغيرهاي مقايسه براي طرفه يك واريانس ناليزآ. شد گرفته كار به هاپوشش و مواد بين تعامل گونه هر بررسي براي طرفه دو واريانس
Tukey شد انجام هاگروه زير مقايسه در توجه قابل يهاتفاوت دادن نشان براي.  
 در بالاتري حلاليت و آب جذب پوشش بدون يهاگروه ).P>٠٥/٠( داد نشان هاپوشش و مواد بين را دارييمعن متقابل اثر طرفه دو واريانس آناليز :هايافته
 حلاليت و جذب ميانگين EQUIA Forte Coat به نسبت G-COAT PLUS توسط شده پوشيده يهاگروه و دادند نشان پوشش داراي يهاگروه با مقايسه
 . داد نشان هاآينومر گلاس ساير به نسبت كمتري حلاليت و آب جذب GC Fuji Bulk كلي، طور به. داشتند كمتري

  .يابد كاهش محافظتي پوشش يك از استفاده با تواندمي آينومر گلاس يهاسمان حلاليت و آب جذب مقادير :گيري نتيجه

  نومريآ گلاس، جذب آب، حلاليت، رزيني پوشش :هاكليد واژه

 ٠٤/١٢/٩٧تأييد چاپ:  ٠١/١٢/٩٧اصلاح نهايي:  ٠٩/٠٤/٩٧وصول: 
  

  مقدمه
هستند  مستقيمي يميترم مواد از جمله آينومر گلاس يهامانس

بدون استفاده از مواد باندينگ  عاجكه قادر به اتصال به مينا و 

فلورايد در جلوگيري از پوسيدگي به واسطه آزادسازي توانايي  باشند.مي

مدت زمان طولاني، سازگاري زيستي و چسبندگي شيميايي به 

ن دندا مواد همرنگ ي مطلوب اينهاساختارهاي دنداني از جمله ويژگي

 ضعيفيبا اين حال، خواص مكانيكي ). ٥-١( باشدميجايگزين آمالگام 

در اين مواد استفاده از از  مانعبالا  ياكلوزال سايش مانند شكنندگي و

  .)١،٤،٦شود (مياسترس  تحتمناطق 

تمام مواد ترميمي ايده آلي كه جايگزين آمالگام هستند، در محيطي 

نيز از  آينومر گلاس هايسمان د.شوناشباع از رطوبت به كار برده مي

بنابراين، داشتن توانايي جلوگيري از آلوده  اين قاعده مستثنا نيستند.

 گلاس هايواكنش سخت شدن سمان .شدن به آب ضروري است

 قيقه اول تشكيل ماتريكس ١٠از دو مرحله تشكيل شده است.  آينومر

ت دوم ساع ٢٤شود و منجر به جذب آب مي پلي آكريلات است كه

شود باز است كه منجر به از دست دادن آب مي - ادامه واكنش اسيد

بنابراين، اين حساسيت زود هنگام به رطوبت بر استحكام  ).١٠-٧(

استفاده از اين مواد  و اثر منفي دارد آينومر مكانيكي اوليه سمان گلاس

  ).١١- ١٤(كند ميمحدود  V و كلاس III كلاس را به حفرات

 يهامانس ا اضافه كردن يك مونومر آبدوست بهب ١٩٩٠از سال 

 ، مواد سخت شونده با نور تحت(CGIC)آينومر  گلاس كانونشنال

معرفي  (RMGIC) رزين مديفايدگلاس آينومر يهامانعنوان س

شدند. اين مواد داراي قدرت بيشتر و حساسيت كمتر نسبت به رطوبت 

  ).١٥باشند (مياوليه 

عوامل  به رطوبت، آينومر گلاسمان ي سبراي جلوگيري از آلودگ

، مواد محافظتي نظير منظور. براي اين پوشش دهنده معرفي شدند

لاك ناخن  سخت شونده با نور و ي رزينيهاوارنيش كوپال، باندينگ

زايش به منظور اف و در برابر آبآينومر  گلاسبراي حفاظت از سطح 

. به تازگي )١٨-١٦( اندشده ارايه هاخواص فيزيكي و مكانيكي آن

 (G-COAT PLUS/ GC Japan) برخي از عوامل پوشش دهنده مانند

اند و ادعا به بازار معرفي شده (EQUIA Forte Coat/ GC Japan) و

برند و ميبه آب را از بين آينومر  گلاسكه حساسيت اوليه  شودمي

 ).١٩،٢٠(دهند ميها را كاهش آنو حلاليت  آب بنابراين جذب

  كاربرد كه دهدمي نشان متعدد مطالعات كه حالي در

G-COAT PLUS مقاومت شكست، چقرمگي مانند مكانيكي خواص 

  دهدمي افزايش را Fuji IX GP Extra push out و خمشي
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 باقري رفعت كتر دانا جعفرپور و دكترد   ...                           ترميمي موادحلاليت  هاي مختلف رزيني نانوفيلد در جذب آب وبررسي تأثير پوشش

٢١٠ 

 گلاس فيزيكي خواص بر پوشش اثر )، مطالعه بر روي٧،٢١- ٢٣(

 و Hankins اخيراً . است محدود حلاليت و آب جذب مانندآينومر 

كشيده شده  پرمولرهاي روي بر را G-COAT PLUS) ٢٤( همكاران

 به كار GIC Fuji IX GP Extra)، (GC America با و ترميم شده

 كنندمي جذب را آب فاقد پوشش يهاترميم كه داد نشان نتايج. بردند

  ).٢٤( كنندمي جلوگيري آب جذب از شده داده پوشش مواد كه حالي در

 و ب آبجذ بر نانوفيلد مختلف يهاششپو تأثير مبني بر ايمطالعه

 اب مطالعه اين بنابراين،. انجام نشده استآينومر  گلاس مانحلاليت س

 ون دوو بد باآينومر  گلاس پنج نوع آب حلاليت و جذب تعيين هدف

  .است شده انجام نانوفيلد پوشش رزيني نوع

  

  روش بررسي
 نرزي آينومر گلاس دو ،(CGICs) كانونشنال آينومر گلاس سه

 اين در رفته كار هب نانوفيلد رزيني پوشش دو و (RM-GICs) مديفايد

  .است شده داده نشان ١ جدول در مطالعه

 نمونه ١٥ ماده، هر براي)، ٢٥( ٤٠٤٩ ISO يهادستورالعمل مطابق

 )١±١/٠( ضخامت و متر ميلي) ١٠±١/٠( قطر به فرم ديسك به

شفافي كه بر روي  نوار يبر رو ناتيل پلي قالب يك. شد تهيه مترميلي

 با مطابق قالب. شد گرفته بود گذاشته قرار ايشيشه صفحه يك

شفاف  نوار قطعه يك سپس. شد پر مواد با سازنده كارخانه دستورالعمل

 وشده  گذاشته ،بود شده داده قرار قالب در كه ايماده روي بر ديگر

 مواد حذف منظور به دست فشار تحت اي ديگرشيشه صفحه يك

 از استفاده با هانمونهسپس . شد داده قراربر روي مجموعه  اضافي

 دهي نور شدت با و نانومتر ٤٤٠- ٤٨٠ موج طولبا  دستگاه لايت كيور

١٥٠٠ mW/cm2 (Radii plus LED; SDI, Victoria, Australia) 

 دهي نور شده توسط سازنده توصيه زمان مدت شفاف و به نوار وراي از

  دماي در و شده منتقل انكوباتور به بلافاصله مجموعه سپس. شدند

 قالب از هانمونه دقيقه، ٦٠ از پس. شد نگهداري گرادسانتي درجه ٣٧

  كاربايد سيليكون كاغذ با استفاده از هاآن محيط و شدند خارج

١٠٠٠ grit شد داده برش.  

  :شدند تقسيم گروه دو به تصادفي طور به ماده هر يهانمونه

 پوشش گروه براي. پوشش بدون نمونه ٥ و پوششي دارا نمونه ١٠

 با نمونه پنج و G-COAT PLUS با نمونه پنج ماده، هر از شده داده

EQUIA Forte Coat شد. داده پوشش  
  

  خصوصيات كارخانه، نوع و تركيبات مواد به كار رفته در آزمايش -١ جدول

  

  رگلاس آينوم كارخانه نوع تركيبات

Fluoro-aluminosilicate glass 
Polyacrylic acid/Tartaric acid/Polyacrylic acid 

 ,SDI, Victoria  كانونشنال آينومر گلاس
Australia 

riva self cure 

Fluoro-aluminosilicate glass 
Polyacrylic acid/Polyacrylic acid 

 ,SDI, Victoria  مديفايد رزين آينومر گلاس
Australia 

riva light cure 

Aluminium-fluoro-silicateglass/Poly-HEMA مديفايد رزين آينومر گلاس GC Japan Fuji II LC 

Ultrafine highly reactive glass particles/ 
Higher molecular weight polyacrylic acid كانونشنال آينومر گلاس  GC Australia Fuji BULK 

Fluoro-alumino-silicate glass/ Polybasic 
carboxylic acid/ 

Polyacrylic acid/Distilled water 
 GC Europe EQUIA Forte Fil  كانونشنال آينومر گلاس

Urethane methacrylate/ Methyl methacrylate/ 
Camphorquinone/Silicon dioxide/ Phosphoric 

ester monomer 
نانوفيلد رزيني پوشش  GC Europe G-COAT PLUS 

Urethane methacrylate/ Methyl methacrylate/ 
Colloidal silica/Camphorquinone/ 

Phosphoric ester monomer 
نانوفيلد رزيني پوشش  GC Europe EQUIA Forte Coat 
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  )١٣٩٧، زمستان ٤، شماره ٣١دوره (            مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                 

٢١١ 

 گرادانتيس درجه ٣٧±١ دماي در كه دسيكاتور يك بهها ابتدا نمونه

 و خارج شدهها نهنمو ساعت ٢٢ از پس. شدند شد، منتقلمي نگهداري

 د.نگهداري شدن گرادسانتي درجه ٢٣±١ دماي در ساعت ٢ مدت به

تا رسيدن  چرخه اين. شدند وزن ميلي گرم ١/٠ دقت با هاسپس نمونه

 با آب در روز ٧ مدت به هاادامه يافت. سپس نمونه 0mبه وزن ثابت 

 هانمونه كه نحوي به شدند، ورغوطه گراددرجه سانتي ٣٧±١ دماي

  از سپ. بود فاصله مترميلي ٣ هاآن بين و قرار داده شدند عمودي

با پوآر  و سپس، شده آب شسته با آب خارج شدند، ازها نمونه روز، ٧

آب  زا خروج از پس دقيقه ١ شدند. سپس ثانيه خشك ١٥ مدت به هوا

 توشيبا، GR-3000, A & D CL Toshiba( ترازوي ديجيتال با

 1m عنوان به جرم اين. گرم وزن شدند ميلي ١/٠دقت  با) ژاپن توكيو،

  .شد ثبت

 (Labx Company/ Ontario, Canada) دسيكاتور يك در هانمونه

 ,SIGMA-ALDRICH/ Taufkirchen) شده خشك سيليكا ژل حاوي

Germany) وزن  تا شدند نگهداري گراددرجه سانتي ٣٧±١ دماي در

 هر داده دست از وزن كه زماني تا كه يمعن بدين ،شود حاصل 2m ثابت

 از پس. نباشد گرم ميلي ١/٠ از بيش هساعت ٢٤ دوره هر در نمونه

 چهار در و مركز در نمونه ضخامت گيري اندازهبا  نهايي، شدن خشك

 به مكعب متر ميليبر حسب  حجم ،محيط در مساوي فاصله با نقطه

  :شد محاسبه زير كمك فرمول

  

  

h×  2V = π × (d/2)  

  

  

 نمونه متوسط ضخامت h و قطر ميانگين π= 3.14، d در آن كه

و  3g/mmμ  بر حسب ،)slW(و حلاليت  )spW( آب جذب مقادير. است

  شد: محاسبه زيري هافرمول از استفاده با

  
  

)/V2m-1= (mspW 

)/V2m-0= (MlsW  

  

  پيش از غوطه وري در آب، هاوزن ثابت نمونه 0m در آن كه

1m روز، ٧ مدت به آب در وريغوطه از پسبلافاصله  هانمونه جرم 

2m بر حسب همه( پس از رسيدن به مقادير ثابت هانمونه جرم  

  .باشدمي مكعب متر ميليبر حسب  نمونه حجم V و) گرم ميكرو

  

  هاداده تحليل

  ١٨ نسخه SPSS افزار نرم از استفاده باها داده

SPSS Inc.)، Chicago، IL، (USA قرار تحليل و تجزيه مورد 

 و مواد بين ملتعا هر گونه بررسي براي طرفه دو واريانس آناليز. گرفتند

 مقايسه براي طرفه يك واريانس آناليز. به كار برده شد هاپوشش

 زمونآ سپس و گرفت قرار استفاده مورد مواد بين مختلف متغيرهاي

Tukey هاهروگ زير مقايسه در توجه قابل يهاتفاوت دادن نشان براي 

شد  گرفته نظر در داريمعني سطحها تست همه در .شد انجام

)٠٥/٠P=(.  

 

  هايافته
براي ها پوشش و مواد بين كه داد نشان طرفه دو واريانس آناليز

 جذب اديرمق. دارد وجود حلاليت تداخل قابل توجهي و آب جذب مقادير

  .است شده داده نشان ٣ و ٢ جداول در حلاليت مواد و آب

GC Fuji Bulk  وRiva self-cure به نسبت آب كمتري جذب 

 همچنين حلاليت GC Fuji Bulkدادند.  نشانها آينومر گلاس ساير

 پوشش گروه جز به .داد نشانها آينومر گلاس ساير به نسبت كمتري

 Riva light cure آن در كه G-COAT PLUS توسط شده داده

 دادن پوشش ).٠١/٠±٠٠/٠داد ( نشان را حلاليت ميزان كمترين

 توجهي قابل كاهش به منجر نانوفيلد رزيني مواد از استفاده باها نمونه

  استثنا به() >٠٥/٠Pشد ( آزمايش مواد مورد تمام در حلاليت

Riva self-cure اين، بر علاوه ).داري نشان ندادكاهش معني كه 

 گلاس تمام تقريبا آب جذب كاهش سببها نمونه پوشش دادن

  گروه در كه اين كاهش شد آزمايش مورد ياهآينومر

EQUIA Forte Fil ٠٥/٠( بود توجه قابلP<.(  يهاگروههم چنين 

 EQUIA Forte Coat به نسبت G-COAT PLUS توسط شده پوشيده

  .داشتند كمتري حلاليت و جذب ميانگين
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  )ISO:٤٠٤٩( نانوفيلد رزيني پوشش بدون با و ومرآين گلاس نوع ماده ترميمي ٥ آب ) جذب3g/mmμ( انحراف معيار ± متوسط -٢ جدول

آينومر گلاس  
 نوع پوشش

پوشش بدون  G-COAT PLUS EQUIA Forte Coat 

Riva light cure A,a٥/٨٧ ± ٧٧/٦٧ ٢٨/٩٨ ± ٤٠٤A,b ٣/٣٥ ± ١٠٠/٣١AB,a 

Riva self cure ٨/٩٧ ± ٦٩/٤٢B,a ٨/٧٥ ± ٥٩/٠٧B,a ٤/٧٦ ± ٦٠/٩٨C,a 

Fuji II LC ٦/٥٩ ± ٨٠/٠٥AB,ab ٧/٤٣ ± ٧٢/١٨AB,b ٥/٥٦ ± ٩١٢/٢B,a 

Fuji BULK ٦/٠٢ ± ٣٦/٨٠C,b ١٢/٠٨ ± ٥٥/٦٩B,a ٩/٨١ ± ٦١/٣٦C,a 

EQUIA Forte Fil ١٢/٧٨ ± ٧٧/٨٤B,b ١١/٢٦ ± ٧٠/٤٥AB,b ١٥/٠٧ ± ١١٨/٥A,a 

  ستون).بين جذب آب مواد در هر پوشش است (در هر  دارحروف بزرگ مختلف نشان دهنده تفاوت معني - 
  دهند (در هر رديف).ها در هر ماده را نشان ميداري بين جذب آب پوششحروف كوچك مختلف، تفاوت معني - 
  

  ) :٤٠٤٩ISO( نانوفيلد رزيني پوشش بدون و با آينومر گلاس ترميمي ماده نوع ٥ حلاليت) μg/mm3( معيار انحراف ± متوسط -٣ جدول

آينومر گلاس  
 نوع پوشش

پوشش بدون  G-COAT PLUS EQUIA Forte Coat 

Riva light cure ٠/٠٠ ± ٠/٢٠B,b ٠/٠٠ ± ٠/٠١C,c ٠/٠٢ ± ٠/٥٢B,a 

Riva self cure ٠/٠٢ ± ٠/٤٥A,a ٠/٠١ ± ٠/١٥AB,b ٠/٠٤ ± ٠/٤٦B,a 

Fuji II LC ٠/٠١ ± ٠/١٨BC,b ٠/٠٢ ± ٠/١٩A,b ٠/٠٩ ± ٠/٣٠C,a 

Fuji BULK ٠/٠٠ ± ٠/٠٧C,b ٠/٠٠ ± ٠/٠٣BC,c ٠/٠١ ± ٠/١٩D,a 

EQUIA Forte Fil ٠/٠٣ ± ٠/٢٨B,b ٠/٠٣ ± ٠/١٣AB,c ٠/٠٦ ± ٠/٥٨A,a 

  (در هر ستون). مواد در هر پوشش است بين حلاليت دارحروف بزرگ مختلف نشان دهنده تفاوت معني - 
  دهند (در هر رديف).ها در هر ماده را نشان ميپوشش داري بين حلاليتحروف كوچك مختلف، تفاوت معني - 

  

  گيريو نتيجه بحث
 سمان نوع سه حلاليت آب و جذب تعيين تحقيق، اين از هدف

 و گلاس آينومر رزين مديفايد سمان نوع دو و آينومر گلاس كانونشنال

  .بود خواص اين برنانوفيلد  پوشش رزيني نوع دو اثر ارزيابي

ميزاني از  و كرده جذب را آب آينومر گلاس يهانمونه يتمام

 استفاده مورد يهاRMGIC كلي، طور به. خود نشان دادندحلاليت از 

 معمولي يهاGIC به نسبت را آب جذب بيشتري مقدار آزمايش اين در

 آن در كه پوشش بدون يهاآينومر گلاس گروه جز به( ندداد نشان

Equia Forte Fil به تواندمي امر اين). بود يبالاتر آب جذب داراي 

 در توجه قابل يرزين جزء يككه  ،(HEMA) آبدوست ماهيت دليل

RMGICشودميكرده و متورم  جذب رارا  آب كه باشد ست،ها  

 نشان كه كندمي ييدتأ را قبلي مطالعات فعلي تحقيقات نتايج. )٢٦،٢٧(

 كانونشنال از بالاتر هاآينومر گلاس مديفايد رزين آب جذب كه اندداده

  ).٢٨،٢٩( است آينومرها بوده گلاس

GC Fuji Bulk  وRiva self-cure به نسبت آب كمتري جذب 

  آب در علت كمتر بودن جذب .دادند نشان هاآينومر گلاس ساير

Riva self-cure تركيب در موجود تاريك اسيدتار تواند حضورمي 

است،  كربوكسيل راديكال دو با اسيد دي كربوكسيليك كه يك ها،آن

 بين متقابل اتصالات از زيادي تعداد اين تركيب با ايجاد. باشد

 را ماده به آب ورود خالي و در نتيجه فضاهاي ،پليمري زنجيرهاي

  ).١٤( دهدمي كاهش

GC Fuji Bulk  ساير به نسبت يكمتر حلاليتهمچنين 

  توسط شده داده پوشش گروه جز به( داد نشان هاآينومر گلاس

 G-COAT PLUSآن در كه Riva light cure ين ميزانكمتر 

 GC Fuji Bulkتوسط آب جذب ترپايين ميزان). داد نشان ار حلاليت

 يهاتفاوت. است شده سخت مواد ساختار در تغييرات دليل به احتمالاً

 ممكن مختلف يهامارك بين رزين و فيلر فرمولاسيون در ايگسترده

 مواد مقدار كه آنجا از اين، بر علاوه. )٣٠( باشد يافته اين علت است
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 كند،مي تعيين را حلاليتميزان آينومر  گلاس زا شده خارج محلول

 درجه دهنده نشان است ممكن GC Fuji Bulk ترپايين حلاليت مقدار

  ).٢٦( باشد ماده اين پليمريزاسيون بالاتر

ينومر آ گلاس سطح روي محافظتي مواد از استفاده رسدمي نظر به

 دكنمياين مواد كمك  فيزيكي خواص بهبود و آب تعادل حفظ به

 توانديمآينومر  ي گلاسترميم مواد حلاليت و جذب كه كه چرا ،)٣١(

 مطالعات زا زيادي تعدادپيش از اين، . )١١( كند تضعيف را خواص اين

 ستا شده انجام سطح پوشش عوامل يحفاظت توانايي ارزيابي براي

رد به كارب كه قبلي يهايافته از حاضر تحقيق نتايج. )٣٣-٣١(

 ند،اكرده توصيه RMGIC و GIC يهاترميم رب سطحي يهاپوشش

 مواد از استفاده با هانمونه دادن پوشش. )٣١،٣٢،٣٤( كندمي حمايت

 مواد تمام تقريباً  حلاليت و آب جذب در كاهش به منجر نانوفيلد يرزين

 مواد كه باشد واقعيت اين دليل به تواندميپديده  اينشد.  آزمايش مورد

 و دنكنمي كنترلرا  آينومر شدن گلاسواكنش سخت  دهنده پوشش

  .دندهمي كاهش را ترك انتشار و سطح تخلخل اثر

باعث كاهش بيشتر جذب  G-COAT PLUS ،هادر ميان پوشش

در صورت  G-COAT PLUS مشاهده شد كه و حلاليت آب شد.

 Fuji Bulk ي تست شده به جزهاآينومر گلاس استفاده با تمام

نتايج اين . داشته است Equia Forte Coatعملكرد بهتري نسبت به 

 آن در باشد كهمي) ٢٤(و همكاران   Hankinsمطالعه هم سو با تحقيق

 ي ترميم شده باهادندان آب جذب بر نانوفيلد رزيني پوشش يك اثر

 بررسي هاكاسپ پذيري انعطاف گيري اندازه طريق از آينومر گلاس

 G-COAT PLUS از استفاده كه كردند پيشنهاد نويسندگان. شد

 آينومر گلاس ماده از خارج و داخل در آب تبادل كاهش موجب

 كه توان نتيجه گرفتمي مطالعه، اين يهامحدوديت وجودبا  .شودمي

حلاليت مواد  و جذب آب توجهي قابل طور به ي رزينيهاپوشش

 بالقوه طور به تواندمي بنابرايندهد. مي كاهش ترميمي گلاس آينومر را

 .دهد افزايش را اين مواد مكانيكي و فيزيكي خواص

 

 قدرداني و تشكر

 در ١٢٢٩٤ شماره با طرح تحقيقاتي از مستخرج حاضر مقاله

 دكتر توسط آن مراحل آماري .مي باشد شيراز پزشكي علوم دانشگاه

 انجام دندانپزشكي دانشكده پژوهش توسعه مركز در وثوقي مهرداد

 از مايلند همچنين نويسندگان. گردديم قدرداني وسيله بدين كه گرفته

 ارزش با ياري به خاطر باقري مرجان خانم دنداني مواد بخش كارشناس

  .كنند تشكر پژوهش اين انجام مراحل در ايشان
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