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In recent years, the use of zirconia as a high-strength support for all-ceramic restorations has become widely 
accepted. The failure of zirconia restorations is mainly due to the weakness of veneering porcelain and other 
factors such as veneering approach. Except conventional hand layering, other methods such as pressing and digital 
veneering have been recently introduced and used. Meanwhile, the use of monolithic zirconia with no veneer is 
also a solution for reducing the rate of failure. The object of this review was to compare the failure of three 
available methods for veneering zirconia restorations in the literature and to compare with the monolithic zirconia. 
In the context of this overview, 42 articles were used between the years 2000 through the end of 2016 using the 
keywords of PubMed, google scholar search engines. In most articles, digital approach is the best way with low 
failure. mechanical properties of monolithic zirconia are reported to be higher than the zirconia veneered using 
hand layering method. 
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 اللهياري سميه و دكتر سينعلي ماهگليدكتر ح                   هاي زيركونياييرستوريشن بر ميزان شكستزيركونيا  كننده هاي ونيرثير روشأتمروري بر 

٥٩ 

  چكيده
ي تمام سراميك مقبوليت زيادي يافته است. موارد شكست هاهاي اخير استفاده از زيركونيا به عنوان كور ساپورت كننده با استحكام بالا در رستوريشندر سال

 ،باشد. غير از روش متداول ونير دستيمي پرسلن ونير و عوامل ديگري از جمله روش ونير در توده به دليل ضعف عمدتاً ي زيركونيايي هاايجاد شده در رستوريشن
بدون ونير نيز راه حلي  مونوليتيكسويي ديگر استفاده از زيركونياي  اند. ازمعرفي و مورد استفاده قرار گرفته ديجيتال اخيراً ونير و پرسي ديگري از جمله هاروش

 اند وي زيركونيا پرداختههاكه به مقايسه سه روش موجود براي ونيرينگ رستوريشن بودمروري بر مقالاتي  ،اين مطالعه هدف از باشد.براي كاهش شكست مي
مطالعه مروري  در متن اين .باشدمي مونوليتيك زيركونيايي زيركونيايي و همچنين مقايسه با هارستوريشن (failure)شكست  ميزانبر  هاثير اين روشيسه تأمقا
اغلب در  .استفاده شدند PubMed, google scholarي مرتبط از موتورهاي جستجوگر هاكليد واژه با استفاده از ٢٠١٦تا پايان  ٢٠٠٠هاي مقاله در بازه سال ٤٢

زيركونياي  خصوصيات مكانيكيشده است و همچنين  گزارششكست ميزان  كمترينروش ونيرينگ ديجيتالي به عنوان بهترين روش ونيرينگ با  ،مقالات
  با روش دستي بوده است. بالاتر از زيركونياي ونير شونده مونوليتيك

  شكست ،CAD/CAM ،سراميك ونير :هاكليد واژه

 ٢٥/٠١/٩٧تأييد چاپ: ٢٢/٠١/٩٧اصلاح نهايي: ٢٥/٠٩/٩٦وصول:
  

  مقدمه
به دليل نياز روز افزون تقويت شده ي تمام سراميك هارستوريشن

. با وجود استفاده روز )١(استفاده زيادي واقع شدند  به زيبايي مورد

 ،هنوز مشكلاتي از قبيل استحكام هاافزون از اين رستوريشن

ها را نآ از استفاده وخشونت سطحيتطابق مارژينال  ،ترنسلوسنسي

  .)٢( است نگه داشتهمحدود همچنان 

به عنوان ماده كور ساپورت كننده  ١٩٩٠زيركونيا از اوايل دهه 

پرسلن به دندانپزشكي معرفي شد. استحكام بالاي اين ماده باعث شد 

استفاده  هاي خلفي و بريجهااز شكست در انواع روكش تا بدون نگراني

  .)٣( شود

 ،ي زيركونياهابيشترين ميزان شكست كلينيكي در رستوريشن

  كه لايه ونير زيركونيا است در (cohesive failure)اي تودهشكست 

 باشدمي هادر بريج درصد ٣٦تا  ٣ي تكي و هادر روكشدرصد  ٩تا  ٢

)٦-٤(.  

تفاوت ضريب انبساط حرارتي پرسلن ، ونير ضعيف بودن پرسلن

سرد شدن سريع و  فاز ،طراحي غلط كوپينگ ،ونير و كور زيركونيا

استحكام خمشي پايين پرسلن ونير نسبت به فريم زيركونيا از دلايل 

  .)١١- ٧( اين شكست هستند

اين نوع شكست  احتمال وقوع ي جديدي براي كاهشهاروش

كه شامل استفاده از كپ  اندابداع شده كورهاي زيركونيا جهت ونير

به عنوان ونير زيركونيا،  CAD-CAMسينتر شده با استحكام بالاي 

زمان از سراميك  ي پرس شونده و يا استفاده همهااستفاده از سراميك

  باشندبه عنوان ونير زيركونيا ميدستي ليرينگ پرس شونده و 

)١٤-١٢(.  

 مونوليتيكاستفاده از زيركونياي  ،روش ديگر براي كاهش شكست

مقايسه  ،هدف از اين مطالعه مروري .باشدمي كننده بدون پرسلن ونير

 ونير شونده با ي زيركونياييهارستوريشنبين  (failure)ميزان شكست 

و روش متداول  CAD-CAM, Pressing سه روش اصلي شامل

hand layering مونوليتيكزيركونياي  ها باهمچنين مقايسه آن و 

  باشد.ميبدون ونير 

روش با  ٤اي به مقايسه اين اساس جستجوي ما تا كنون مقاله بر

پايان تا  ٢٠٠٠هاي در بازه سال مقاله ٨٠حدود  يكديگر نپرداخته است.

-Veneering ceramic, zirconiaي هابا استفاده ازكليد واژه ٢٠١٦

based ceramic restoration, CAD/CAM, fracture, pressed 

ceramics,  از موتورهاي جستجوگرscopus, pubmed, 

google scholar طراحي ضعيف داشته و  استخراج شدند و مقالاتي كه

كنار  طالعهم ازو يا به موضوع مطالعه مرتبط نبودند وري نشده بودند آديا

هاي ونير بر مقالاتي كه به بررسي ارتباط روش گذاشته شدند.

هاي زيركونيا پرداخته بودند در اولويت مكانيكي رستوريشنخصوصيات 

  .مقاله استفاده شد ٤٢قرار گرفتند و در مجموع از 

 

  كور زيركونياپرسلن به ونير ي باند هامكانيسم
ي هادر رستوريشن باند پرسلن به فلز در مؤثراصلي مكانيسم سه 

روي  بر شامل باند شيميايي از طريق ايجاد لايه اكسيد ،سراميك - متال

باند مكانيكي از طريق سندبلاست كردن و باند فشاري از طريق  فلز،

  .)١٥( باشندتفاوت ضريب انبساط حرارتي بين فلز و پرسلن مي
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  )١٣٩٧ بهار، ١، شماره ٣١دوره (                     پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                             مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم 

٦٠ 

 هاي زيركونيايي هر سه اين مكانيسمهادر رستوريشنشود گفته مي

شناخته  ها هنوز كاملاً هرچند كه جزئيات آن .در ايجاد باند دخيل هستند

  رسد وجود گير ميكرومكانيكي از طريقبه نظر مي شده نيست

آماده سازي سطحي كور و ايجاد نفوذپذيري بيشتر براي لايه ونير 

   .)١٦( باشدعامل باند پرسلن و كور زيركونيا مي

زيركونيا تحت  - باند ونير )١٧،١٨( Gostemeyer اتطبق مطالع

گيرد به ي باقيمانده حرارتي حين فاز سرد شدن قرار ميهاثير استرسأت

خصوص كه زيركونيا هدايت حرارتي كمتري نسبت به فلز دارد. به 

پرسلن ونيرينگ زيركونيا را با ضريب  ،سازندگانهمين دليل اكثر 

  ارائه ميكنند.  انبساط حرارتي كمتر از كور زيركونيا

  

  زيركونيا يهااستحكام شكست رستوريشن
ي زيركونيا شكست پرسلن ونير هاترين عيب رستوريشنزرگب

اند ونير به كوپينگ باستحكام  و استحكام پرسلن ونيربنابراين  باشد.مي

  ).١٩،٢٠( كندايفا مي هادر پروگنوز اين رستوريشنمهمي زيركونيا نقش 

 شامل ييي زيركونياهادر مورد رستوريشن رايج دو نوع شكست

ونير و زيركونيا لايه ونير و شكست بين  اي در پرسلنتودهشكست 

تفاوت ضريب انبساط  شامل هادر اين شكست مؤثرعوامل  .باشدمي

 فرآِيند حرارتي بين ونير و زيركونيا، آماده سازي سطحي زيركونيا،

طراحي كوپينگ زيركونيا و ساير عوامل ،سينترينگ و پخت پرسلن ونير

ي هالايه ونير رستوريشن در ايتودهشكست  ميزان .)٢٥- ٢١( باشدمي

 .)٢٦( سراميك است - ي متالهابسيار بيشتر از رستوريشن ييزيركونيا

زيركونيا  - نشان داد كه استحكام باند ونير )١٧( Gostemeyer مطالعه

  پرسلن ونير بيشتر است. توده اياستحكام  ميزان از

  

  زيركونياي هادر رستوريشن كنندهي ونيرهاروش
  

 - Hand layering:  

كور زيركونيا با استفاده از قلم مو و استفاده از  روش متداول ونير

. اغلب باشدميور زيركونياي سينتر شده روي ك پرسلن فلدسپاتيك

پرسلن فلدسپاتيك ونير با  ،ي زيركونياهاي سازنده بلوكهاكمپاني

  كنند.ضريب انبساط حرارتي مناسب با زيركونيا ارائه مي

اند ي مختلفي براي آماده سازي سطحي زيركونيا ارائه شدههاروش

استفاده از پوشش سيليكا و استفاده از  سند بلاست، كه شامل پاليش،

  شوندباشد كه براي افزايش باند كور به ونير استفاده ميليزر مي

)٢٩-٢٧(.  

برخي مطالعات به مقايسه استحكام باند در روش ونير دستي بين 

 ونيرتكنيك اي در مطالعه .اندپرداخته مختلف شدهارائه  محصولات

از  ,IPS -emax Ceram ي سه كمپانيهابين پرسلن زيركونيادستي 

IVOCLAR Vita VM9,  ازVITA و Cerabien  از

NORITAKE مقايسه شدند و تفاوت آشكاري در استحكام باند برشي 

(shear bond strength) ٣٠( زيركونيا ديده نشدنها با كور آ(.  

  

 - Pressing:  

اي مشابه روش پرس به صورت پايه (press)پرس روش 

ي ليتيم دي سيليكات است با اين تفاوت كه پرسلن روي كور هاپرسلن

صورت است كه ابتدا لاينر  شود. روش كار به اينزيركونيا پرس مي

لايه شود و سپس مخصوص روي كور زيركونياي سينتر شده زده مي

وكس آپ شده و پس از اينوستينگ در داخل كوره حذف موم  ،ونير

اين  داعاب شود.شود و پرسلن ونيرينگ روي كور زيركونيا پرس ميمي

و كاهش تشكيل ي پخت پرسلن هاروش به منظور كاهش سيكل

  حباب در پرسلن ونيرينگ و افزايش استحكام شكست صورت گرفت.

  ،سه كمپانيتكنيك پرس در ي هاپرسلن ايدر مطالعه

IPS e.maxZirPress  ازIVOCLAR،CZR Press  از 

NORITAKE Vita, PM9  ازVITA  مورد مقايسه قرار گرفتند و

 و CZR Pressي حاوي لوسايت شامل هانشان داده شد كه سيستم

Vita PM9  نسبت بهIPS e.maxZirPress  كه حاوي فلوروآپاتيت

  .)٣١( است خواص فيزيكي و استحكام بيشتري دارند

  

 - CAD-CAM :  

در اين روش پرسلن ونير به صورت ديجيتال طراحي و تراشيده 

واسط و يا سمان رزيني روي كور  شود و به وسيله پرسلن حدمي

شود. ابداع اين روش به منظور كاهش تخلخل و زيركونيا باند مي

ي زيركونيايي صورت گرفت و از هاتوريشنرسونير افزايش استحكام 

آنجايي كه هر دو مرحله ساخت كور و ونير توسط دستگاه صورت 

طراحي ونير و كور در اين روش به  .تر استگيرد مقرون به صرفهمي
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 ياللهيار ميهس و دكتر سينعلي ماهگليكتر حد                   هاي زيركونياييرستوريشن بر ميزان شكستزيركونيا  كننده هاي ونيرثير روشأتمروري بر 

٦١ 

  .)٣٢( يي صورت پذيردبايد با دقت و حساسيت بالا هاويژه در بريج

تكنيك  در دو پرسلناستحكام  )٣٢( Huangو  Hungدر مطالعه 

 Vita Rapid Layer Technology (RLT)مقايسه شدند:ديجيتال 

به كور زيركونيا با استفاده از سمان رزيني باند  كه پرسلن فلدسپاتيك

  كه پرسلن ليتيم CAD-on IPS e.max شود ازكمپاني ويتا ومي

واسط با كور  از ايووكلار با استفاده از يك پرسلن حد سيليكاتدي 

و نشان داده شد كه پرسلن ليتيم دي سيليكات  شودزيركونيا سينتر مي

را  (fracture strenthg) همان استحكامي مترميلي ٧/٠در ضخامت 

   دارد.متر ميلي ١دارد كه فلدسپاتيك در ضخامت 

  

  كنندهي مختلف ونيرهامقايسه روش
Beuer  نيرروش و سهاي به مقايسه در مطالعه )٣٣(و همكاران 

پرداختند و به اين نتيجه  IVOCLARمعرفي شده توسط كمپاني 

دو از  هرو روش ونير دستي كه در  (zirpress) رسيدند كه روش پرس

اده شده تفاوتي در استحكام شكست فاست فلورو آپاتيت ونيرپرسلن 

(fracture resistance) اما روش  ي تكي نشان ندادند.هاروكش

CAD-CAM  با استفاده از بلوك ليتيم دي سيليكات(zircad)  تفاوت

روش با افزايش استحكام شكست  قابل توجهي را نسبت به اين دو

  نشان داد.

در مقايسه دو روش  )٣٤( و همكاران Rendaهم چنين مطالعه 

 IVOCLAR كمپاني zirpressتكنيك پرس و  zircad ديجيتالي ونير

 نشان داد كه ونير ديجيتالي منجر به استحكام باند كششي

(microtensile bond strength)  بيشتري نسبت به روش پرس

در كمپاني  به مقايسه سه روش ونير )٣٥(و همكاران  Kanat شود.مي

VITA پرداختند و نشان دادند كه دو روش پرس  

(Vita PM9)  و روش ونير دستي(Vita VM9) نسبت  

  ونير ديجيتال كه در آن پرسلن ونير فلدسپاتيكروش به 

 (Vita Mark II 3-OCF-splitting method) روي كور زيركونيا 

(In-Ceram YZ VITA Zahnfabrik)  سمان با سمان رزيني

  شوند.مي (chipping)كمتر دچار پريدگي شود مي

  مستدو تكنيك ونير دستي و پرس در دو سي ايدر مطالعه

Emax  وLava  پرسلن ونير هر سيستم با كور .شدندمقايسه 

و نتايج با روكش متال سراميك  شدم ديگر استفاده ستيزيركونياي س

هاي زيركونيا نسبت به متال سراميك روكشكه  مشخص شدمقايسه و 

روش پرس  .كمتري دارند (shear bond strength) استحكام باند

نسبت به  Lavaو  Emaxسيستم  دو استحكام باند بيشتري در هر

استفاده از ونير سيستم ديگر منجر به كاهش  .روش دستي دارد

   .)٣٦( شداستحكام باند 

 LAVAسيستم  در ونير تكنيكاي ديگر درمقايسه سه در مطالعه

 تكنيكدر  )shear bond strength( بالاترين ميزان استحكام باند

  .)٣٧( ديجيتال ديده شد

  

  مونوليتيكزيركونياي 
تمام كانتور رستوريشن از زيركونيا بوده و  ،در اين نوع زيركونيا

نيازي به پرسلن ونيرينگ ندارد. براي افزايش ترنسلوسنسي و زيبايي 

تغيير دماي  ،ميزيآاين نوع رستوريشن از اقداماتي چون رنگ 

 ايجادشود كه اين اقدامات باعث ساخت استفاده مي فرآيندسينترينگ و 

كور نسبت به  مونوليتيكي هاتغييراتي در خصوصيات رستوريشن

  شود از قبيلشونده مي ي ونيرهارستوريشنزيركونيايي در 

 ،خصوصيات نوري و ترنسلوسنسي و خشونت سطحي،سايش پذيري 

  استحكام شكست و سختي و ساير موارد.

ي هامطالعاتي كه تا كنون به مقايسه استحكام شكست رستوريشن

اند اندك بوده و نياز به شونده پرداخته ونيرانواع نسبت به  مونوليتيك

  باشد.مطالعات كلينيكي بيشتري در اين زمينه مي

Beuer  مونوليتيكنشان دادند كه زيركونياي ) ٣٨(و همكاران 

بالاتري  (load-bearing capacity) شده استحكام پاليش شده يا گليز

  نسبت به زيركونياي ونير شده دارد.

Sun  در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه ) ٣٩(و همكاران

  متر استحكامميلي ٥/١در ضخامت  مونوليتيكزيركونياي 

(load-bearing capacity) بالاتر از متال  ٦١٠/٤١٠٩±١٨/٩٣

 و زيركونياي ونير شونده )٣٥٥/٢٢٨٤N±٦٠/٧٧( سراميك

)٥١٠/٢٣٠٨±٩٤/٠N(.  متر استحكامي برابر ميلي ١دارد و در ضخامت

  با زيركونياي ونير شونده دارد.

 مونوليتيكنيز زيركونياي ) ٤٠(و همكاران  Johanssonدر مطالعه 

و زيركونياي ) ٢٢٢٩N( دهبا زيركونياي ونير ش) ٣٠٣٨N(ترسنلوسنت 

كه نتايج با اختلاف  مقايسه شدند )١٨٠٨N( دهترنسلوسنت ونير ش
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٦٢ 

  كمترين استحكامتا از بيشترين  ذكر شده به ترتيب داريمعن

(fracture strength) باشد.مي de Kok  نيز نشان  )٤١(و همكاران

دادند كه استحكام خمشي و مقاومت به پريدگي پرسلن ونيرينگ در 

بيشتر از زيركونياي ونير  كه قابليت ونير دارد مونوليتيكزيركونياي 

  شونده است.

  

  گيرينتيجه
 ي زيركونيايي ازحساسيت تكنيكي بالاييهاساخت رستوريشن

برخوردار است. علاوه بر اينكه عوامل زيادي در شكست 

كام هاي تعيين استحروش ،ي زيركونيايي دخيل هستندهارستوريشن

ي هانرستوريشدر مقالات بسيار متنوع بوده و بر خلاف  شكست نيز

نيا ي زيركوهامتال سراميك هنوز روش استانداردي درمورد رستوريشن

  ثبت نشده است.

  ي زيركونياي ونير شونده دو روشهادر مورد رستوريشن

press on  وcad on اي دراند و مقالات مقايسهبه تازگي معرفي شده 

نوان توسط اكثر مقالات به ع cad onها اندك است اما روش مورد آن

 روشي قابل اعتماد با كمترين ميزان شكست معرفي شده است

)٣٣،٣٤،٣٧(.  

حي راط ،دركات در كوپينگبا اين وجود به دليل احتمال وجود آن

 ايلتمين ابرابن ،ونير در اين روش دقت بسيار بالايي لازم داردكوپينگ 

اي كونيزيرونير يا همان  نياز به به استفاده از زيركونياي بدون

 خصوصيات يك مقاله مروريدر  .افزايش يافته است مونوليتيك

 ه ذكرر شوندنسبت به وني مونوليتيكبراي زيركونياي  تريبالا مكانيكي

ين ا سطشده است اما به دليل عدم موفقيت در تقليد رنگ مناسب تو

 است د شدهان به نواحي خلفي محدو استفاده از فغلاً  ،نوع رستوريشن

)٤٢(.  

با روش  تر بين انواع زيركونياي ونير شوندهجامع براي مقايسه

نياز به مقالات بيشتري در اين رابطه  مونوليتيكزيركونياي  وديجيتالي 

چرا كه در تمامي اين مقالات زيركونياي ونير شونده با  وجود دارد.

مورد مقايسه قرار گرفته است كه  مونوليتيكروش دستي با زيركونياي 

  باشد.تري برخوردار مياز استحكام پايين
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