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Background and Aims: According to many uses of MTA in different treatments, studying about its properties 
like the setting time, is of great importance. The aim of this study was to compare the initial and final setting time 
of an Iranian MTA and a foreign MTA. 
Materials and Methods: Seven samples were in each group; for measurement of initial and final setting time of 
MTAs, a mold with dimension of 2×10 mm was prepared. The cements after mixation were put into an incubator 
with temperature of 37ₒC and humidity of 90%. After mixing of cements, a Gilmore needle with a weight of 100 
gr and active tip of 2 mm was used vertically on the surface of MTA for measurement of the initial setting time. 
Setting was measured by the start of cement mixation to the time the tip of the needle didn’t penetrate to the 
surface of MTA. For measurement of the final setting time a Gilmore needle with a weight of 456 gr and active tip 
of 1mm was used vertically on the surface of MTA. The ANOVA test followed by Tukey test was used for 
comparison of the mean setting time between an Iranian and foreign MTA. The statistical difference was 
considered significant at the level of 0.05. 
Resultes: The mean initial setting time Angelus and Root MTAs were 13.57±0.91 and 11.14±0.92 min, the mean 
final setting of Angelus and Root MTA, were 48.93±1.54 and 37.86±1.5 min while the initial setting time of 
Angelus MTA lasted for 0.53±43.2 more min than Root MTA (P=0.001). The final setting time of Angelus MTA 
took longer for 110.7±0.82 min than Root MTA (P=0.001). 
Conclusion: The initial and final setting time of the Iranian MTA was shorter than the foreign one and thus it 
could a more alternative option in this respect. 
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٢١٥  

 چكيده

 اهميت از ستينگ زمان جمله از آن تخصوصيا مورد در مطالعه ،دندانپزشكي مختلف هايدرمان در MTA از افزون روز استفاده به توجه با هدف: و زمينه
 .بود يخارج MTA نوع يك با ايراني MTA نوع يك ينهاي و اوليه ستينگ زمان بررسي مطالعه اين از هدف. است برخوردار خاصي

  ابعاد به مولد ،MTA نهايي و اوليه ستينگ زمان گيرياندازه و براي بود گروه هر در نمونه ٧ به ازين نگيست زمان نيانگيم محاسبه يبرا :بررسي روش
 سوزن كردن مخلوط از بعد .شد گذاشته %٩٠ رطوبت گراد ودرجه سانتي ٣٧دماي  با انكوباتور داخل سازي آماده از پس هانمونه .گرديد آماده مترميلي ٢×١٠

Gilmore سطح روي عمودي صورت متر بهميلي ٢فعال  انتهاي و گرم ١٠٠ وزن با MTA زمان محاسبه براي. آيد دست به اوليه ستينگ زمان تا شد گذشته 
 بين ستينگ زمان ميانگين مقايسه جهت .شد استفاده MTA سطح روي عمودي صورت به ١ الفع انتهاي و گرم ٤٥٦ وزن با Gilmore سوزن از نهايي ستينگ

  .شد انجام α=٠٥/٠داري با سطح معني Tukey تعقيبي تست با طرفه يك واريانس آناليز آزمون (Angelus MTA)خارجي  نمونه با (Root MTA)داخلي  نمونه
  نهايي ستينگ زمان ميانگين و ٤٢/١١±٩٢/٠و  ٥٧/١٣±٩١/٠ :از عبارت ترتيب به Root و Angelus MTA اوليه ستينگ زمان ميانگين ها:يافته

Angelus MTA و Root هياول نگيست زمان .بود دقيقه ٨٦/٣٧±٥/١و  ٩٣/٤٨±/٥٤ از عبارت ترتيب به Angelus به نسبت Root زانيم به  
  .)P>٠٠١/٠( بودشتريب قهيدق ٠٧/١١±٨٢/٠ زانيم به Root به نسبتآن  يينها نگيست زمان) و =٠٠١/٠P( شتريب قهيدق ٤٣/٠±٢/٥٣

 بود. رقابت قابل خارجي نمونه با بابت اين از بود و كمتر خارجي به نسبت ايراني MTA نهايي و اوليه ستينگ زمان :گيرينتيجه

  كلسيم سيليكات ،MTA ستينگ، :هاواژه كليد

  ٠٢/١١/٩٦اپ:تأييد چ ٠١/١١/٩٦اصلاح نهايي: ٠٥/٠٣/٩٦وصول:
  

 مقدمه

MTA و كننده سيل ماده عنوان به ١٩٩٥ باردرسال اولين براي 

   .)١(شد  معرفي ريشه انتهاي و كانال پركننده

 يهادرمان در MTA از استفاده كه داد نشان مختلف مطالعات

 هايهزينه درمان،كاهش موفقيت افزايش باعث دندانپزشكي مختلف

 .)٢( شودمي ترتهاجمي هايدرمان به بيمار نياز وكاهش بيمار به اضافي

MTA ريشه، انتهاي پركردن ريشه، داخلي تحليل ترميم در 

 سيد،هيدروك كلسيم با خورده شكست موارد ترميم اپكسيفيكاسيون،

 اربردكنيز  پالپي مستقيم درپوشش همچنين و ريشه پرفوريشن ترميم

 .)١(دارد 

 باعث كه است كاتسيلي و كلسيم شامل MTA اصلي تركيب

 پاتيتآ تشكيل. شودمي سخت بافت تشكيل القاكردن و شدن ساخته

 از ايهلاي گذاشتن با كه است MTA عملكردي هايويژگي از يكي

MTA ٣( شودمي عاجي لپ ساخت تحريك باعث اكسپوژر مكان در(. 

 وسيع كاربرد و دندانپزشكي هايدرمان در MTA اهميت به توجه با

 فتهگر صورت ماده اين مختلف خصوصيات روي متعددي العاتمط ،آن

 .كرد اشاره آن ستينگ زمان به توانمي خصوصيات اين ازجمله. است

 در ماده بنابراين است هيدروفيل كوچك ذرات حاوي MTA پودر

 مايع با ١ به ٣ نسبت با پودر. كندمي ستينگ به شروع رطوبت حضور

  حدود MTA ستينگ براي لازم نزما متوسط. شودمي مخلوط خود

 ٢٤ از بعد MTAدر شيميايي واكنش .)٤( باشدمي دقيقه ٥±١٦٥

 جمله از آن خواص بعضي بهبود باعث كه يابدمي ادامه هم اول ساعت

 .)٥( شودمي آن جابجايي برابر در مقاومت

 زا كه است ماده اين مشكلات از يكي MTAطولاني ستينگ زمان

 در كه چند هر .)٦( آيدمي شمار به MTA معايب از هم كلينيكي نظر

 ممكن ندفرآي اين يتانه در .دارد وجود نظر اختلاف هنوز مورد اين

 ريشه درمان به دندان نياز و پالپي مستقيم پوشش شكست باعث است

 هم كه ناي گرفتن نظر در با و موضوع اهميت به توجه با .)٧( گردد

 مطالعه اين در گيرد.مي قرار استفاده مورد نيز ايراني MTA اكنون

 يخارج MTA نوع يك با را ايراني MTA نوع يك كه هدف اين بود

 .دهيم قرار مقايسه مورد ستينگ زمان نظر از رايج

  
 روش بررسي

 براي .٥٧ADA شماره استاندارد از تجربي آزمايش اين انجام براي

 زمان براي، ٢٦٦ASTMC- ٠٣ استاندارد و ودنتيكاند پركننده مواد

 زمان گيرياندازه براي ).٨( قرارگرفت مورداستفاده هاسمان ستينگ

 شامل دستگاه اين. شد استفاده ايراني Gilmore دستگاه از ستينگ

 در وزنه يك و MTA درون به شدن وارد براي پايين در سوزن يك

 فلزي مولد يك. باشدمي سوزن به نيرو آوردن وارد براي دستگاه بالاي

دستگاه تراشمتر توسط ميلي ١٠×٢ ابعاد با استيل اسينلس جنس از
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  MTAسه ميانگين زمان ستينگ اوليه و نهايي دو نوع مقاي -١جدول 

 

سه زمان را درون آن قرار داد و براي مقاي MTAساخته شد تا بتوان 

 Rootبه نام  ايراني MTAستينگ در اين آزمايش از يك نوع 

برزيلي به نام  MTAو يك  )، ايرانيجان شرقي، تبريز، آذرباسلامي(

Angelus تفاده شداس. 

  با نسبت و هم نوع خارجي)(هم نوع ايراني  MTAپودر و مايع 

قيقه بعد از د ٢ .درون گوده مخلوط شدند و در مولد قرار گرفتند ١به  ٣

درجه  ٣٧ ها در انكوباتور با دمايرينگ مولد ،MTAمخلوط كردن 

ثانيه بعد از  ٣٠ .)٩،١٠گذاشته شدند ( %٩٠ گراد و رطوبتسانتي

م و گر ١٠٠ با وزن Gilmoreي مولد درون انكوباتور سوزن قرارگير

گذاشته  MTAمتر به صورت عمودي روي سطح ميلي ٢ انتهاي فعال

 .آمد ه به دستثانيه اين كار تكرار شد تا زمان ستينگ اولي ٣٠ شد و هر

 ح واردكه سوزن به وضو زمان ستينگ از ابتداي مخلوط كردن تا زماني

MTA ز براي محاسبه زمان ستينگ نهايي ا .يدنشود محاسبه گرد

متر به صورت ميلي ١ گرم و انتهاي فعال ٤٥٦ با وزن Gilmoreسوزن 

ت زمان ستينگ نهايي به صور. استفاده شد MTAعمودي روي سطح 

 .جداگانه و بعد از محاسبه زمان ستينگ اوليه انجام گرفت

ع نوااگيري زمان ستينگ اوليه و نهايي هر يك از براي اندازه

MTA ها گين آنبار آزمايش انجام شد و در نهايت ميان ٧، در هر گروه

 يداخل نمونه نيب نگيست زمان نيانگيم سهيمقا جهت .محاسبه گرديد

(Root MTA) ي خارج نمونه با(Angelus MTA) زيآنال آزمون 

ي داريمعن سطح با Tukey يبيتعق تست با طرفه كي انسيوار

)٠٥/٠P< (شد انجام. 

  
  هاافتهي

  د:هاي انجام گرفته نتايج زير به دست آمبا توجه به آزمايش

به ترتيب  Rootو  Angelus MTAميانگين زمان ستينگ اوليه 

  دقيقه ٤/١١±٩٢/٠و  ٥/١٣±٩١/٠ :ند ازبود عبارت

به ترتيب  Rootو  Angelus MTAميانگين زمان ستينگ نهايي 

تينگ سبارتي زمان دقيقه به ع ١/٨٦±٥/٣٧، ٩٣/٤٨±/٥٤عبارتند از 

 .كمتر بودنسبت به خارجي ايراني  MTAاوليه و نهايي 

 :بودن ستينگ اوليه مواد به صورت زير تفاوت ميانگين زما

  به ميزان Rootنسبت به  Angelusزمان ستينگ اوليه 

 .)=٠٠١/٠P( بود دقيقه بيشتر ٤٣/٠±٢/٥٣

 :بودتفاوت ميانگين زمان ستينگ نهايي مواد به صورت زير 

  به ميزان Rootنسبت به  Angelusزمان ستينگ نهايي 

  .)١(جدول  )P>٠٠١/٠( بوددقيقه بيشتر  ٠/١١±٨٢/٠٧

  

 گيريبحث و نتيجه

MTA كاربرد دارد و باعث  هاي مختلف دندانپزشكيدر درمان

هش هاي تحميلي به بيمار و كاافزايش موفقيت درمان، كاهش هزينه

رميم تدر  MTA .)٢،١١،١٢(شود تر مييهاي تهاجمنياز بيمار به درمان

ورده ريشه، پركردن انتهاي ريشه، ترميم موارد شكست ختحليل داخلي 

 يشه ورنال با كلسيم هيدروكسيد، ترميم پرفوريشن ريشه و پر كردن كا

ن ستينگ با توجه به زما ).١همچنين در پوشش پالپي كاربرد دارد (

ز اكند كه بعد از استفاده ي، اين موضوع اهميت پيدا مMTAطولاني 

 .ردام گيترميم نهايي انج اين ماده در پوشش پالپي، چه موقع بايد

 با همشاب شده استفاده آن از حاضر مطالعه در كه Root MTA تركيب

Proroot MTA به سيليكات كلسيم تري داراي عبارتي به است؛ 

 و %١٠ الومينات كلسيم تري ،%١٩ سيليكات كلسيم دي ،%٥٥ ميزان

 ).١٣( است %٧ ميزان به الومينوفريت تتراكلسيم

  بين ايمقايسه كه) ١٣( همكارانو  Accorinte درمطالعه

Angeluse-MTA و Proroot-MTA در اثربخشي ميزان براي 

P-value  Std.deviation  زمان ستينگ نوع تعداد ميانگين  

٠٠١/٠  
٧  ٥٧/١٣  ٩٨/٠  Angelus  اوليهزمان ستينگ  

  Root  ٧  ١٤/١١  ٩٩/٠  (دقيقه)

٠٠١/٠<  
٧  ٩٣/٤٨  ٦٧/١  Angelus  نهايي زمان ستينگ  

  Root  ٧  ٨٦/٣٧  ٦٣/١  (دقيقه)
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 ميزان و تركيب. شد انجام دائمي مولر پره هايدندان در پالپي پوشش

 كلسيم وت بيسمو اكسيد مانند( هاMTA اين در موجود اجزاي

 ستينگ زمان در جزاا اين زيرا گرفت قرار بررسي مورد نيز) سولفات

در مطالعه  ستينگ، زمان روي ماده اجزاي ثيرأت ازا جد .دارند اثر ماده

 در مورفولوژيك و هيستولوژيك نظر از مشابهي نتايج نهايت در هاآن

 زيرا آمد دست به پالپي پوشش از بعد شده تشكيل عاجي لپ

 كلسيم يون سازي آزاد واسطه به MTA در موجود هيدروكسيدكلسيم

 تعميم قابل موضوع اين. كندمي ايفا عاجي لپ ساختن در را اصلي نقش

  زيرا شودمي نيز حاضر مطالعه در رفته كار به ايراني MTA به

 تواندمي مدتي از بعد عاجي لپ ماده، مناسب ستينگ از بعد يتانه در

 Proroot ايراني مشابه با نمونه خارجي MTAو تركيبات  شود تشكيل

 .)١٤(باشد مي

Miles موفقيت ميزان ايمطالعه در )١٥( همكاران و MTA در را 

 نپزشكيدندا دانشجويان توسط شده درمان هايدندان پالپي پوشش

 شجوياندان توسط كه بيمار ٤٩ در را دندان ٥١ هاآن .كردند بررسي

 نشان هاسيبرر .دادند قرار پفالوآ تحت بودند شده اندرم دندانپزشكي

  از بعد و بودند وايتال هاپالپ از %٧/٦٧ يكساله، پفالوآ از بعد داد

 به سبتن نميزا اين كه رسيد %٢/٥٦ به هاپالپ وايتاليتي سال ٢

 گونه ينا را نتايج اين علت هاآن .بود كمتر خيلي MTA بالاي يتفقمو

 با هك بود بار اولين براي دندانپزشكي دانشجويان كثرا كه كردند توجيه

MTA پوشش روسهپ در ماده اين كاربردن به هنگام و كردندمي كار 

 وردم اين در ماده بالاي ستينگ زمانو  بودند مشكل دچار پالپي

 داشتنبر در دانشجويان يناكاف مهارت بعدي مشكل .است تأثيرگذار

 لپ تشكيل در تأخير باعث خود عامل اين كه بود پوسيدگي كامل

 در تواندمي گستين زمان كاهش مطالعه اين به توجه با. شودمي عاجي

  .)١٥( باشد تأثيرگذار پالپي پوشش موفقيت ميزان

Bortoluzzi دستگاه از استفاده با خود مطالعه در )٨( همكاران و 

Gilmore، نهايي و اوليه ستينگ زمان Angelus MTA ترتيب به را 

 يننتايج ا مشابه تقريباً كه كردند گيري اندازه دقيقه ٤٨ و ١٢ حدود

 كلسيم ثيرأت ميزان همكاران، و Bramante مطالعه در .باشدمي مطالعه

   آرژانتينيMTA  يك نوع ستينگ زمان روي بر را سولفات

(EGEO SRL, Buenos Aires, Argentina) و كردند گيرياندازه 

 باعث ماده تركيب در سولفات كلسيم حضور هك رسيدند نتيجه اين به

 در كمتر سولفات كلسيم بنابراين ،)١٦( شودمي ستينگ زمان افزايش

 مزيت يك خود كه شودمي ستينگ زمان كاهش باعث ماده تركيب

 و پرفوريشن ترميم يرظن هاييفرآيند در زيرا باشدمي MTA براي

 مطالعه در. دهدمي كاهش را MTA شدن حل احتمال پالپي پوشش

 اين نبود كه بودند سولفات كلسيم فاقد كاررفته به هايMTA حاضر

 .)٩،١٧( كندمي كمتر مراتب به را مواد اين ستينگ زمان ماده

 ادندد انجام )٩( همكاران و Tanomaru-filho كه ايدرمطالعه

 ٣/٤٨و ٥/١٣ ترتيب به Angelus MTA نهايي و اوليه ستينگ زمان

 به توجه با .تاس آزمايش اين نتايج مشابه تقريباً  كه آمد دست به دقيقه

 ستينگ زمان كاهش باعث اپك راديو اجزاي حضور فوق مطالعه

 كننده اديواپكر جز داراي حاضر مطالعه در رفته كار به مواد. شودمي

 دهدمي كاهش را هاآن ستينگ زمان كه باشندمي بيسموت اكسيد

  ستينگ زمان )١٨( همكاران و Gondolfi مطالعه در .)١٣(

proroot MTA، مايشآز هنگام رطوبت ميزان هاآن .ندشد گيرياندازه 

 نيز را تينگس زمان كمتر، رطوبت كه شد متوجه و دارند قرار نظر مد را

 تمام براي بترطو كه شد اين بر سعي حاضر مطالعه در. كندمي كمتر

MTAداد انجام درستي مقايسه بتوان تا باشد %٩٠ حدود و يكسان ها 

 .باشد پالپي پوشش درهنگام موجود شرايط مشابه و

Akbari 2 تركيب نيز )١٩( همكاران وsio nano به را AMT 

 طريق از MTA به تركيب اين افزودن كه شدند متوجه و كردند اضافه

 آن ستينگ زمان كاهش باعث MTA اسيونهيدرات پروسه افزايش

 جلسه حذف باعث است ممكن كاهش اين كه شودمي ادعا. شودمي

 در كه رسدمي نظر به نهايت در .باشند دندان نهايي ترميم براي بعدي

 نوع به نسبت ايراني MTA نهايي و اوليه ستينگ زمان حاضر مطالعه

 نمونه با بترقا قابل ستينگ زمان لحاظ از و باشدمي كمتر خارجي

 .باشدمي خارجي

  
  قدرداني و تشكر

 دندانپزشكي دانشكدهمواد دنداني  تحقيقات مركز از وسيله بدين

ر سال د ٥٠٥٥ شماره به نامه پايان اين كه تهران پزشكي علوم دانشگاه

  .يدآمي عمل به قدرداني و تشكر شدكمال انجام آن در ١٣٩٣
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  )١٣٩٦، زمستان ٤، شماره ٣٠دوره (            مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                 

٢١٨  

  منابع:
1- Parirokh M, Torabinejad M. Mineral trioxid aggregate: a 
comprehensive literature review-part 1: chemical, physical and 
bacterial properties. J Endod. 2010;36(1):16-27. 
2- Witherspoon DE. Vital pulp therapy with new materials: new 
directions and treatment perspectives of permanent teeth. 
Pediat Dent. 2008;30(3):220-4 
3- Tziafas D, Pantelidou O, Alvanou A, Belibasakis G, Papa 
dimitious S. The dentinogenic effect of mineral trioxide 
aggregate (MTA) in short-term capping experiments. Int Endod 
J. 2002;35(3):245-54. 
4- Torabinejad M, Hong C, Mc Donald F, Pi Ford TR. Physical 
and chemical properties of a new root – end filling material. 
J Endod. 1995;21(7):349-53. 
5- Asgary S, Parirokh M, Eghbal MJ, Brink F. A comparative 
study of white mineral trioxide aggregate and white Portland 
cements using x-ray microanalysis. Aust Endod J. 
2004;30(3):89-92. 
6- Kogan P, He J, Glickman G, Watonabe I. The effect of 
various additives on setting properties of MTA. J Endod. 
2006;32(6):569-72. 
7- Ber BS, Ha on JF, Stewart GP. Chemical modification of pro 
root MTA to improve handling characteristics and decrease 
setting time. J Endod. 2007;33(10):231-4. 
8- Bortoluzzi EA, Broon NJ, Bramante CM, Felippe WT, 
Tonomaru Filho M, Esberard RM. The influence of calcium 
chloride on the setting time, solubility, disintegration and PH of 
mineral trioxide aggregate and white Portland cement with a 
radio pacifier. J Endod. 2009;35(4):550-4. 
9- Tanomaru-Filho M, Morales V, Da silva GF, Bosso R, Reis 
J, Duarte M. Compressive strength and setting time of MTA 
and part land cement associated with different radiopcifying 
Agents. ISRN Dent. 2012;2012:898051. 
10- Borges AH, Guedes OA, Volpato LER, Filho GS, Borba 
AM, Zina O, Piva E, Estrelab C. Physicochemical Properties of 
MTA and Portland Cement after Addition of Aloe Vera. Iran 

Endod J. 2017;12(3):312-7. 
11- Qudeimat MA, Barrieshi-Nusair KM, Owais AL. Calcium 
hydroxide vs mineral trioxide aggregates for partial pulpotomy 
of permanent molars with deep caries. Eur Arch Pediat Dent. 
2007;8(2):99-104. 
12- Chacko V, Kurikose S. Human pulpal response to mineral 
trioxide aggregate (MTA): a histologic study. J Clin Pediat 
Dent. 2006;30(3):203-9. 
13- Accorinte ML, Loguercio AD, Reis A, Bauer JR, Grande 
RH, Murata SS. Evaluation of two mineral trioxide aggregate 
compounds as pulp-capping agents in human teeth. Int Endod J. 
2009;42(2):122-8. 
14- Okiji T, Yoshiba K. Reparative Dentinogenesis Induced by 
Mineral Trioxide Aggregate: A Review from the Biological and 
Physicochemical Points of View. Int J Dent. 2009; 
2009:464280.  
15- Miles JP, Gluskin AH, Chambers D, Peters OA. Pulp 
capping with mineral trioxide aggregate (MTA): a retrospective 
analysis of carious pulp exposures treated by undergraduate 
dental students. Oper Dent. 2010;35(1):20-8. 
16- Bramante CM, Kato MM, Assis GF, Duarte MA, 
Bernardineli N, Moraes IG. Biocompatibility and setting time 
of cpm-MTA and white Portland cement clinker with or 
without calcium sulfate. J Appl Oral Sci. 2013;21(1):32-6. 
17- Malhotra N, Agarwal A, Mala K. Mineral Trioxide 
Aggregate: Part 2– A Review of the Material Aspects. 
Compendium. 2013;34(3):38-43.  
18- Gandolfi MG, Lacono F, Agee k, Siboni F, Tay F, Pashley 
D. Setting time and expansion in different soaking media of 
experimental accelerated calcium-silicate cement s and pro 
Root MTA.Oral surg, oral Med, oral pathol, oral Radiol, Endo. 
2009;108(6):e 39-45. 
19- Akbari M, Zebarjad SM, Nategh B, Rouhani A. Effect of 
nano silica on setting time and physical properties of mineral 
trioxide aggregate. J Endod. 2013;39(11):1448-51. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5705-fa.html
http://www.tcpdf.org

