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Evaluation of dye penetration in two root cutting directions in the apical microleakage assessment
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Background and Aims: Inadequate root canal obstruction has been suggested as major factor in endodontic
treatment failure. On the other hand, the most common way to assess leakage is dye penetration method. In
assessing the possible effect of cutting direction on the leakage, the present study was performed to investigate
dye penetration in two root cutting directions.
Materials and Methods: Forty human teeth with a single root canal were used in this experimental study.
Endodontic treatment was performed on the specimens and then stained with 2% methylene blue solution. The
specimens were divided into two groups. Specimens in the first group were sectioned in the buccolingual
dimension and the second group in the mesiodistal to evaluate the microleakage. The amount of dye penetration
was measured under the stereomicroscope with a magnification of 40%. Data were statistically analyzed using
Kolmogorov-Smirnov (KS) and Mann- Whitney tests.
Results: The average amount of leakage in the buccolingual and mesiodistal dimension were, 3.78±2.08 and
2.43±1.55 mm, respectively. There was statistically significant difference between the mean leakage of two
dimensions (P=0.03).
Conclusion: Since the leakages in the buccolingual and mesiodistal dimensions were different, it was concluded
that cutting direction could be an effective factor on the result of microleakage assessment.
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چکیده
ریزنشت، روش ارزیابیتریناز طرف دیگر، متداول. استشدهعنوانریشهدرمانفاکتور شکستترینمهمریشه،کانالناکافیمومومهر꞉زمینه و هدف

جهت متفاوت برش ریشه دودررنگنفوذمیزانبررسیمطالعه حاضر با هدفریزنشت،ارزیابیدربرشجهتبا توجه به احتمال اثر. باشدروش نفوذ رنگ می
.دندان انجام شد

ي با محلول آمیزرنگدرمان ریشه انجام شد و پس از هابر روي نمونه. شداستفادهانسانکانالتکدندان40ازمطالعه آزمایشگاهیایندر꞉روش بررسی
الی و گروه دوم به صورت مزیودیستالی جهت ارزیابی میزان ریزنشت برش ي گروه اول به صورت باکولینگوهانمونه. به دو گروه تقسیم شدندهامتیلن بلو نمونه2%

يهاآزمون،SPSS17آماري افزارنرمبا استفاده هاداده. ي شدگیراندازه%40با درشت نمایی ومیکروسکوپمیزان نفوذ رنگ در زیر استری. دندداده ش
Kolmogorov-Smirnov (K.S) وMann-Whitneyیل قرار گرفتندمورد تجزیه و تحل.

یزنشت در دو بعد تفاوت میان میانگین ر. متر بودمیلی43/2±55/1بعد مزیودیستال درو78/3±08/2بعد باکولینگوالدرریزنشتمیزانمیانگین꞉اهیافته
.)P=03/0(دار وجود داشتآماري معنی

.قرار دهدتأثیرد نتیجه ارزیابی ریزنشت را تحت توانمیوت بود، لذا جهت برش بعد مزیودیستال متفاوباکولینگوالبعددرریزنشتمیزان꞉گیرينتیجه

نشت، جهت، رنگ꞉هاکلید واژه

01/07/94:تأیید چاپ20/06/94:اصلاح نهایی14/12/93:وصول

مقدمه
درمانموفقیتدربنیادياهمیتریشهکانالسیستمکردنسیل

و دهیشکلوپاکسازيازپسریشهکانالکاملسیل). 1(دارد ریشه
).2(کند فراهمرامؤثريوکافیاپیکالیسیلبایدکردنمومومهر
ازبعدریشهکانالسیستمکاملپرکردنریشه،درماناهدافازیکی

بهشدهاستفادهمادهعاديطوربه. استآندهیشکلوپاکسازي
استفادهتنهاییبهاگرمادهایناماباشد،میپرکاگوتاهسته،عنوان

آشکاراریزنشتمورددرمطالعات).3(کند مینایجادراکانالسیلشود
).4(رود کاره بپرکنندهمادههمراهبهبایدسیلرکهانددادهنشان

وعاجبهچسبیدنبرايسمانیاریشهکانالسیلریکبنابراین
کانالیوارهدوهستهپرکنندهمادهمیاناختلافوهانظمیبیپرکردن

).5(است نیازموردسیل،یککردنفراهمبراي
بهشود،میریزنشتباعثریشه، کهکانالناکافیمومومهر

. استشدهپیشنهادریشهدرماندرشکستفاکتورترینمهمعنوان
معلولراریشهدرمانيهاشکستاکثریتکلینیکیمطالعهچندین

عاملاپیکالنامناسبسیلیک).6(اندکردهعنوانناکافیمومومهر
).4(است درمانشکست% 60

Ingleراریشهدرمانشکستعلتترینشایع) 7(همکارانو
بهمناسبسیلاهمیت.اندکردهمعرفیمناسباپیکالیسیلفقدان
دهد افزایش%5/96تارااندودرمانموفقیتتواندمیکهاستاياندازه

ریشهکانالپرکردگیارزیابیبرايریزنشتيهاتستبنابراین).8(
سیلقابلیتارزیابیبرايآزمایشگاهیشرایطدر.اندشدهاستفاده
متعددييهاروش. شودمیيگیراندازهریزنشتمیزانمواد،کنندگی

꞉جملهازشده،استفادهوطراحیمنظوراینبراي
Bacterialروش penetration،Fluid transport،Dye

penetration،Penetration of radioisotopes،Gas

chromatography .مثلهاروشاینازبرخیDye penetration

Bacterialمانندبرخیوساده penetrationاما. باشندمیترپیچیده
روشیکازاستفادهدرحتیونشدهمعرفیاستاندارديتکنیکهنوز

بهمنجربتواندکهشوددیدهتیایجزدرییهاتفاوتاستممکنخاص
کهروشیترینمتداولموجوديهاروشبیناز. شودمتضادينتایج

وپیچیدهامکاناتبهکهاست،Dye Penetrationشودمیاستفاده
. استپیچیدهموضوعیریشهکانالدرریزنشت).9(ندارد نیازپیشرفته
،Sealerخواصکانال،پرکردگیروشمانندبسیاريعوامل

Smear layer،وکانالپاکسازيمیزانپرکردگی،اپیکالیموقعیت
.گذاردمیاثراپیکالینشتمیزانبراپیکالیتنگهگشادسازيمیزان
بررسیدراپیکالیریزنشتمیزاندرکهدیگرعواملاز

مولکولاندازهرنگ،pHرنگ،نفوذروشگذاردمیاثرآزمایشگاهی
شدنشناورزمانتاریشهکانالپرکردگیبیناصلهفرفته،کاربهرنگ

).10(است ریزنشتارزیابیروشورنگدر
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. بودخواهدمؤثرریزنشتارزیابیدربرشجهتشدمیبینیپیش
نشدهگرفتهدرنظرمتغیریکعنوانبهبرشجهتمختلفمطالعاتدر

میزانيگیراندازهزمینهدرگرفتهصورتمطالعاتاکثریتدرواست
یاطولیبرشعنوانبهتنهارنگنفوذروشبهریزنشت

Longitudinalیاباکولینگوالیبرشجهتواستشدهبسنده
یکدردندانطولیبرشنحوه.استنشدهذکرهانمونهمزیودیستالی

مقایسهدررنگنفوذمیزانخواندندرتفاوتباعثاستممکنجهت
وشدهذکرمطالببهتوجهباابراینبن.شوددیگريجهتدربرشبا

افزایشجهتمناسباپیکالیسیلیاکانالپرکردناهمیتبهنظر
با مطالعهاینمشابه،مطالعهوجودعدموشدهانجامدرمانموفقیت
رنگنفوذمیزاندردندانریشهبرشجهتتأثیرمیزانبررسی هدف 

.گرفتقرارارزیابیمورد

روش بررسی
قطروریشهطولباانسانکانالتکدندان40ازطالعهمایندر
بستهاپکسباوتركوکلسیفیکاسیونخمیدگی،بدونوبرابرتقریباً

وسیلهبهسطحشدنتمیزوآوريجمعازپسهادندان. شداستفاده
محلولدردقیقه15مدتبهجرم،ونرمبافتازاکسکاواتور
مطالعهشروعزمانتاهانمونه. رفتندگقرار%52/5سدیمهیپوکلریت

جهت. شدنددارينگه(Samen, Iran)سالیننرمالمحلولدر
ناحیهازهادندانتمامتاج،هاکانالکردنتمیزودهیشکلدرتسهیل
(Tizkavan, Iran)توربینفرزتوسط(CEJ)سمان ومینابیناتصال

سیله بروچ نسج پالپ به به و.گردیدقطعبالاسرعتباآباسپريو
یککانالطولتعیینبرايسپس.طور کامل از کانال ریشه خارج شد

نوكکهگردیدوارداياندازهبهدندانهرکانالدر10فایل شماره
کمآنطولازمترمیلییک. شوددیدهدندانریشهانتهايدرفایل
آمادهحلمراجهتکارکردطولعنوانبهآمدهدستبهطولوکرده

.شدگرفتهدرنظرکانالسازي
25شمارهفایلتاهاکانالدهیشکلوسازيآماده

(Dia dent, Korea)روشبهStep backجهتوشدانجام
سیستمروتاريفایلها ازکانالقطرسازيیکسان

F3 protaper (Densplay, Switzerland)وF2ازپس. شداستفاده
دادهشستشوسالیننرماللیترمیلی2باهاکانالایلفازاستفادهبارهر

فایلوسیلهبه(Apical patency)ریشهتهازفایلخروجکاروشدند
ادامهکانالدهیشکلپاکسازيپایانتاکاراین. شدانجام10شماره
.یافت

و Yamadaتوسطشدهپیشنهادروشبهاسمیرلایهسپس
ازاستفادهبامرحلهسهطیدرعملاین.)11(شدبرداشتههمکاران 

,EDTA17 %(Identو(Aren, Iran)%25/5سدیمهیپوکلریت

Lithuania)هیپوکلریتازاولمرحلهدر. شدانجاممتناوبصورتبه
ازمجدداسوممرحلهدروEDTAازدوممرحلهدروسدیم

دادهشستشوسالیننرمالبانهایتدروشداستفادهسدیمهیپوکلریت
تاکهنحويبه(Supa, Iran)30شمارهگیجازشستشوجهت. شد
.شداستفادهنکندگیروفرورفتهکانالدرممکنحد

,Meta)کاغذيمخروطباهاکانال Korea)بهشدندخشک
فروکانالداخلبهکارکردطولتاآخرکاغذيمخروطسهکهنحوي

فراهمسازندهکارخانهدستورایهپبرسیلر،. بودندخشکشد،برده
توسط سیلرهادندانکانالبعدمرحلهدر. گردید

AH26 (Dentsply, Germany)مناسبگوتاپرکايو
(Meta, Korea)در انتها . شدندپرجانبیتراکماستانداردروشبه

. جهت اطمینان از متراکم شدن کامل گوتاپرکا رادیوگرافی تهیه شد
ن حفره دسترسی توسط پانسمان موقتپس از مسدود نمود

(Cavisol, Iran)رطوبتوگرادسانتیدرجه37دمايدرهادندان
ازپس. )12(شدند نگهداريهفته1مدتبه) انکوباتوردرون(100%
ناحیهازهادندانشدن،خشکازپسوشدهخشکهانمونهمدتاین

ناخنلاكلایهدووسیلهبهریشهنوكمتريمیلیدوتاکرونال
(My, Germany)درروز2مدتبههادنداننهایتا. شدندپوشانده

پس از طی این مدت، .گرفتندقرار% 2بلومتیلنحاوييهاتیوب
. ها از رنگ خارج شدند و در آب جاري شسته شدنددندان

بههانمونهرنگ،نفوذمیزانبررسیمنظوربهمرحلهایندر
اولگروهدر. شدندتقسیمتایی20گروهودبهتصادفیصورت
دروباکولینگوالیطولیيهابرشبابرشدستگاهوسیلهبههادندان
. شدندتقسیمنیمدوبهمزیودیستالیطولیيهابرشبادومگروه
برابر40نماییدرشتباومیکروسکوپاستریزیرشدهتهیهيهابرش

ثبتگروهدر هرگوتاپرکاتدادامدررنگنفوذبیشترینوشدندبررسی
.گردید
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بررسیموردگروهدودراپیکالریزنشتمیزانمیانگین-1جدول 
(mm)میانگین میزان ریزنشت ±معیار انحرافتعدادگروه

78/3±2008/2باکولینگوال
43/2±2055/1مزیودیستال

مپیوترکابهSPSS17افزارنرممحیطدردست آمدهه اطلاعات ب
ازآماريمقایساتجهتوتهیهنیازمورديهاشاخصوشدندداده

Mann-Whitneyو Kolmogorov-Smirnov (K.S)يهاآزمون

.شداستفاده

هایافته
این مطالعه به منظور بررسی میزان نفوذ رنگ در دو جهت برش 

.ریشه دندان در روش ارزیابی ریزنشت اپیکال انجام شد
در . نمونه در دو گروه مورد بررسی قرار گرفت40در این تحقیق 

نمونه با 20نمونه با برش باکولینگوال و در گروه دوم 20گروه اول 
.برش مزیودیستال مورد بررسی قرار گرفتند

:نتایج حاصله از بررسی دو گروه فوق به قرار زیر است
Kolmogorov-Smirnovبه وسیله آزمونهانرمال بودن نمونه

(K.S)ي باکولینگوال با هاکه توزیع دادهبررسی شد و نتیجه این
20/0=P05/0ي مزیودیستال با هانرمال بوده ولی توزیع داده=P نرمال

Mann-Whitneyنیست، لذا جهت آزمون آماري از آزمون ناپارامتري 

.شداستفاده
ه ارای1هاي مورد مطالعه در جدول میانگین میزان ریزنشت در گروه

در گروه بیشترین و کمترین میزان ریزنشت مشاهده شده. ستشده ا
53/0و 24/5و در گروه دوم به ترتیب 67/0و 21/8اول به ترتیب 

. بود

میانگین ریزنشت در دو گروه مورد مطالعه- 1نمودار

متر میلی78/3میانگین میزان ریزنشت در جهت برش باکولینگوال 
این تفاوت به . )1نمودار (متر بودمیلی43/2و در جهت مزیودیستال 

.بوددار معنیP=03/0آزمون شد و با Mann-Whitneyوسیله آزمون 

گیريبحث و نتیجه
هدف اصلی از پر کردن کانال ریشه دندان، انسداد مسیر کانال و 
ایجاد یک سد غیرقابل نفوذ در ناحیه آپیکالی ریشه است، به نحوي که 

ها به سیستم کانال ها و مواد تولید شده از آناز نشت مجدد باکتري
ي جانبی و قسمت تاجی هاریشه دندان از طریق منفذ اپیکالی، کانال

).13(جلوگیري شود 
). 4(شکست درمان است % 60یک سیل نامناسب اپیکال عامل 

Engle ترین علت شکست درمان ریشه را فقدان یعشا) 7(و همکاران
.اندی کردهسیل اپیکالی مناسب معرف

مواد،کنندگیسیلقابلیتارزیابیبرايآزمایشگاهیشرایطدر
منظوراینبرايمتعددييهاروش. شودمیي گیراندازهریزنشتمیزان

Bacterialروش: جملهازشده،استفادهوطراحی penetration ،
Fluid transport ،Dye penetration،penetration of

radioisotopes ،Gas chromatography .مثلهاروشاینازبرخی
Dye penetrationمانندبرخیوسادهBacterial penetration

درحتیونشدهمعرفیاستاندارديتکنیکهنوزاما. باشندمیترپیچیده
دیدهجزئیاتدرییهاتفاوتاستممکنخاصروشیکازاستفاده

موجوديهاروشبیناز. ودشمتضادينتایجبهمنجربتواندکهشود
Dyeشودمیاستفادهکهروشیترینمتداول penetration،کهاست

).9(ندارد نیازپیشرفتهوپیچیدهامکاناتبه
کمترین،سادهشوندمیانجامرنگنفوذروشبهکهمطالعاتی

يهاروشبیناپیکالیسیلارزیابیراهترینمنطقیوترینحجم
.)14(است هیآزمایشگامختلف
نفوذروشبودنسوالزیرباعثمختلفیفاکتورهايکلیطوربه
:جملهاز. شودمیریزنشتارزیابیجهترنگ
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در(Voids)مانده باقیفضاهايدرشدهمحبوسهواي-1
نسبتنواحیاینازرنگبیشترنفوذباعثدندانریشهکانالپرکردگی

.)15(شود میپرکردگیيهاقسمتسایربه
باعثاستممکنجهتیکدردندانطولیبرشنحوه-2
دیگريجهتدربرشبامقایسهدررنگنفوذمیزانخواندندرتفاوت
.)15(شود 

برشهنگامدراستممکنریشهدر(Curve)انحنا وجود-3
دررنگنفوذمیزانشودمیباعثونشدهنصفقرینهصورتبهریشه
.باشدداشتهتفاوتدیگرقسمتباقسمتیک

درنفوذمیزاناستممکنمختلفابعاددررنگنفوذدلیلبه-4
.باشدمتفاوتدیگرابعادبهنسبتبعدیک

5-pHباعثعاجوکانالدیوارهبههارنگمتفاوتپیوستگیو
.شودمیهارنگمتفاوتنفوذ

نگرنفوذمیزاندرهارنگشیمیاییواکنشوهامولکولاندازه-6
.استمتفاوت

يهاتکنیکمثلمختلفعواملتأثیرتحتاپیکالیریزنشت
اسمیرلایهوجودعدمیاوجودوسیلرشیمیاییترکیبپرکردن،مختلف

کانال، اندازه مولکول رنگ به کار پاکسازيمیزانهمچنین. باشدمی
رفته، فاصله بین پرکردگی کانال تا زمان شناور شدن در رنگ و روش 

.)10(است مؤثرمقداراینمیزانابی ریزنشت برارزی
توان دما را نام گذار در میزان ریزنشت میتأثیراز دیگر فاکتورهاي 

میزان نفوذ رنگ ) 16(و همکاران Barthelبرد به طوري که در مطالعه 
در شرایط دمایی متفاوت مقایسه AH26ي پرشده با سیلر هادر کانال

.ه سیلر گرم شده کمتر بوده استشد و میزان ریزنشت در گرو
Thaler ي آمیزرنگاثر سن و برش و مدت زمان ) 17(و همکاران

طبق این مطالعه تمام متغیرها به . نددر میزان نفوذ رنگ را بررسی کرد
به طوري که میزان .ندبودمؤثرصورت معنادار در میزان ریزنشت 

از کرونال به ریزنشت به صورت سیستماتیک با افزایش سن و با حرکت
.یافتمیسمت اپیکال کاهش 

تکنیک پرکردگی کانال و ارزیابی ریزنشت هم میزان ریزنشت را 
میانهمبستگی) 18(و همکاران Pommel. دهدمیقرار تأثیرتحت 

را Obturationمتفاوتتکنیکسهدرریزنشتارزیابیروشسه
کنیکتکهدادنشانFluid filtrationروش. ندنمودبررسی

Vertical condensationبهنسبتThermafilخودنوبهبهکه
نشانDyeروش.استبهتربود،برترSingle coneروشبهنسبت

وVertical condensationازبهترThermafilتکنیککهداد
Single coneسهمیانداريیمعناختلافالکتروشیمیاییروش.است

تکنیکازهانمونهتمامبرايحاضرعهمطالدر. ندادنشانتکنیک
Lateral condensationاستشدهاستفاده.

بر روي قابلیت 2003در سال ) Pashly)19و Campsمطالعه 
نشان داد که این مطالعات Dye penetrationاطمینان بر مطالعات 

همانند روشDye extractionمحدودیت دارند اما مطالعات به روش 
Fluid filteration دهند اما زمان کمتري را مینتایج یکسانی را نشان

) 20(و همکاران Akhavanمطالعه دیگري که توسط . کنندمیصرف 
روشباAH26گروهدرریزنشتمیزانکهانجام شد، نشان داد

Fluid filterationبوده مترمیلی35/1±19/0روز2گذشتازبعد
.است

بلومتیلنرنگ،نفوذمطالعاتدردهاستفاموردمادهترینشایع
ویافتهانتشارآسانیبهاست،آبدرمحلولآنپودرزیرا. باشدمی

علتبهوگرددمینجذبعاجآپاتیتهیدروکسیيهاکریستالتوسط
هارنگسایرازبیشترينفوذتواناییریزبسیاريهامولکولبودندارا
هنديجوهربهنسبتبلونمتیلذراتسایز. داردکانالداخلبه

عمقمیزان)15(و همکاران Ahlbergبررسیبرپایه. استکوچکتر
.استبودههنديجوهرازبیشترکانالدربلومتیلننفوذ

نفوذوهامیکروبباارتباطدراصلیمشکلکلینیکدرکههرچند
ازکوچکترياندازههارنگچونولیاستکانالداخلبههاآن

رنگنفوذازباشدقادرمادهکهصورتیدربنابراین، دارندهابمیکرو
بنابراین .شدخواهدنیزهامیکروبنفوذمانععملدرنماید،جلوگیري

.توان به داخل دهان تعمیم دادمینتایج مطالعات آزمایشگاهی را نیز 
قرارتوجهموردبایدهمرارنگدرهانمونهقرارگیريزمانمدت

رنگنفوذعمقرنگدرهانمونهگرفتنقرارزمانمدتافزایشبا. داد
دادنقراربرايمناسبزمانانتخاببنابراین. یافتخواهدافزایش

ازمختلفيهاگروهتمایزوتفکیکبهقادرکهنحويبههانمونه
مطالعاتطبقحاضرمطالعهدر. باشدمیاهمیتدارايباشدیکدیگر
ChenوChang)21(،Camps وPashley)19(مدتبههانمونه

.شدندورغوطهبلومتیلن% 2محلولدرساعت48
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. گیرندمیقراراستفادهمورداندودنتیکدرماندرمتفاوتیسیلرهاي
. شداستفاده) AH26سیلر(رزینیزمینهباسیلرازمطالعهایندر

AH26جملهازبهترمومومهرجهتدرمثبتیخصوصیاتداراي
. باشدمیرطوبتبهحساسیتعدموکمانقباضکم،حلالیت

روش نفوذ رنگازریزنشتمیزانارزیابیبرايبسیاريمطالعات
روشاینازنیزحاضرمطالعهدر،)22،16،5- 27(اند کردهاستفاده
در بررسی ریزنشت به روش نفوذ رنگ یکی از فاکتورهاي .شداستفاده

مطالعهاینازهدف. تواند جهت برش باشدمی، در نتیجه بررسیمؤثر
در.بودمزیودیستالوباکولینگوالبرشجهتدودرریزنشتبررسی
بهمزیودیستالیوباکولینگوالیبعددرریزنشتمیزانحاضرمطالعه
.شديگیراندازهمترمیلی43/2±55/1و78/3±08/2ترتیب

و Oliver،)5(و همکاران Limkangwalmogkolدر مطالعات
Abbot)22(،De Moor وDe Bruyne)24(،De Almeida و

فقط به ذکر برش طولی ) 15(و همکاران Ahlbergو)28(همکاران 
، )Tunga)26و Bodrumlu،دندان بسنده شده است و در مطالعات

Farhad 23(و همکاران( ،YaghotiKhorasani وNorozzadeh

)25( ،SadrLahijaniکاران و هم)برش در محور طولی ) 27
و ) 29(و همکاران Haghgoo. باکولینگوال دندان انجام شد

Mazaheri این برش را در جهت مزیودیستال انجام ) 30(و همکاران
،)17(و همکاران Thaler،)31(و همکاران Ashrafدر مطالعات. دادند

Barthle 16(و همکاران (وTamse و همکاران)صورت برش به) 10
در مطالعه AH26میزان ریزنشت اپیکالی سیلر .عرضی بوده است

Oliver وAbbot)22( ،75/0متر گزارش شده است که این میلی
ي شده در مطالعه گیراندازهمقدار اختلاف زیادي با میزان ریزنشت 

میزان) 5(و همکاران Limkangwalmogkol. دهدمیحاضر نشان 
در دو . ندگزارش کردمترمیلی48/0در بررسی خود را AH26ریزنشت

به صورت طولی هاانجام شدند، برش1992که در سال مطالعه اخیر
ي برش هاذکر شده است و ممکن است این اختلاف به علت جهت

تصادفیصورتبهدندانبرشمحورچون.باشدهامختلف در نمونه
ناحیهترینعمیقازشدهدایجابرشکهایناحتمالشده استانتخاب

.استکمترکندعبوررنگنفوذ
ریزنشتمیزان)Bhagwat)32و Vishwanathمطالعهدر
درAH26درریزنشتمیزانوشدارزیابیسیلرنوعچنددراپیکال

استبودهمترمیلی85/0سالیننرمالدرروز3مدتبهدارينگهطی
درDyeروش.استشدهعنواندندانطولیمحوربرشجهتو

و% 50نقرهنیتراتازاستفادهBhagwatو Vishwanathمطالعه
نتایج این مطالعه نسبت به مطالعه .استبودهDevelopingمحلول

توان به روش میحاضر نفوذ کمتري را نشان داده است، این اختلاف را 
.ي نسبت دادآمیزرنگ

ي شده گیراندازهریزنشت در میان مطالعات با برش باکولینگوالی،
با گروه باکولینگوالی مطالعه ) 27(و همکاران SadrLahijaniمطالعه 

انجام شد از 2002در این مطالعه که در سال . حاضر همخوانی دارد
تر بودن ذرات جوهر جوهر هندي استفاده شد، اما با توجه به درشت

ور یشتر غوطهمساله به وسیله زمان بهندي نسبت به متیلن بلو، این
.سازي پوشانده شده است

در سال ) Norozzadeh)26و YaghotiKhorasaniمطالعه 
میزان ریزنشت بیشتري است، احتمالاًازبا اختلاف زیادي حاکی2012

ریزنشت گروه .کمتر سیلر استSettingاین بیشتر بودن به علت زمان 
) 23(همکاران وFarhadنسبت به مطالعه باکولینگوالی بررسی حاضر
کمتر است، در ) Tunga)25و Bodrumluبیشتر و نسبت به تحقیق 

. و شرایط در مطالعات یکسان بوده استهاحالی که جهت برش
و میزان هابنابراین شاید بتوان این اختلاف را به نحوه شکل دهی کانال

شاید . ها و همچنین عملکرد متفاوت محقق نسبت دادپاکسازي آن
و Farhadسیلر نیز در کم بودن ریزنشت مطالعه Settingزمان 

بوده است که نیاز به مطالعات بیشتر در این زمینهمؤثر)23(همکاران
.وجود دارد

در میان مطالعات تنها در دو مطالعه اشاره شده است که از برش 
در ) 30(و همکارانMazaheriاند، طولی مزیودیستال استفاده نموده

هاي شیري ردن کانال دندانزنشت در دو تکنیک پرکری2007سال 
متر و میلی92/2مقایسه نمودند و میانگین نفوذ رنگ در روش دستی 

میانگین نفوذ رنگ . متر عنوان شدمیلی83/4با استفاده از لنتولواسپیرال 
در روش دستی این مطالعه با گروه مزیودیستالی مطالعه حاضر تطابق 

استفاده از روش دستی به علت تطابق بیشتر ماده در این مطالعه . دارد
پرکننده با دیواره کانال توصیه شده است، در صورتی که در روش 

.لنتولواسپیرال فشار و تطابق کامل ماده با دیواره کانال وجود ندارد
، 2006در سال) do Vale)33و Verissimoدر مطالعه مروري
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ي عرضی و روش هابرشبرش طولی جهت ارزیابی ریزنشت نسبت به 
و Lucena-Martinتر عنوان شده است وشفاف سازي واقعی

نشان دادند که ارزیابی ریزنشت به وسیله شفاف سازي )34(همکاران
چراکه در برش عرضی فقط به . ارزشمندتر از روش برش عرضی است

روش شفاف سازي بریم اما درمیوجود یا عدم وجود ریزنشت پی
نتایج.ي کردگیراندازهمتر ت را با دقت دهم میلیتوان ریزنشمی

برشجهتکهدادنشاناز مطالعه حاضرآمدهدسته بمتفاوت
به طوري که میزان ریزنشت .باشدگذارتأثیرمطالعه نتیجهبرتواندمی

داري بیشتر از این مقدار در بعد یدر بعد باکولینگوال به صورت معن
باشد فشارمؤثرتواند در این مورد میی که فاکتور مهم. مزیودیستال بود

درفشاراینکهصورتیبهاستگوتاپرکاجهت تراکممحققلترالی
لینگوالیاباکالجهتدرمقداراینازبیشتردیستالیامزیالجهت

.استبوده
شود در صورت استفاده از روش نفوذ رنگ، تمام میپیشنهاد 

ند تا از اثر مخدوش کننده جهت در یک جهت برش داده شوهانمونه
جلوگیري شود و مطالعات بیشتري جهت هاي متفاوت نمونههابرش

.ي مختلف ارزیابی ریزنشت انجام گرددهابررسی دقت روش

تشکر و قدردانی
معاونت 3333این مقاله برگرفته از پایان نامه دانشجویی به شماره 

شکی و خدمات پژوهشی دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پز
لذا از همکاري این . باشدمیبهداشتی، درمانی شهید صدوقی یزد 

یزد جهت انجام این ناباروريدرمانیوتحقیقاتیدانشکده و مرکز
. شودمیپایان نامه تشکر و قدردانی انجام 
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