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Background and Aims: Composite restorative materials and dental adhesives are usually cured with light 

sources. The light direction may influence the bond strength of dental adhesives. The aim of this study was to 

evaluate the effect of light direction on the microtensile bond strength of fifth and sixth generation dental 

adhesives. 

Materials and Methods: Prime & Bond NT and Clearfil SE bond were used with different light directions. 

Sixty human incisor teeth were divided into 4 groups (n=15). In groups A and C, Clearfil SE bond with light 

curing direction from buccal was used for bonding a composite resin to dentin. In groups B and D, Prime & Bond 

NT with light curing direction from composite was used. After thermocycling the specimens were subjected to 

tensile force until debonding occurred and values for microtensile bond strength were recorded. The data were 

analyzed using two-way ANOVA and Tukey post hoc test. 

Results: The findings showed that the bond strength of Clearfil SE bond was significantly higher than that of 

Prime&Bond NT (P<0.001). There was no significant difference between light curing directions (P=0.132).  

Conclusion: Light curing direction did not have significant effect on the bond strength. Sixth generation 

adhesives was more successful than fifth generation in terms of bond strength to dentin. 
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  چكيده

 بانـد  اسـتحكام  روي اسـت  ممكـن  نـوردهي  جهـت  .شوند مي سخت نوري منابع با معمول طور به دنداني ادهزيوهاي و كامپوزيت ترميمي وادم :هدف و زمينه

  . بود ششم و پنجم نسل ادهزيوهاي كششي ريز باند استحكام روي نوردهي جهت تاثير مقايسه مطالعه اين انجام از هدف .باشد داشته تاثير دنداني ادهزيوهاي

گـروه   4به  انسان انسيزور دندان 60. نوردهي استفاده شد مختلف يها جهت و Clearfil SE Bondو Prime & Bond NT يها در اين مطلعه ادهزيو :روش بررسي

. بود كامپوزيت سمت از نور جهت و Prime & Bond NTادهزيو  Dو  B گروه در و دندان سمت از نور جهت و Clearfil SE Bondادهزيو  Cو  A گروه در كه تايي تقسيم شد 15

 آزمـون  توسـط  شـده  ثبـت  يهـا  داده .شـد  ثبـت  هـا  نمونـه  كششي ريز باند استحكام يها داده و گرفتند قرار يكشش نيروي تحت ها نمونه ،حرارتي سيكل فرايند انجام از بعد

ANOVA توكي و دوطرفه Post hoc test شدند آناليز.  

                                                           

  165/89195: صندوق پستي/ابتداي بلوار دهه فجر - خيابان امام -يزد: نشاني: مؤلف مسؤول �

  rdavari2000@yahoo.com: نشاني الكترونيك 6256975: تلفن
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 ـ Clearfil SE Bond ادهزيـو  بـراي  آمـده  بدسـت  كششـي  ريـز  بانـد  اسـتحكام  داد شـان ن آمـاري  يها آزمون -1 :ها يافته  ادهزيـو  از بـالاتر  داري معنـي  طـور ه ب

Prime & Bond NT 001/0( بودP<.( 2- شتندا وجود نوردهي مختلف يها جهت در داري معني اختلاف )132/0=P.(  

 موفقيـت  ششـم  نسـل  يها ادهزيو عاج، به اتصال در مطالعه اين چهارچوب در. ندارد باند حكاماست روي داري معني تاثير تنهايي به نوردهي جهت :گيري نتيجه

  .نشان دادند پنجم نسل ادهزيوهاي به نسبت بيشتري

  ريزكششي باند استحكام ؛انقباض ؛نوري ست :ها كليد واژه

 28/10/90 :تأييد چاپ 24/10/90 :اصلاح نهايي 16/03/90 :وصول

  

 مقدمه

 حـال  در دائمـاً  اخيـر  هـاي  سـال  در ي دنـداني هـا  يـت كامپوزرزين 

كه امروزه به عنوان مـوادي زيبـا، بـا دوام و     طوريه ب اند بوده پيشرفت

 بازسـازي  جهـت اين مـواد   ).1( گيرند قابل اعتماد مورد استفاده قرار مي

 زيبـايي  افـزايش  و آنها كانتور اصلاح و رنگ تغيير و ها دندان ساختمان

  ).2( رود مي بكار ها دندان فاشيال سطح

 در نـور  بـا  شـونده  سـخت  مـواد  ثرؤم ـ كـردن  سـخت  براي تلاش

 بـه  مربـوط  متغيرهاي. پذيرد مي تاثير بسياري يها مولفه از دندانپزشكي

 :شوند مي بندي تقسيم ذيل هاي گروه به نور با كردن سخت

  نوردهي تجهيزات -1

  نوري دستگاه باليني كاربرد نحوه -2

 نور جذبثر بر ؤ، مترميم فاكتورهاي -3

 جمله از است مطرح متغير چند نوري دستگاه باليني كاربرد نحوه در

 نـوك  انـدازه  ،تـرميم  سطح از فاصله ،ناحيه به دسترسي ،نوردهي جهت

 زمـان  ،دادن نـور  حـين  در نـوري  دسـتگاه  نوك حركت ،نوري دستگاه

 .نوردهي

 ،رميمت ـ ضـخامت  :جمله از نيز مواردي ترميم مربوطه فاكتورهاي در

  .باشد مي مطرح در ترميم منومر نسبت و رنگ ر،فيل مقدار و اندازه ،حفره طراحي

 جامـد  از قبلكامپوزيت  انقباضي توده به كلي طوره ب قابل ذكر است

 دارد را يـافتن  جريـان  بـراي  كـافي  پلاسـتيكي  حالـت  هنـوز كه  شدن

Gel-Point ــا ــاز ي ــل ف ــه از قب ــدن اي ژل ــه  ش ــيگفت ــود م در  .)3( ش

 اتصال و افتد مي اتفاق زنجيره گيري شكل تنها پلاستيك، بتداييا مرحله

 يـك  بـه  هـا  مولكـول  حركـت  اجـازه  كـه  نيست حدي در هنوز عرضي

ــت ــد موقعي ــد را جدي ــه در. بده ــد مرحل ــه از بع ــدن، اي ژل ــد ش  فراين

 شدن جامد يندآفر راستاي در سفتي سريع افزايش يك با پليمريزاسيون

فرايند تغيير شـكل تـوده كامپوزيـت در     ينيبال طور به). 4( است همراه

 جلـوگيري  يـا  محـدود  دنـدان  به شدن باند توسطزاسيون ريهنگام پليم

 جبـران  منظـور  بـه  پلاسـتيك  مناسب جريان مانع نتيجه در و گردد مي

 كـه  استرس صورت به را خودش انقباض بنابراين. ودش مي اصلي حجم

 نشـان  شود، مي اميدهن »پليمريزاسيون حين انقباض استرس« اصطلاحاً

 بـراي  كامپوزيـت  و دندان ساختمان بين باند استحكام اگر). 5( دهد مي

 ايجـاد  از باشـد  كـافي  پليمريزاسـيون  حـين  انقبـاض  برابـر  در مقاومت

 در جـز  شود مي ايجاد پليمر ويسكوالاستيك جريان بوسيله كه انقباضي

 فرآينـد  در كه ديگري مسئله اما ).6( كند مي جلوگيري آزاد سطح نواحي

 نـور  منبـع  سمت به ها كامپوزيت انقباض فرضيه دارد، اهميت دادن نور

 بيشـترين  كامپوزيـت  سطح در كيورينگ نور شدت كه آنجايي از. است

 لايـه  يابـد،  مي كاهش نور نفوذ عمق شدن بيشتر با شدت و بوده مقدار

 تـر  عميـق  يهـا  لايـه  بـه  نسـبت  را تري سريع و بيشتر انقباض سطحي

 فعـال  يهـا  كامپوزيت در كه شود مي بيان فرضيه اينلذا . داشت خواهد

 ).7( بود خواهد) سطح ( نور سمت به انقباض جهت نور، با شونده

 در) 8(و همكــاران  Versluis توســط اي مطالعــه ،1998 ســال در

 كامپوزيـت  آيا كه الؤس اين به پاسخ براي آمريكا سوتاي مينه دانشگاه

 كـه  داد نشـان  نتـايج . شد انجام شود؟ مي هپليمريز نور جهت در هميشه

 نـور  منبـع  ورود جهـت  تـاثير  تحـت  داري معنـي  طور به انقباض جهت

 و دندان و ترميم بين باند كيفيت تاثير تحت قوياً عوض در اما باشد مين

 نشـان  همچنين. باشد مي (C-Factor) آزاد سطوح تاثير تحت همچنين

 حداقلي تفاوتكيور و نوري  فسل يها سيستم بين انقباض الگويدر  داد

  .دارد وجود

Kunzelmann  وChiang بـراي  را اي مطالعـه ) 9( 2009 سال در 

 در پليمريزاســيون حــين انقبــاض گســترش و جهــت كــردن مشــخص

 بـراي  مطالعه اين در. دادند انجام نور توسط شونده فعال هاي كامپوزيت

) از هــا مولفــه بررســي µ CT) Image high resolution micro 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

12
 ]

 

                               2 / 8

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-54-fa.html


 )1390، زمستان 4، شماره 24دوره (مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران                                             

226 

computed tomography   كـه  داد نشـان  مشـاهدات . شـد  اسـتفاده 

 منقـبض  نـور  سـمت  بـه  نـور  بـا  شـونده  سخت يها كامپوزيت هميشه

 بـه  انقبـاض  -1: شـد  مشـاهده  انقباض الگوي دو كلي بطور. شوند مين

 از يكـي  نزديـك  -2) كامپوزيـت  آزاد سـطح ( كامپوزيـت  بـالاي  سمت

 را تـري  قـوي  باند ها ديواره از كداميك اينكه به بسته فره،ح يها ديواره

 در آنچـه  از بيشـتر  بانـد  كيفيت كه شد بيان اينجا در. باشد كرده ايجاد

 در همچنـين . دارد تـاثير  يترميم ماده حركت روي شد مي تصور گذشته

 توانـد  مـي  فـاكتور  يـك  عنـوان ه ب نيز حفره شكل شد بيان مطالعه اين

 كيفــي و كمــي آناليزهــاي شــود مــي گفتــه پايــان در. باشــد گــذارتاثير

µ يهـا  داده بـا  همراه انقباضي يها مولفه CT،  يهـا  دنـدان  در رفتـار 

 موجـود  يهـا  روش ديگـر  از بيشـتر  را، بانـد  متغيرهـاي  با همراه واقعي

 بـه  كمـك  و مجدد ارزيابي پتانسيل جديد روش اين و كند مي مشخص

 حـين  انقبـاض  گسترش و گيري جهت مورد در اخير يها نظريه كردن يكي

  .باشد مي دارا را پليمريزاسيون

Suh و Wang يهـا  ديواره به تنها كامپوزيت وقتي كه دادند نشان 

 بيشـترين  ،شـود  تابانده آزاد سطح روي قسمت از نور و شود باند جانبي

 ايجـاد  كامپوزيـت  تـوده  كف يعني مقابل سطح در شكل تغيير يا خمش

 درز( مينايي شده ايجاد درز ميانگين شدند متوجه همچنين آنها. شود يم

 معنـي  بـدان  ايـن  .است بيشتر آن كلي ميانگين از) سطح در شده ايجاد

 نـور  منبـع  از دورتر ناحيه از كمتر سطح در كننده تعديل جريان كه است

 سـخت  كامپوزيـت  كـه  شـد  فرضـيه  اين به منجر مشاهدات اين .است

 .)10( شود مي منقبض نور سمت به نور با شونده

 معـادل  نيروي ميزان عنوان به ،)پيوند تنش ميزان( پيوند استحكام

 غالـب  در. شود مي شناسايي پيوند سطح جدايي آغازگر مكانيكي نيروي

 باشد تر وسيع است ممكن يكديگر با ماده دو تماس حقيقي سطح موارد،

 البتـه . هسـتند  نيـز  مكـانيكي  خشونت سري يك داراي سطوح كه چرا

  ).11( گيرد مين قرار توجه مورد محاسبات در خشونت

 در كـه  اسـت  آناليزهـايي  مشـهورترين  از يكـي  بانـد  استحكام آزمايش

 ميـزان  كششي و برشي يها تست ).12( گردد مي اجرا دنداني مواد ارزيابي

 بـه  شده باند يها كامپوزيت در كلينيكي موفقيت با مرتبط باند استحكام

 ضـريب . كنند مي گزارش مگاپاسكال 35 تا 15 بين را انسان اجع و مينا

 در باشـد  مـي % 60 تـا % 20 از برشي استحكام يها تست براي تغييرات

 تا% 20 از كششي باند استحكام يها تست براي ضريب اين كه صورتي

 كه ،Microtensile كششي استحكام تست ابداع با ).13( باشد مي% 40

 تسـت  ايـن  كـه  اسـت  شده ادعا بود، قبول وردم بيشتر كلينيكي نظر از

 ناحيه دليل به را نمونه هر داخل به آن انتشار و ترك ايجاد آغاز احتمال

  ).2( دهد مي كاهش) مربع متر ميلي 1( آن كوچك باند

 اسـتحكام  روي نـوردهي  جهت تاثير بررسي هدف با حاضر مطالعه

 در ،ششـم  و مپـنج  يها نسل از ادهزيو سيستم نوع دو كششي ريز باند

  .شد انجام ،عاج به اتصال

  

  روش بررسي

ــوع ــه ن ــي مطالع ــه روش و تحقيق ــا و Lab Trial مطالع  طــرح ب

Parallel تايي بررسي  15گروه  4نمونه در  60در اين مطالعه  .باشد مي

 طريـق  از انسـان  پوسـيدگي  بـدون  بـالاي  سانترال دندان تعدادي .شد

 نمونـه  چـون ( شـد  آوري جمع ماه يك طي در بهداشت مراكز همكاري

 چنـد  تـوان  مـي  دندان يك از و باشد مي عدد 60 نياز مورد خورده تراش

  محلـول  در هـا  دنـدان پس تـا زمـان آزمـايش    س )كرد آوري جمع نمونه

 از هـا  دنـدان  كـردن  ضـدعفوني  جهـت  .ندشـد  نگهـداري  سالين نرمال

 بقايـاي . )13( شـد  اسـتفاده  دقيقـه  30 مدت به% 10 سديم هيپوكلريت

 اسـتاندارد  كـورت  قلم با آنها روي جرم هرگونه و ها دندان اطراف اجانس

 -وفائي كارخانه( برش دستگاه مخصوص قالب درون ها دندان .شد تميز

 ساخت -Acropars 2000( شونده سخت خود سبز آكريل توسط) ايران

 شدند داده برش برش، دستگاه توسط ها دندان سپس. ندشد مانت) ايران

 محـور  راسـتاي  در مزيوديسـتال  عـرض  وسط از دندان ايي كه به گونه

 3 بـه  را شـده  داده برش قطعه اين قطر بعدي، برش. شود بريده طولي،

  . داد مي كاهشمتر ميلي

 تقسـيم  گـروه  4 بـه هـا   نمونه ادهزيو نوع و نوردهي مسير براساس

ــدند ــروه در. شـ ــا گـ ــو ،Cو  A يهـ    Clearfil SE Bond ادهزيـ

(Kuraray-Japan) ــ در و ــا روهگــــ ــ ،D و B شيهــــ   وادهزيــــ

Prime&Bond NT (Densply-UK) دو ايـن  تركيـب  .شـد  استفاده 

  .است شده آورده 1 جدول در ادهزيو

 يهـا  گروه در و دندان سمت از نوردهي مسير Bو  A يها گروه در

D  وC كامپوزيـت  ازهـا   گـروه  تمـام  در. شد تعيين كامپوزيت سمت از 

SYNERGY nanoformula رنـگ با A1/D2 ) يس ـترانسلوسن بـراي 

 (Coltene Whaledent, Swiss) )نـور  تـر  راحـت  عبور و بيشتر هرچه
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  Clearfil SE Bond , Prime & bond NTمشخصات ادهزيوهاي  -1جدول 

  نام ماده  كارخانه سازنده  تركيب

PENTA.UDMA.acetone. fumed silicafiller. Methacrylated resin 

monomer 
Densply caulk, UK 

milford  Prime & bond NT 

MDP.HEMA. hydrophilic dimethacrylate. Di-camphorquinone. 

N-N-diethanol-P-toluidine. Water 
Kurary, Japan 

Clearfill SE bond 

(Primer) 
MDP.HEMA. hydrophilic dimethacrylate. Di-camphorquinone. 

N-N-diethanol-P-toluidine. Silanated colloidal silica. 
Kurary, Japan 

Clearfill SE bond 

(Bond) 
  

كارخانـه   دسـتور  طبـق  ادهزيـو  از استفاده ،ها گروه تمام در: شد استفاده

 هـواي  جريـان  توسـط  عـاج  سطح ابتدا Cو  A يها گروه در. شد انجام

 عاج سطح روي براش ميكرو وسيله به پرايمر سپس ،شد خشك يونيت

 تـا  شـد  داده زمـان ثانيـه   20 مدت به و شد داده قرار مالشي صورت به

 يونيت، هواي متوسط جريان يك وسيله به آن از بعد و كند نفوذ پرايمر

 بعـد  مرحلـه  در. گرديـد  خشك را ناحيه و دور ناحيه از را اضافي پرايمر

 مالشي شيوه به عاج سطح روي براش ميكرو وسيله به Bond بلافاصله

 لايـه  يونيـت،  هـواي  ملايـم  هـوا  جريـان  توسط سپس و شد داده قرار

Bond بـا ثانيـه   20 مـدت  بـه  سپس. گرديد رچهيكپا را شده داده قرار 

وات  ميلـي  500و با شدت ثابـت   (Dent America) وركي لايت دستگاه

ــانتي  ــر س ــع  ب ــر مرب ــور مت ــد ن ــپس. داده ش ــت س ــط كامپوزي   توس

Plastic instrument بـه  كـه  سـبز  آكريـل  جـنس  از هايي قالب درون 

 طتوس ـ و گذاشـته  عاج روي متر ميلي 5 عرض با ومتر  ميلي 3 ضخامت

 عـاج  روي كامپوزيـت  متـر  ميلي 3 ضخامت تا فشرده قالب در كندانسور

 استحكام تست بينابيني سطح ابعاد كه است توضيح به لازم( شود ايجاد

 3 ابعـاد  بـا  هـايي  تست و باشد مي متر ميلي 5/4 تا 3 تيپيك طوره ب باند

 در. )14( )كننـد  مـي  ايجـاد  بانـد  اسـتحكام  در كمتري تغييرات متر ميلي

 40 مـدت  بـه  كامپوزيت سمت از C گروه در و دندان سمت از A وهگر

 Prime&Bond ادهزيـو  از كه D و B يها گروه در. داده شد نور ثانيه

NT 37 اچينـگ  ژل سـپس  و شـد  تميـز  عاج سطح ابتدا شد استفاده% 

Conditioner )ساخت( %)37 فسفريك اسيد محتوي DENTSPLY 

 ژلثانيـه   15 گذشـت  از عـد يب كه ببه اين ترت. شد داده قرار) برزيل -

 در و شسـته ثانيه  15 مدت به يونيت هواي و آب جريان توسط كننده اچ

 نـه ( كمي را سطحثانيه  3 مدت به يونيت آرام هواي جريان يك با انتها

 بعـد،  مرحله در. بماند باقي براق سطح كه طوري به كرديم خشك) زياد

 مالشي صورت به شده اچ عاج سطح روي براش ميكرو وسيله ادهزيوبه

 از بعد و كند نفوذ ادهزيو تا شد داده زمانثانيه  30 سپس. شد داده قرار

 هـوا  جريـان ثانيـه   5 مـدت  بهمتر  سانتي 5 فاصله از هوا پوآر توسط آن

ثانيـه   20 مـدت  بـه  سپس و شود تبخير اضافي حلال تا شد داده عبور

 شـده  انجام روند مشابه ادامه، در. شد داده نور كيور لايت دستگاه توسط

 گروه در. شد داده قرار كامپوزيت نيز ها گروه اين در ،A، C يها گروه در

B گروه در و دندان سمت از D ثانيـه   40 مـدت  به كامپوزيت سمت از

 دسـتگاه  توسط مرتبه 500 تعداد به ها دندان بعد مرحله در. ه شدداد نور

 بـه . نـد گرفت قرار ايكلترموس تحت) ايران -يوفاي كارخانه( ترموسايكل

 و بينابيني زمانثانيه  30 ،گراد درجه سانتي 5 دماي درثانيه  30 طوريكه

  . شدند داده قرار گراد درجه سانتي 55 دماي درثانيه  30

 درون متـري،  ميلي 1 مقاطع در برش تهيه براي ها دندان آن، از بعد

 يها دندان. ندشد مانت سبز آكريل توسط برش دستگاه مخصوص قالب

 ـ كـه  مقاطعي برش هنگام كه شدند مانت شكلي به  آيـد  مـي  دسـت ه ب

 بـر  عمـود  تـراش  راسـتاي  و باشـد  كامپوزيـت  و دندان دوي هر شامل

 هر در كه يافت ادامه جايي تا مقاطع تهيه .قرار گيرد كامپوزيت -دندان

 آوري جمع كامپوزيت -دندان متري ميلي 1 مقطع 20 از بيش تعداد گروه

 از بعـد . شـد  انجام ها گروه تمامي در ها دندان تمامي براي ركا اين. شود

 فاصـل  حـد  در) ايـران  -تيزكـاوان  ( 008 شـماره  فـرز  از استفاده با آن

 مقطع يك نهايت در تانمونه تراشيده  هر از دو طرف كامپوزيت -دندان

 ايـن  بـه . آيـد  دسته ب آن مياني قسمت در نمونه، از مربعي متر ميلي 1

   .)1شكل ( شود مي گفته شده دمبلي يها نهنمو ،ها نمونه

 Universal Testing دسـتگاه  توسـط  كششـي  استحكام آزمايش

Machine (Instron-UK) دستگاه به طوريكه ،گرفت انجام Instron 

 داد مي قرار كشش تحت mm/min crosshead 1 سرعت با را ها نمونه

 .شود جدا كامپوزيت -دندان فاصل حد در ها نمونه تا

 بـر  اسـتفاده،  مـورد  ادهزيو نوع و نوردهي جهت تاثير بررسي ايبر

  هــاي آزمــون از كــامپوزيتي، يهــا تــرميم ميكروتنســايل بانــد اســتحكام

Tukey Post hoc test, ANOVA شد استفاده طرفه دو واريانس آناليز و.  
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 mm2 1 مقطع سطح با شده دمبلي هاي نمونه - 1 شكل

  

  ها يافته

 نيـروي  بيـانگر  ميكروتنسـايل  تسـت  از حاصل آمده دست به اعداد

 .بود نيوتن برحسب دندان از كامپوزيت جداكننده

 مورد هاي گروه در باند استحكام ميانگين بين مقايسه 2 جدول

  .دهد مي نشان نوردهي جهت و ادهزيو نوع گرفتن نظر در با را مطالعه

 ميـانگين  ديدگر مشخص طرفه دو واريانس آناليز آزمون به توجه با

 اسـت  متفاوت آماري نظر از NT و SE ادهزيو نوع دو در باند استحكام

)001/0P< (نـوردهي  متفـاوت  يهـا  جهت در باند استحكام ميانگين و 

  شيوه و  ادهزيو  نوع بين متقابل اثر همچنين ،)P=132/0( نبود متفاوت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
  

 .دهد مي نشان مطالعه مورد ايه گروه در را باند استحكام ميانگين -1 نمودار

 

 1 نمـودار و  3 جـدول  در نتـايج  كـه ) P=289/0( نداشت وجود نوردهي

  . شود مي ديده

 (Post hoc) تـوكي  واريـانس  متعاقـب  آناليز هاي روش به توجه با

 كـه  شـد  دار معنـي  هـا  گروه بين اختلاف زماني تنها ها گروه بين مقايسه

 بـين  اخـتلاف  زمـاني  تنهـا  و) >001/0P( بود نوع هم غير آنها ادهزيو

 نـوردهي  جهـت  از ولي بود يكسان آنها ادهزيو كه نبود دار معني ها گروه

 شـان از لحـاظ آمـاري ن   ايـن ). P=988/0 و P=266/0( بودنـد  متفاوت

 نـوردهي  جهت از دار معني تاثير عدم و ادهزيو نوع دار معني تاثير دهنده

 .باشد مي اندند -كامپوزيت ترميم بين باند استحكام روي

  
  

  طالعهم مورد گروههاي در ميكروتنسايل باند استحكام ميانگين مقايسه -2 جدول

 N P-value  انحراف معيار  ميانگين  جهت نوردهي  گروه نام  گروه

SE 
A 15  95/3  26/23  دندان  

001/0  
C 15  12/4  87/22  كامپوزيت  

NT  
B 15  78/2  11  دندان  

D 15  28/2  73/8  كامپوزيت  
  D=Prime&Bondادهزيو  +مسير نور از سمت دندان ، C=SE bondادهزيو  +مسير نور از سمت دندان ، B=Prime&Bondادهزيو  +مسير نور از سمت دندان ، A=SE bondادهزيو  +ير نور از سمت دندان مس

  
  .دهد مي نشان باند استحكام روي بر را نوردهي جهت و ادهزيو متغيرهاي تاثير بين مقايسه -3 جدول

 F P-value  درجه آزادي منبع تغيير

  001/0  551/229  1  ادهزيو

  132/0  342/2  1  جهت نوردهي

  289/0  148/1  1 نوردهي جهت و ادهزيو متقابل اثر
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  گيري نتيجه و بحث

 سخت نور تاثير تحت اي اندازه تا پليمريزاسيون حين انقباض يندافر

 سطح در وركي لايت ستگاهد نور شدت .باشد مي وركي لايت دستگاه كننده

 كامپوزيـت،  در بيشـتر  عمـق  بـه  شـدن  وارد بـا  و است مقدار بيشترين

 دورتـرين  كامپوزيـت  تـوده  قسمت ترين پايين بنابراين،. يابد مي كاهش

 يعنـي  ،كامپوزيـت  بـالايي  سـطح  از تر كند كه است نور منبع از قسمت

  لژ نقطـه  بـه  اسـت،  بـالاتر  پليمريزاسـيون  سـرعت  و شدت كه جايي

(Gel Point) يافتن جريان توسط استرس تعديل بنابراين .رسيد خواهد 

  ).16،15،7( افتاد خواهد اتفاق كامپوزيت پايين قسمت در

و همكـاران   Loguercio توسـط  2004سـال  در ديگـري  مطالعات

 و كامپوزيـت  بـين  شـده  ايجـاد  باند استحكام كه ندنشان داد شد انجام

 ـ مقـدار  روي تواند مي دندان  ايـن  در. )17( باشـد  داشـته  تـاثير  اضانقب

 شده انتخاب كامپوزيت سمت از نوردهي مسير كه ييها گروه در تحقيق

 از نـوردهي  كـه  ييهـا  گـروه  با مقايسه در را كمتري باند استحكام ،بود

 دار معنـي  آمـاري  لحـاظ  از مقـدار  اين اما ،دادند نشان بود، دندان سمت

 نـوع  كـه  بـود  ايـن  شد مشخص مطالعه اين در كه ديگري نتيجه. نبود

 سـازي  سـاده بنـابراين   .دارد بانـد  استحكام روي داري معني تاثير ادهزيو

 موجـب  هميشـه  Etch&Rinse يـا  و Self-etch ،هاي ادهزيـو  سيستم

 هيبريـد  لايـه گـزارش شـده    ).18( شـود  مين آنها دوام و تركيب بهبود

 بريـد هي لايـه  از تـر  ضخيم Etch&Rinse يهاادهزيو توسطايجادشده 

 بـين  كـه  دهـد  مـي  نشـان  ايـن ). 19( باشد مي Self-etch يها ادهزيو

 در يكپارچه دمينراليزه توده زمانيكه( باند كفايت و هيبريد لايه ضخامت

) شـود  پـر  رزيـن  نفـوذ  توسط كاملاً و شود ايجاد عاج سطحي زير لايه

 نسـل  ادهزيـو  حاضر تحقيق مطابق بنابراين. )20( ندارد وجود اي رابطه

 را بـالاتري  عـاج  بـه  بانـد  اسـتحكام  Clearfil SE Bond يعني ششم

 در كـه  داد نشان نتايج همچنين .داد نشان پنجم نسل ادهزيو به نسبت

 ايجـاد  بانـد  استحكام ميانگين بين تفاوت بيشتر باند استحكام با ادهزيو

 بـا  ادهزيو به نسبت كمتري اختلاف نوردهي متفاوت يها جهت در شده

 .دارد مترك باند استحكام

 روش ايـن  كـه  شـد  اسـتفاده  ميكروتنسايل تست از تحقيق اين در

 چرا دارد كششي و برشي استحكام معمول يها روش بر بسياري مزاياي

 به متصل رزيني استوانه چندين كه دهد مي امكان دندان يك به -1 كه

 بـا  چسـبندگي  مـورد  سـطوح  آزمـودن  امكـان  -2 .نمايـد  آماده را عاج

 و دنـدان  طـوق  ،اسكلروزه ،پوسيده عاج مثلمتفاوت  ينيبال يها ويژگي

 نـواحي  در كمتـري  نقـايص  بـه  منجـر  -3). 21( سازد مي فراهم را مينا

 انعكاس بالاتر پيوند استحكام عنوان به كه گردد، مي ها از نمونه كوچك

 ـاستحكام بانـد در   همزمان مقايسه امكان -4 ).22( كند مي پيدا واحي ن

 ).23( سازد مي فراهم رامختلف يك دندان 

 انجـام و همكـاران   Donly توسط 1990 سال در كه اي مطالعه در

 بـا  كامپوزيت تطابق در نوردهي جهت نقش ارزيابي منظور به) 24( شد

 لبيـال  و لينگوال سمت دو از نور ،Vكلاس يها يممتر در اگزيال ديواره

 يجـه نت ايـن  بـه  و شـد  بررسـي  هم آب جذب تاثير آنجا در .شد تابانده

 تـاثير  كامپوزيت تطابق در آب جذب نه و دهي نور جهت نه كه رسيدند

  .داشت مطابقت حاضر تحقيق نتايج با ،نتيجه اين .ندارد داري معني

 شـد  انجام 2002 سال درو همكاران  Cho توسط كه اي مطالعه در

 بانـد  اسـتحكام  كـه  رسـيدند  نتيجـه  اين به حاضر مطالعه همانند ،)25(

 تحت كمتر عاج سطح با كامپوزيت تماس ناحيه تا شود مي باعث بيشتر

 از صـرفاً  متفـاوت  يهابانـد  اسـتحكام  ايجـاد  براي آنها. گيرد قرار تاثير

 از تحقيــق ايــن در امــا .كردنــد اســتفاده نــوردهي متفــاوت يهــا روش

 .كـرديم  استفاده زمان اين در رايج و متفاوت نسل دو عاجي يها ادهزيو

 Gap مقـدار  آنهـا  ،بانـد  اسـتحكام  تاثير رزيابيا معيار مورد در همچنين

 را تـرميم  سطح در شده ايجاد گودي مقدار و تماس ناحيه در شده ايجاد

 مـورد  باند استحكام گيري اندازه حاضر تحقيق در ولي ،قراردادند ملاك

   .شد داده قرار بررسي

 مطالعـات  طبـق  كـه  اسـت  ايـن  كـرد  توجه آن به بايد كه اي نكته

Kenshima وTagami  اسـتحكام  بـين  اي رابطـه  )27،26(و همكاران 

 اين از نتيجه اين به توانيم مي وتنها ندارد وجود Gap گيري شكل و باند

 تمـاس  ناحيـه  تا شده باعث بيشتر باند استحكام كه كنيم بسنده مطالعه

 مطالعـه  ايـن  بـا  لحـاظ  ايـن  از مـا  مطالعه و گيرد قرار تاثير تحت كمتر

  .دارد همخواني

 2004 سـال  درو همكـاران   loguercio توسـط  كـه  اي العهمط در

 تـاثير  و خطـي  پليمريزاسيون حين انقباض روي بررسي) 17( شد انجام

 و كامپوزيـت  بين باند استحكام و كامپوزيت پليمريزاسيون حين انقباض

  .گرفت صورت پركردن يها تكنيك و مختلف باندي شرايط در ،عاج

 خطـي  پليمريزاسـيون  حـين  بـاض انق بيشـترين  كه داد نشان نتايج

 را بانـد  اسـتحكام  بيشترين كه بود TE (Total-Etch) گروه به مربوط
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 بانـد  علت به كه دارند مي بيان طور اين را علت .داشت گروه همين هم

 حـين  در كامپوزيـت  اينكـه  اجـازه  ،كامپوزيت و عاج ديواره بين تر قوي

 سـمت  بـه  كامپوزيت ينبنابرا ،شود مين داده شود دور ديواره از انقباض

 شود مي باعث اين و شود مي كشيده نور، سمت از بيشتر ،كف و ها ديواره

 نتـايج  ايـن  بـا  ايـن  .شـود  مشـاهده  گروه اين در هم Gap كمترين كه

 شـدن  بانـد  كه رسد مي نتيجه اين به هم مطالعه اين زيرا، دارد مطابقت

 حـداقل  بـه  را سـيون پليمريزا حين انقباض اثر) تر قوي باند(ها  ديواره به

   .رساند مي

 بانـد  استحكام) 28( 2004 سال درو همكاران  Kiremitci مطالعه

ــي ــا برشـ ــل( Prime&Bond NT  يادهزيوهـ ــنجم نسـ  )پـ

Clearfield SE Bond )ششم نسل (و Prompt L-Pop )هفتم نسل (

 Prompt L-Pop مينـا  به اتصال در داد نشان نتايج كه .كرد ارزيابي را

 تفاوتيها  گروه بين عاج به اتصال در ولي دارد بيشتري يبرش استحكام

ــاهده ــين مشـ ــود مـ ــين .شـ ــاهده همچنـ ــد مشـ ــروه دو در شـ   گـ

Prime&Bond NT و Clearfil SE Bond مينـا  و عاج به اتصال در 

 مطالعه در. ندارد مطابقت حاضر مطالعه با نتايج اين. ندارد وجود تفاوتي

 بانـد  استحكام Clearfield SE Bond ادهزيو عاج به اتصال در حاضر

 آنهـا  كـه  دانست بررسي نوع به را علت توان مي البته .دهد مي بيشتري

 بانـد  اسـتحكام  تحقيق اين در اما كردند بررسي را برشي باند استحكام

  .گرفت قرار بررسي مورد كششي ريز

) 29( 2005 سـال  درو همكـاران   Oliveira توسـط  كه مطالعه در

 ريـز  باند استحكام كه رسيدند نتيجه اين به ما عهمطال همانند شد انجام

 از (Clearfil SE Bond) 6 نسل ادهزيو سيستم عاج به اتصال كششي

  .است بيشتر (Single Bond) پنجم نسل

Brakett ــاران و ــال در همك ــه )30( 2008 س ــراي را اي مطالع  ب

 ددا انجام مينا و عاج به اتصال در جديد Self-etch يها ادهزيو مقايسه

 از مطالعه اين در .شد گرفته نظر دراز ادهزيو نسل پنجم  كنترل گروهو 

 مـا  مطالعـه  هماننـد  مطالعـه  اين نتايج .شد استفاده ميكروتنسايل تست

 در ششـم  نسـل  يها ادهزيوتوسط بيشتري  باند استحكام كه داد نشان

 مطالعـه  ايـن  در همچنـين . شـود  ميديده  پنجم نسل ادهزيو با مقايسه

 ديگـر  گـروه  دو هـر  به نسبت ششم نسل يها ادهزيو كه شد مشخص

 بـه  بيشـتري  بانـد  اسـتحكام  كلـي  بطـور ) هفـتم  و پنجم نسل( مطالعه

  .دارند را عاج و مينا هردوي

 انجام) 31( 2010 سال در همكاران و Sarr توسط كه اي مطالعه در

 كـه  TEM توسـط  هفـتم  و ششم ،پنجم چهارم، نسل ادهزيوهاي ،شد

 تسـت  و اسـت  الكتـرون  عبـور  از اسـتفاده  بـا  سكپي ميكرو روش يك

 داد نشان را مختلفي يهاالگو TEM نتايج ،شدند بررسي ميكروتنسايل

 يها سيستم به مربوط باند استحكام بيشترين ميكروتنسايل تست در اما

Etch&Rinse بـه  مربـوط  آن كمتـرين  و )چهـارم  نسل( يا مرحله سه 

Self-etchبيـان  گيري نتيجهدر  و بود) مهفت نسل( يا مرحله يك هاي 

 بـا  مقايسـه  در هنـوز  اي مرحلـه  يـك  Self-etch يهـا  سيسـتم  كه شد 

Etch&Rinse امـا . باشد استفاده مورد تواند مي كمتر اي مرحله سه يها 

 استفاده مراحل شدن ساده عليرغم Self-etch يا مرحله دو يها ادهزيو

 نـدارد  مغايرت حاضر نتايج اب نيز نتايج اين ،كند مي ايجاد را مناسبي باند

 Self-etch عـاجي  ادهزيوهـاي  مطالعه اين نتايج همانند كلي طوره ب و

  . دهند مي نشان را خوبي نتايج عاج به اتصال در يا مرحله دو

 روي نـوردهي  جهـت نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه اولاً 

 جهت از بيش هك عواملي جمله از و ندارد داري معني تاثير باند استحكام

 نـوع  اسـت،  دار معنـي  شتاثير و داشته تاثير باند استحكام روي نوردهي

 دو Self-etch ادهزيو عاج، به اتصال در ثانياً. است استفاده مورد ادهزيو

 بانـد  اسـتحكام  ،يا مرحله دو Etch&Rinse ادهزيو به نسبت يا مرحله

 ـ تـر  سـاده  بـه  توجه با. كند مي ايجاد بيشتري كششي ريز  مراحـل  ودنب

 و پـنجم  نسـل  ادهزيوهـاي  به نسبت ششم نسل ادهزيوهاي از استفاده

 بـراي  شـود  مـي  پيشـنهاد  عـاج،  به اتصال در بيشتر باند استحكام ايجاد

 .شود استفاده ادهزيوها ششم نسل از عاج به اتصال

  

  تشكر و قدرداني

علـوم  مصـوب دانشـگاه   اين مقاله حاصل از پايان نامـه تحقيقـاتي   

وسـيله   كـه بـدين   باشـد  مـي  367يد صدوقي يزد به شماره شهپزشكي 

  .گردد قدرداني مي
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