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Background and Aims: Nowadays patients refer to orthodontist for issues such as dental crowding and other
aesthetic problems. The aim of this study was to evaluate the relationship between some of mandibular anatomical
landmarks and dental crowding in the patient with skeletal Cl II due to mandibular deficiency.
Materials and Methods: 108 cases have been randomly selected out of patients with mandibular related Cl II
problem associated with lower incisor crowding, out of orthodontic patient department of Tehran University of
Medical Sciences. ANB, SNB, mandibular discrepancy, gonial angle, Sn-Go-Gn and IMPA was evaluated out of
the data. Lateral cephalograms were used for this matter. The correlation between variables was evaluated by
correlation test and, the Pearson correlation coefficient was used for normally distributed variables.
Results: Corpus-ramus length ratio had a significant relationship with dental crowding (P≤0.05) but there was no
meaningful and significant relationship between other facial landmarks (P=0.26).
Conclusion: There seems to be a slight relationship between facial landmarks and dental crowding in lower
incisors. But further case control and clinical studies may be helpful in achieving more reliable data.

Key Words: Dental crowding, Facial, Malocclusion

Journal of Dental Medicine-Tehran University of Medical Sciences 2015;28(1):9-14

ارتودنتیکسگروه آموزشی-دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی تهراندانشکده -انتهاي کارگر شمالی بعد از انرژي اتمی-تهران:نشانی: مسوولمولف
mirahashemi@tums.ac.ir: نشانی الکترونیک88015950:تلفن

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

12
 ]

 

                               1 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5303-fa.html


دکتر محسن شیرازي و همکاران...                   ساله 12تا 8هاي آناتومیک آن در بیماران ارتباط میزان کرادینگ مندیبل با برخی شاخصبررسی 

10

چکیده
ارتباطبررسیمطالعهاینانجامازهدف.کنندمیمراجعههاارتودنتیستبهقدامیيهادندانکراودینگدلیلبهبیمارانازبسیاريامروزه:هدفوزمینه
.بودمندیبلءمنشاباIIکلاساکلوژنمالدارايبیماراندرپایینفکيهادندانکراودینگمیزانباپایینفکآناتومیکیيهاشاخصازتعدادي
داشتنددرجهدوازبیشANBزاویهکهتهراندندانپزشکیدانشکدهارتودنسیبخشبهکنندهمراجعهبیمارانيهاپروندهازمورد108:بررسیروش
،SNB،ANBزوایايمیزان،سفالومتريلترالرادیوگرافیکيهابررسیکمکباوفضاکمبود،دندانیيهاکسترويازوجنسوسن،پروندهرويازوانتخاب
SNA،Gonial،SN-Go.GnوIMPAارتباط متغیرها توسط ضریب همبستگی و با استفاده از .شداستخراجCorrelation test بررسی و پس از بررسی توزیع

.استفاده گردیدPearson، براي بررسی همبستگی متغیرهاي داراي توزیع نرمال از ضریب Normality testمتغیرها با استفاده از 
باشاخصایناما)≥05/0P(داشتIMPAاحتساببدونوبافضاکمبودشاخصبايدارمعنیارتباطراموسعرضبهمندیبلکورپوسطولنسبت:هایافته

بدونوبافضاکمبودمشکلبینداريیمعنارتباطهمهانمونهجنسیتبهتوجهبامجزابررسیدر.)=26/0P(نکردایجاديدارمعنیتفاوتهاشاخصدیگر
.)=0001/0P(داشتوجودمذکرومؤنثجنسدرراموسعرضبهمندیبلتنهطولنسبتباIMPAمحاسبه
بابیماراندرمندیبلدر)IMPAمحاسبهبدونوبا(فضاکمبودمشکلباراموسعرضبهتنهطولنسبتبینايکنندهتعیینودارمعنیارتباط:گیرينتیجه

.بودخواهیمکراودینگافزایششاهدفوق،نسبتکاهشباکهطوريبهدارد،وجودمندیبلمقصرIIکلاساکلوژنمال

اکلوژنمالصورتی،دندانی،کراودینگ:هاواژهکلید

01/02/94:چاپتأیید25/01/94:نهاییاصلاح03/04/93:وصول

مقدمه
بینیپیشوچگونگیازآگاهیارتودنسیيهادرمانمحدودهدر
محل،دقیقتعیینوجمجمهوصورتمجموعهنموورشدفرآیند
استخوانرشدبارابطهدر.داردسزاییبهاهمیترشدمقداروزمان

فوقانیبخشوتحتانی،خلفیبوردرکلجانبی،نمايدرمندیبل
دراستکرونوئیددهزایفوقانیقسمتوکندیلشاملکهراموس
راموسقدامیبوردرهايوتشکیلنواحیفعالرشددورانسراسر
ناحیهدراستخوانتحلیلیافتنادامهبا.هستندتخواناستحلیلنواحی

مندیبلکورپوس،آنخلفیقسمتدراستخوانتشکیلوراموسقدام
ایجادمندیبلدنتیشنرویشوتکاملبرايلازمفضايوشدهطویل

دندانکهداردقرارمحلیدرتقریباًراموسنوزاديدوراندر.شودمی
ابتداعقبطرفبهپیشروندهریمادلینگ.روییدخواهدشیرياولمولر
ایجادفضامولر،يهادندانسایربرايسپسوشیريدوممولربراي
برايکافیفضايکهاینازقبلاوقاتاغلبهمه،اینبا.کندمی

دنداناینوشودمیمتوقفرشداینشود،ایجادسوممولررویش
تشکیلوتحلیلفرآیندایندراختلالبنابراین.ماندمیباقینهفته

دندانیکراودینگوفضاکمبودمانندمشکلاتیبروزسببتواندمی
چندهر- همقدامیيهادندانریختگیهمبهوکراودینگ).1(گردد

هاارتودنتیستبهبیمارانازبسیاريمراجعهعلت- باشداندكکه
.)2(دباشمی

عرضاندازهیبل،مندتنهاندازهمثلاًصورتاجزااطارتبازطرفی
فضاکمبودوکراودینگمیزانباصورتيهاشاخصدیگروراموس

درماننتایجینیبپیشوتشخیصدرتواندمیواستنامشخص
داردبیشتريشیوعمندیلدرکراودینگکهجاییآناز.باشدثیرگذارتأ
بیشتر،استترگستردهفکایندردرمانیآناتومیکيهاودیتدمحو

.)3(دارندپایینفکدرعارضهاینبررسیبهتمایلمتون
برخیباپایینفککراودینگارتباطبررسیمطالعهاینهدف از

IIکلاساکلوژنمالبهمبتلابیماراندرآنآناتومیکيهاشاخص

.بودمندیبلبافشاد

بررسیروش
بامندیبلآناتومیکهايشاخصارتباطبررسیمنظوربه

Clبیماراندرکراودینگ IIبیمارانآرشیوبهمراجعهبامندیبلبافشاد
علومنشگاهدادندانپزشکیدانشکدهارتودنسیبخشبهکنندهمراجعه
شاملانتخابشرایط.گردیدانتخابپرونده173تعدادتهرانپزشکی

Clحالتوجود IIوشدهکشیدهدنداننداشتنمندیبل،بافشاداسکلتال
عدم،هاسندرمبهابتلاعدماضافی،دنداننداشتندندانی،Missingیا

وسفالومتريلترالرادیوگرافیداشتنولبوکامشکافبهابتلا
ازضافکمبودمیزان،هاپروندهانتخابازپس.استبودهپانورامیک

سپسوشدمحاسبهSegmentedروشبهدندانیيهاکستروي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

12
 ]

 

                               2 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5303-fa.html


)1394، بهار 1اره ، شم28دوره (مجله دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی تهران                                                  

11

SNAزوایاي (Sella-Nasion-A-point)،SNB (Sella-Nasion

B-point)،ANB (A-point Nasion B-point)،
IMPA (Incisor Mandibular plane Angle)،

SN-Go.Gn (Sella-Nasion-Gonion.Gnathion)،Gonialمیزان
Wits،تحتانیلبهطولاندازهوراموسخلفیقدامیعرضاندازه

.شدثبتويگیراندازهسفالومتريلترالرادیوگرافیرويازمندیبل
فانکشنالاکلوزالپلنراموس،خلفیقدامیعرضيگیراندازهبراي

وقدامینقطهدودرراراموستاشددادهامتدادوگردیدرسمبیماران
قدامیعرضعنوانه بنقطهدونایبینفاصلهونمایدقطعخلفی
فاصلهيگیراندازهبامندیبلتنهطولهمچنین.دشثبتراموسخلفی
بهمندیبلزاویهباGonialزاویهنیمسازتقاطعمحلتاPogنقطه
بزرگنماییهااندازهبودننسبیبهتوجهبااستذکربهلازم.رسیدثبت
.نداشتمطالعهدرچندانیاهمیتهافیلم

زاویهوWitsآنالیزازبیماراناسکلتیوضعیتبررسیانجامجهت
ANBمرخنیرادیوگرافیرويبرهايگیراندازهکلیه.شدگرفتهکمک
یکتوسطهايگیراندازهکارصحتییدتأبرايوگرفتانجامبیماران

عنوانهبآمدهدسته باندازهمیانگینوشدانجامبارسهوکنندهعمل
کهموارديدر،استذکربهلازم.گردیدثبتنهاییاندازه

SN-Go.Gnمندیبلبودنمقصرتعیینبرايبوددرجه37تا27بین
کهيموارددرو)IIکلاس=ANB)ANB>2زاویهاندازهازتنها

SN-Go.Gnمیزانبرعلاوهبوددرجه27ازکمتریادرجه37ازبیش
و- 1ازپسرهادرWitsاگروشداستفادهWitsآنالیزازANBزاویه

Clاسکلتالبیماربودبیشتر1ازدخترهادر IIشدمیگرفتهدرنظر.
شاملپرونده108تعدادمذکورمعیارهايگرفتننظردرازپس

جداگانهيهافرمدروشدندانتخابساله8-12دختر55وپسر53
،SNA،SNB،ANBزوایايراموس،عرضبهکورپوسطولنسبت

IMPA،Gonial،SN-Go.Gnفردهربرايمندیبلدرفضاکمبودو
:شددادهمداخلهمطالعهدرصورتدوبهفضاکمبود.گردیدثبت

ونیازموردفضاياختلافمحاسبهباظاهريدینگوکراصورتبه-1
سمتاولمولرمزیالتاسمتیکاولمولرمزیالازموجودفضاي
ناهنجاريسفالومتريتصحیحافزودنبا-2سگمنتالروشبهمقابل

درجه1هرازايه بروشایندرکهظاهريکراودینگههمرابه
میزانهبمترمیلی8/0میزانبهدرجه90ازبالاترIMPAافزایش
مولريهادندانوجودصورتدر.شداضافههشدثبتيفضاکمبود
ازدایمیيهادنداناندازهینتخمبانیازمورديفضامیزانشیري
.شدمحاسبهMoyersآنالیزجداول

ها هاي از پیش طراحی شده، دادهها در فرمآوري دادهپس از جمع
براي بررسی ارتباط . ندآنالیز شد18نسخه SPSSافزار توسط نرم

استفاده Correlation testمتغیرها از ضریب همبستگی با استفاده از 
Normalityشد و پس از بررسی توزیع متغیرها با استفاده از  testو

براي بررسی همبستگی متغیرهاي داراي توزیع نرمال از ضریب 
Pearsonاستفاده گردید .

هایافته
شدهدادهنشانجنسیتیتفکیکبدونهادادهتوصیف1جدولدر

نتایج ارتباط متغیرها هم با یکدیگر بدون تفکیک جنسیتی در .است
کورپوسطولنسبتکهدادنشاننتایجاین.آورده شده است2جدول 
کمبودمشکلشاخصبايدارمعنیارتباطراموسعرضبهمندیبل

يهاشاخصدیگرباشاخصاینرابطه.)=0001/0P(استداشتهفضا
همچنین.)=26/0P(استنکردهایجاديدارمعنیتفاوتمطالعهمورد

داشتوجودفوقرابطه،هانمونهجنسیتبهتوجهبامجزابررسیدر
)02/0P=(.

جنسیتیتفکیکبدونهادادهتوصیف-1جدول
متغییر

دادهتوصیف
ANBGonialسن

angle
فضاکمبودمیزان

IMPAمحاسبهبدون

فضاکمبودمیزان
IMPAمحاسبهبا

میزان
Wits

زاویه
SN-Go.Gn

108108108108108108108تعداد
92/126/35- 31/6- 74/950/559/12537/3میانگین

468/1112/2511/12267/2968/3704/1637/5معیارانحراف

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

12
 ]

 

                               3 / 6

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5303-fa.html


دکتر محسن شیرازي و همکاران...                   ساله 12تا 8هاي آناتومیک آن در بیماران ارتباط میزان کرادینگ مندیبل با برخی شاخصبررسی 

12

جنسیتیتفکیکبدونیکدیگربامتغیرهاارتباط-2جدول
متغیر

متغیر
Gonial
angleANBمیزان

Wits
زاویه

SN-Go.Gn
P-value

IMPA3793/08443/02601/09089/00001/0محاسبهبدونفضاکمبودمشکل
IMPA3157/00966/06699/01809/000005/0محاسبهبافضاکمبودمشکل

*05/0P≤دهدمینشانراآماريدار معنیتفاوت.

گیرينتیجهوبحث
کراودینگهاارتودنتیستبهبیمارانازبسیاريمراجعهعلتامروزه

طوربههنوزوجود،اینبا.استقدامیيهادندانریختگیهمبهو
.شوندمیعارضهایندچارافرادبرخیچراکهنیستمشخصدقیق

زمانطولدرکراودینگکهانددادهنشانLongitudinalمطالعات
حتیاستممکنکراودینگمیزانافزایشیناکندمیپیداافزایش

دیگراجزايارتباططرفیاز.شودمشکلعودسبب،درمانازپس
دیگروراموسعرضاندازهمندیبل،تنهندازهامثلاًصورت
استخصنامشفضاکمبودوکراودینگمیزانباصورتیيهاشاخص

آنآگهیپیشودرماننتایجتشخیص،درتواندمیارتباطاینو
کراودینگدرثرؤمفاکتورهايکردنیداپبنابراین).4،5(باشدثیرگذارأت

Mixedمرحلهدرمندیبلقدام dentitionابتدايیاو
Permanent dentitionچرا.باشدبرخوردارايویژهاهمیتازتواندمی

ازرابیمارتواندمیارتودنتیکپیشگیرييهادرمان،مراحلایندرکه
کههستندمطالعاتازکمیتعدادتنها.دهدنجاتبعديعواقببرخی
قراربررسیموردراسفالومتریکيهاشاخصوکراودینگبینارتباط

خلفیAppositionاثردرمندیبلرشدطیدرکهجاییآناز.اندداده
کافیفضايمندیبلتنهطولافزایشوراموسقدامیResorptionو

ارتباطبررسیبهجاري،مطالعهدرشود،میفراهمهادندانرویشبراي
IIکلاسافراددرراموسعرضبهمندیبلتنهطولنسبتمیان

کهشددادهنشانوشدپرداختهمندیبلدینگوکراومندیبلبافشاد
افراددرراموسعرضبهمندیبلتنهطولنسبتبینداريیمعنرابطه

بتوانشایدوداردوجودمندیبلدینگوکراومندیبلبافشاد IIکلاس
کهکودکانیدرراموسعرضبهمندیبلتنهطولسبتنمحاسبهبا

بینیپیشراآیندهکراودینگددارنقرارMixedدندانیدورهدرهنوز
.کرد

،ANBگونیال،زوایايشدهبررسیيهاشاخصدیگر

SN-Go.Gnاندنداشتهکراودینگبايدارمعنیاوتتفکهبودند.
Forster میزانکهند داردمیعنوانمطالعه خوددر ) 6(و همکاران

عاملاینوداردنقشکراودینگمیزانتعییندرفکیقوسفضاي
و Janson.شودمیمردانوزناندرکراودینگمیزاندرتفاوتباعث

کراودینگبهمبتلاIIکلاسبیماراندرکهکردندعنوان) 7(همکاران 
افرادازکمترمراتببهدندانیقوسفضايمیزانشدید،تامتوسط
نیزحاضرمطالعهنتایج.استترملایمکراودینگوترخفیفIIکلاس
مندیبلکورپوسطولنسبت(دندانیقوساندازهفاکتورکهدادنشان

وجودعدمیاوجوداساساًومیزاندرتواندمی)راموسعرضبه
.باشدثیرگذارأتکراودینگ

Gonialمانند(عموديرشديهاكرلندماطرفیاز angle(تفاوت
وایجادزمینهدرکهمعنیبدین،ندادندنشانيدارمعنیآماري

بهتوانمیمطالعهایننتایجییدتأدر.اندنبودهثرمؤکراودینگپیشرفت
نشانکهکرداشاره) Behm-Menthel)8و Meithkeمطالعهنتایج

ریختگیهمبهدرعمودياسکلتالمورفولوژیکفاکتورهايند کهداد
مطالعهدر.اندنداشتهتاثیريمندیبلشیرييهادندان

Mulla وAl-Joubori)9 (خلفی-قدامیمورفولوژیکفاکتورهاي
اکلوژنبابیماراندرهادندانکراودینگبايدارمعنیصورتبه)افقی(

کهدارندمیعنوانمطالعاتاکثربنابراین.اندنداشتهارتباطIکلاس
ومیزانرويبرتوجهیقابلثیرأتصورتمورفولوژیکيهالندمارك

در) 7(و همکاران Janson.ندارندمندیبلقدامکراودینگایجاد
Apicalسایزکهرسیدهنتیجهاینبهخودبررسی baseاگزیلامدرچه

راستايدرادعاینا.استثرؤمکراودینگایجاددرمندیبلدرچهو
.باشدمیحاضرمطالعهدرشدهعنواننتایج

Meithke وBehm-Menthel)8 (وهاکستبررسیازپس
کهندرسیدنتیجهاینبهکودك100سفالومتریکيهارادیوگرافی

مندیبلقدامیيهادندانکراودینگرويبرثیريأتعموديلندمارك
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بررسیدراما.باشدمیهمسوحاضرمطالعهنتایجباکهاستنداشته
Forster همبازامااستضعیفارتباطکهاینوجودبا) 6(و همکاران

عموديرشدفاکتورهايومندیبلدرکراودینگبیناندکیارتباط
زنانازبارزترمردانمیاندرهاتفاوتاینلبتها.شتداوجودصورت

رشدفاکتوربررسیبرايSN-MPزاویهلندماركازوي.باشدمی
قوسعرضباشد،بیشترزاویهاینهرچهکهنمودهاستفادهعمودي

درمسئلهاین.شودمیکمترموجودفضاينتیجهدروکمترفکی
نمودبیانوي.استشدهتکرارنیز) 4(و همکاران Goldbergمطالعه

ومندیبلقدامکراودینگمیزاندرخلفیوقدامیوعموديارتفاعکه
ثرؤمنیزریتنشندورانازپسحتیعارضهاینتزگشباهمچنین

عضلاتتوانتواندمیپدیدهایندلیلیککهکندمیعنواناو.است
رشديالگويوفرمکهباشدافراديدر)ماستروصاًخص(صورتی

Hyperdivergentبیندرتفاوترسدمینظربهالبته.دارند
مطالعهدرجنسدوادغامهمینوباشدمتفاوتمختلفيهاجنسیت

حالاینباولی،باشدگذاشتهثیرأتشدهگفتهنتایجدرتواندمیحاضر
راجنسدوهردربررسیکهاندشدهانجامگذشتهدرنیزیمطالعات
در) 4(و همکاران Goldberg.)10(انددادهانجامیکدیگرباهمراه

بازگشتعللوآنبرثرؤمعواملکراودینگ،بررسیبهخودمطالعه
و Goldbergمطالعهدرکهافرادي.اندپرداختهریتنشنازبعدآن

صورتیتیپباافرادهستند،برخورداربیشترياهمیتازهمکاران 
Hyperdivergentمطالعهنتایجتفاوتتوجیهدرتوانمی.باشندمی

اینبهعمودييهالندماركمبحثدرشدهعنوانمطالعاتباحاضر
مناسبیلندماركGonialزاویهلندماركشایدکهکرداشارهنکته
اکثردرمثلاً.نباشدصورتیعموديهايلندماركمیاندراستنادبراي

اززیادعموديارتفاعیاوصورتتباعدکردنعنوانبرايمطالعات
(Goldberg)زاویه SN-Go.Gnیاو(Forster) SN-MPاستفاده
تعیینتواندمیمندیبلچرخشفاکتوربابیشترGonialاویهز.اندکرده
نقشصورتواقعیعموديارتفاعدروباشدعموديارتفاعکننده
مدرنايپدیدهاکلوژنمالکهشودمیگفتهکلیطوربه.نداردزیادي

سنتیجوامعکهاستشدهدادهنشاناپیدمیولوژيمطالعاتدر.است
بهتمایلکهحالیدر.اندداشتهتريقبولقابلهاياکلوژنمراتببه

جوامعمیاندرکمترسایشوهادندانیشتربیریختگهمبهسمت
شهرنشینیپیشرفتدهندهنشانتمایلاین).11(شودمیدیدهمدرن

استشدهجوندهنیروهايکاهشباعثترنرمغذاییرژیمکهباشدمی
شیالکرانیوفاتغییراتسمتبهتواندمیفانکشنکاهشطرفیاز.)12(

بینفضايدرتغییروفکیناستخواناندازهشاملتغییراتاین.دبرو
145رويبروحیواناترويبرمطالعاتیدرلهأمساین.دباشمیدندانی
جویدنعاداتدرتغییرات.)13(استگرفتهقراربررسیموردانسان

رويبرکهیمطالعات.بگذاردثیرتأهماسکلتالتباعدرويبرتواندمی
استگرفتهانجامVerrelaتوسطکهفنلانددرسنتیومدرنجوامع

پیداافزایشاخیريهاسالدراسکلتالتباعدکهدهدمینشان)14(
.استکردهپیداافزایشجویدنفعالیتکاهشبالهأمساین.استکرده

ایجادسبببایتنیرويکاهشکهانددادهنشانمطالعاتاینواقعدر
بیشترتباعدنتیجهدروعضلاتضخامتوقدرتحجم،کاهش
مطالعاتدرماسترعضلهفانکشناختصاصی،طوربه.شودمیصورت
یمهمنکته.استداشتهصورتیتباعدبامستقیمیرابطهشده،انجام

غذاییعاداتکهجاآنازکهاستاینشدهعنوانمطالعاتایندرکه
پسصورتیتباعدرويبرهموگذارندمیاثرکراودینگرويبرهم
عواملثیرتأتحتتوانندمیفاکتوردواینکهگرفتنتیجهتوانمی

درنهایت.بگیرندقرارعضلانیاسکلتیتغییراتمثلمحیطیمشابه
بافشادIIکلاساسکلتاليهاناهنجاريدرکهگرفتنتیجهتوانمی

بروزاحتمالراموسعرضبهکورپوسطولنسبتکاهشبامندیبل
ارتباطاماکندمیپیداافزایشآنشدتوپایینفکدرکراودینگ

.نداردوجودمندیبلآناتومیکيهاشاخصسایرباداريمعنی

قدردانیوتشکر
دانشکده4958شمارهبهدانشجویینامهپایانحاصلمقالهاین

.باشدمیتهراندندانپزشکی
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