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Background and Aims: Debonding of denture teeth from the denture base can be frustrating for both clinician as well
as patient. The aim of this study was to determine the effect of different tooth preparations on the tensile bond strength
of composite denture teeth to acrylic denture base material.
Materials and Methods: In this experimental study, 108 anterior Glamour teeth were selected and divided into 9
groups, based on their preparation (physical: no physical change, glaze removal, creating two slots with 1.5 mm depth,
creating a hole with 2.5mm depth, chemical: (without chemical materials, monomer, silane). Specimens were prepared
and tested according to the methods of the International standards organization (ISO 20795-1). After attachment of teeth
to acryl, the tensile bond stregth test was performed in a Universal Testing Machine (UTM) with a crosshead speed of
1mm/min and specimens were subjected to tensile force until failure. Data were analyzed with one-way ANOVA,
Tukey HSD and Two-way ANOVA.
Results: There were significant differences between the bond strength of tested groups (P=0.012). Based on Tukey test,
there was a significant difference between monomer/without physical change group and without/without (P<0.001) and
control group. No significant differences were found between the bond strengths of the other groups (P=0.17). All
specimens were debonded as cohesive failure.
Conclusion: Application of monomer on the ridge lap surface led to improve the tensile bond strength between glamour
composite denture teeth and Iranian acrylic resin, however physical changes were not effective. According to the
cohesive failure of all the specimens, it can be concluded that the bond strength between this type of teeth and acrylic
resin was stronger than the strength of teeth.
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یدهچک
بردندانسازيآمادههايروشتأثیرتعیینتحقیقاینازهدف.باشدآزاردهندهکلینیسینوبیماربرايتواندمیخودبیسازهانداندشدنجدا:هدفوزمینه
.بودپروتزپایهرزینبهگلامورکامپوزیتیمصنوعیدندانکششیبانداستحکاممیزان

9به،)شیمیاییوفیزیکی(دندانرويبرشدهانجامهايسازيآمادهاساسبروانتخابگلامورقدامیدندان108تعدادربیتجمطالعهایندر:بررسیروش
ISOمعیارهاياساسبرهانداند.شدندتقسیمگروه ازپسهانداند.شدانجامهاآنرويپختوگذاريمفلعملیاتوشدهمتصلفلزيقالببه20795-1

آنالیزازنتایج،آزمونجهت.شدثبتشکستنیرويوگرفتندقرارکششینیرويتأثیرتحتدقیقه،برمترمیلی1سرعتباUTMدستگاهتوسطآکریلبهاتصال
One-way ANOVA،Tukey HSDوTwo-way ANOVAشداستفاده.

Tukeyآزموننتایجبهتوجهبا)=012/0P(داشتوجودداريیمعناختلافلفمختگروهبانداستحکامبینکهدادنشانواریانسآنالیزآزمون:هایافته

داريیمعناختلافهاگروهسایربینو)>001/0P(بودداریمعناختلافاینکهبدون تغییر/ بدون تغییر و بدون تغییر/ گروه مونومربینفقطکهشدمشخص
.شدندشکستهCohesiveصورتبههانمونهتمامی.)=17/0P(نداشتوجود

اماشد،آکریلایرانآکریلوگلامورکامپوزیتیمصنوعیدندانبینکششیبانداستحکامافزایشباعثمونومرباریجیسطحکردنمرطوب:گیرينتیجه
باندکهگیریممینتیجهشدند،شکستهCohesiveصورتبههانمونهتماماینکهبهتوجهبا.شتنداهاآنبانداستحکامافزایشدرتأثیريهیچفیزیکیتغییرات

.بوددندانخوددروناتصالاتازترمستحکمآکریلنوعاینودنداننوعاینبین

سازيآماده،دندانباند،استحکام:هاواژهکلید 

09/08/93:تأیید چاپ08/08/93:اصلاح نهایی18/01/93:وصول

مقدمه
اتصالرفتنبینازدندانی،متحركپروتزهاياساسیمشکلاتاز

بالاییشیوعکهپدیدهاینبراي.استشانآکریلیبیسازهانداند
درمومنظیر،هاناخالصیجملهازاست،شدهذکرمختلفیعللدارد،نیز

،فویلتینباهانداندزیرینناحیهآلودگی،هانداندزیرنواحی
آبجذبدندان،طوحسشیمیایییاومکانیکیناکافیسازيآماده

دنچر،بیسوهانداندحرارتیانبساطضریبتفاوت،هارزینتوسط
ومطالعات.)1(دنچربیسبادندانتماسمحلدرتخلخلوجود

پرداختهدنچرهاترمیمدرتکراروتناوببررسیبهکهییهاپژوهش
غالباًمصنوعیيهاندانداتصالمرمتکهاندرسیدهنتیجهاینبهاند،
يهانداندازاستفادهافزایشبا.)2,3(استشدنتکرارحالدر

استیافتهافزایشنیزمقولهایندرتحقیقاتومباحثمصنوعی،
هايروشمورددرمختلفیيهاپژوهشگذشتههايسالدر.)4- 6(

درآکریلیيهاندانددریکدیگرباهاآنمقایسهوسازيآماده
.استشدهانجاممختلفکشورهاي

SorensonوFjeldstod)7(کهشدندمتوجه1961سالدر
یااستاتلاتی(مناسبیحلالبادندانکهصورتیدراتصالاستحکام

دیگرمطالعاتدرصورتیکهدر.شدخواهدبهترشودمرطوب)مونومر
استحکاممیزانمونومرباریجیسطحکردنمرطوبکهشدثابت

بااندندریجیسطحکردنمرطوبیاو)8(هددمیکاهشرااتصال
مهمیتغییرآکریلکردنمتراکمازقبلریجیسطحسایشیامونومر

عموديشیارایجادهمچنین.)9(کندنمیایجاددندانبانداستحکامدر
بانداستحکامدرراداريمعنیاختلافهانداندریجیسطحدرافقییا

عموديگیردهندهشیارایجاددیگرتحقیقدرولی)10(ندادهنشان
در.)11(گردیدآکریلودندانبینبانداستحکامافزایشباعث

ریجسطحگذاشتننخوردهدستشد،دادهنشاندیگرمشابهتحقیقات
رابالاترياتصالاستحکامریجیسطحدرحفرهیکایجادیاو)6(

.کندمیایجاد
محلدرهاآلودگیسایروهاروغنکننده،جدامواد،Waxوجود

.)9(استثرؤماتصالاستحکامکاهشدرآکریلبهدنداناتصال
نشانکهداردوجودمقالاتینیزکامپوزیتیيهانداندمورددر

کامپوزیتیيهانداندبهنسبتآکریلیيهاندانداتصالقدرتدهدمی
زماندرودارندزیاديسایشآکریلیيهانداندولی،استبیشتر

آکریلیيهانداندسایشعمقمیزانوشوندمیسایشدچارکوتاهی
سایشبهمقاومتهاکامپوزیتواستکامپوزیتیيهانداندازبیشتر

مادهاینسایشبهمقاومتمورددرمطالعهچندین.)12(دارندبیشتري
یقاتتحقحالبهتارسدمینظربهاما.)12،5-14(استشدهانجام
ورسیدهانجامبههانداندازنوعاینباندینگقدرتمورددراندکی
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گلامورکامپوزیتیيهانداندرويبرتحقیقیهیچحالبهتاهمچنین
(Ideal Makoo, Iran)استنرسیدهانجامبه.

باعثکهنیروییکهاستاینشدهانجامتحقیقاتکلینتیجه
ثیرأتتحتعمدهطوربهشودمیپایهرزینبادنداناتصالشکست
منظورهمینبه.باشدمیهانداندریجیسطحدرشدهایجادتغییرات
افزایشبرايروشبهترینتاشدهانجامزمینهایندرفراوانیمطالعات
متناقضینتایجاماشود،شناساییرزینیبیسبهدنداناتصالاستحکام

آکریلیاستفادهمورديهانداندتمامیهمچنین.استآمدهدسته ب
اینکهآنجااز.استکامپوزیتیمطالعهاینيهانداندحالیکهدربودند،

اینکهبهتوجهباوبودهماکوآلایدهایرانیکارخانهساختمحصول
بومیتولیداتوداخلیمحصولاتکیفیسطحارتقاءبرايکشورتلاش
داخلیتولیداتازلمیعپشتیبانیجهتدرتواندمیپروژهایناست،

سطحسازيآمادههايروشثیرأتتعیینتحقیقاینازهدف.باشدثرؤم
کامپوزیتیمصنوعیدندانکششیبانداستحکاممیزانبردندانریجی

.بودپروتزپایهرزینبهگلامور

بررسیروش
نتایجازاستفادهبا.بودExperimentalنوعازمطالعهاین
استانداردمعیارهايوهاآناستانداردانحرافبررسیوگذشتهمطالعات

ISO يهانداندوتعیینعدد108هانمونهکلیتعداد20795-1
تایی48گروه2در(Glamour, Ideal Makoo, Iran)کامپوزیتی

گروهزیرهردروشدهتقسیمگروهزیر4بههمگروههر.گرفتندقرار
عنوانبهتایی12گروهیک.فتندگرجايتصادفیصورتبهدندان12

.بودشاهد
مطالعهمورديهاگروه

وفیزیکیسازيآمادهگونههیچبدون:تغییربدون/سایلنگروه-1
شیمیاییسازيآمادهعنوانبه(Silane)سایلنازاستفاده
ومختصرتراشحددرفیزیکیسازيآماده:گلیز/سایلنگروه-2

الماسیفرزوسیلهبهتراش(دندانریجیسطحگلیزبرداشتن
سازيآمادهعنوانبه(Silane)سایلنازاستفادهو)توربیناياستوانه

شیمیایی
یکصورتبهفیزیکیسازيآماده:5/2حفره/سایلنگروه-3
فرزوسیلهبهتراش(مترمیلی5/2عمقبهدندانریجیسطحدرحفره

عنوانبه(Silane)سایلنازستفادهاو)توربیناياستوانهالماسی
شیمیاییسازيآماده

شیاردوصورتبهفیزیکیسازيآماده:5/1شیار/سایلنگروه-4
فرزوسیلهبهتراش(مترمیلی5/1عمقبهدیستالمزیوگیردهنده

عنوانبه(Silane)سایلنازاستفادهو)توربیناياستوانهالماسی
شیمیاییسازيآماده

وفیزیکیسازيآمادههیچگونهبدون:تغییربدون/مونومرگروه-5
شیمیاییسازيآمادهعنوانبهمونومرازاستفاده
ومختصرتراشحددرفیزیکیسازيآماده:گلیز/مونومرگروه-6

الماسیفرزوسیلهبهتراش(دندانریجیسطحگلیزبرداشتن
شیمیاییسازيآمادهعنوانبهمونومرازاستفادهو)توربیناياستوانه
یکصورتبهفیزیکیسازيآماده:5/2حفره/مونومرگروه-7
فرزوسیلهبهتراش(مترمیلی5/2عمقبهدندانریجیسطحدرحفره

سازيآمادهعنوانبهمونومرازاستفادهو)توربیناياستوانهالماسی
شیمیایی

شیاردوصورتبهکیفیزیسازيآماده:5/1شیار/مونومرگروه-8
فرزوسیلهبهتراش(مترمیلی5/1عمقبهدیستالمزیوگیردهنده

سازيآمادهعنوانبهمونومرازاستفادهو)توربیناياستوانهالماسی
شیمیایی

هیچگونهبدون):کنترلگروه(تغییربدون/تغییربدون-9
شیمیاییوفیزیکیسازيآماده

انجامگروهزیروگروههردرنیازوردمفیزیکیسازيآمادهسپس
فیزیکی،سازيآمادههیچگونهبدونهانداندریجیسطح(گردید
مزیوگیردهندهشیاردوایجادگلیز،برداشتنحددرمختصرتراشایجاد

بهریجیسطحدرحفرهیکایجادمتر،میلی5/1عمقبهدیستال
)مترمیلی5/2عمق

ازتایی6قالب2گروههربرايفیزیکیزيساآمادهایجادازبعد
آنهاپالاتالیسطحازرابالافکقدامیدندانشش.شدتهیههانداند

Redتوسط wax(Remodeling Box, Red, Cavex, Holland)

بهکرده،متصل)مترمیلی8ضخامتبهMould(فلزيقالببه
هانداندلپریجقسمتازنیمیواینسیزالیلبهازنیمیکهصورتی
.)1شکل(گرفتقرارفلزيقالبازبیرون

SilaneاولدستهبهگذاريآکریلازقبلوWaxحذفازبعد
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(Silane, 3M ESPE, US)مونومردومدستهبهو
(Monomer, Dental industry, Iran Acrylic, Iran polymer)

بهها نداندوشدانجامهاآنرويپختوگذاريمفلعملیات.شدزده
Iran)آکریل acrylic polymer, Dental industry, Iran)متصل

اتصالات،هانمونهپرداختواضافیيهاآکریلحذفازپس.گردیدند
صورتدروشدکنترلدقتباشانآکریلیبیسبهها نداندازیکهر
برايکریلیشانآبیسباها نداندچسبندگیمحلبودننقصبی
دستگاهتوسطها نمونهاینکششتست.شدندانتخابایشآزم

(UTM) Universal Testing Machine(Santam STM-20,

Iran)گیره(فکبههانمونهازیکهر.)2شکل(شدانجام(
مخالفجهتدردیگرطرفازوشدهثابتکششدستگاه)3شکل(

لبهدرطفقکه)4شکل(قلابیتوسطکششینیرويثیرأتتحتآن
قراردقیقهبرمترمیلی1معادلسرعتیبا، بوددرگیردنداناینسیزالی

خودبیسازیاوشکستهواردهنیروياثردردندانکهزمانیتاشدداده
برايوثبتگردید،شکستباعثکهنیرویی.)2شکل(شدخارج

بتمثجواباستاندارد،براساس.شداستفادههاآنازنتایجتحلیل
بیسآکریلیاودندانخودکهاستزمانیها نمونهازیکهرآزمایش

شانآکریلیبیسبادنداناتصالمحلولیبشکنددنداننگهدارنده
اتصالمحلکهاستزمانیمنفیجواب.کندتحملراواردهنیروي
جایگاهازدندانونداردراواردهکششینیرويتحملآنبیسبادندان

کلیهبرايآزمایشاینانجامازبعد.شودخارجکاملطوربهخود

تصاویر لوازم مورد نیاز براي آزمایش باندینگ توسط - 1شکل 
استاندارد

UTMدستگاه - 2شکل 

گیره مخصوص نگهداري بیس آکریلی-3شکل 

قلاب فلزي- 4شکل
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ازمطالعهگروه9دربانداستحکاممیزانمقایسهجهت،هادانند
One-Wayآزمون ANOVAتکمیلیآزمونوTukey HSD

وفیزیکیسازيآمادهعامل2بررسیجهتهمچنین.شداستفاده
Two-Wayآزمونکنترل،گروهحذفازپسشیمیایی ANOVA

فوقعامل2بیننشهمکبراثرشدندارنیمعبهتوجهبا.گردیدانجام
One-Wayآزموناز ANOVAفیزیکیسازيآمادهاثربررسیجهت
جهتمستقليهادادهTيهاآزمونازوشیمیاییگروه2تفکیکبه

.گردیداستفادهفیزیکیگروه4تفکیکبهشیمیاییيهاروشمقایسه
باآمارييهاتستتعددبهتوجهباآمارياولنوعخطايمیزان
.شدتصحیحBoneferoniروشازادهاستف

هایافته
بهگلامورکامپوزیتیمصنوعیدندانکششیبانداستحکاممیزان

.استشدهآورده1جدولدرآکریل
مطالعهگروه9دربانداستحکاممقایسه- الف

مختلفگروهبانداستحکامبینکهدادنشانواریانسآنالیزآزمون
آزموننتایجبهتوجهبا.)=012/0P(ردداوجودمعنادارياختلاف

Tukey HSDوتغییربدون/مونومرگروهبینفقطکهشدمشخص
و)P>001/0(استداریمعناختلافاینکهتغییربدون/تغییربدون
.)=175/0P(نداردوجودمعنادارياختلافها گروهسایربین

فیزیکیوشیمیاییسازيآمادهيهاروشاثربررسی-ب
يهاروشاثرتغییربدون/تغییربدونکنترلگروهحذفبا
توجهباکهشدارزیابیبانداستحکامدرشیمیاییوفیزیکیسازيآماده

بهنتایج)P>001/0(همبریرمتغدواینبرهمکنششدنداریمعنبه
.شودمیارایهذیلتفضیل
:فیزیکیيهاروشاثر-1.ب

One-Wayآزمون ANOVAبینسایلنگروهدرکهاددنشان
داردوجودداريیمعناختلافسازيآمادهمختلفيهاروش

)004/0P=(5/2حفرهگروهدربانداستحکاممیزانکهطوريبه
.)=015/0P(استمتفاوتبقیهبامترمیلی

اختلاففیزیکیسازيآمادهمختلفيهاروشبینمونومرگروهدر
.)=125/0P(نداشتوجودداريیمعن

زیردر)مونومروسایلن(شیمیاییسازيآمادهمقایسه-2.ب
.فیزیکیسازيآمادهمختلفيهاگروه

برداشتنحددرمختصرتراشروشازکهگروهیدودر-1.2.ب
مونومروسایلنبینداريیمعنآمارياختلافبودشدهاستفادهگلیز

.)P>001/0(شدمشاهده
مترمیلی5/2حفرهتراشروشازکهگروهیدودر-2.2.ب
شدمشاهدهمونومروسایلنبینمعنادارياختلافبودشدهاستفاده

)003/0P=(
شدهاستفادهمترمیلی5/1شیارروشازکهگروهیدودر-3.2.ب

).=167/0P(نشدمشاهدهمونومروسایلنبینداريمعنیاختلافبود
استفادهفیزیکیسازيدهآماروشهیچازکهموارديدر-4.2.ب

ازبیشترداريمعنیطوربهمونومرگروهدربانداستحکامبود،نشده
دسته بهانمونهبررسیازکهدیگرينتیجه.)>001/0P(بودسایلن

.بوددنداندرونهانمونهتمامدرشکستمحلکهبود اینآمد،

ي فیزیکی و شیمیاییهاسازيبر اساس آماده)MPaبر حسب (میزان استحکام باند-1جدول 

خطاي استانداردانحراف معیارمیانگینتعدادگروه
%95حدود اطمینان 

بیشینهکمینهپهناي بالاییپهناي پایینی
121858/15385481/4108244/125926/1267791/17922/6859/214تغییربدون/سایلن

128820/14414149/6580473/184931/1032709/18697/4230/270گلیز/سایلن
5/2128123/15684428/6056423/171537/1184709/19579/3800/260حفره/سایلن
5/1127658/18783152/7875670/226787/1378530/23759/6745/307شیار/سایلن
120659/22926537/7314989/215153/1826165/27521/12491/360تغییربدون/مونومر

121825/9967824/8315583/240159/1463491/25211/11611/402گلیز/مونومر
5/2126858/20832093/7989798/222877/1580839/25907/12280/376حفره/مونومر
5/1125675/19673255/5193390/146982/1634368/22946/11346/277شیار/مونومر

121174/14096922/2420799/72527/1249821/15551/10058/173بدون تغییر/بدون تغییر
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گیرينتیجهوبحث
پروتزدراستفادهموردمصنوعیيهانداندخواصسنجشبراي
استفاده)ISO20795-1اغلب(استاندارديهاآزمونازمتحرك

ودنداننمیااتصالاستحکامهاآزمایشاینترینمهمازیکی.شودمی
.استپروتزبیسآکریل
وشیمیاییسطحیتغییراتانواعکهشدتلاشحاضرمطالعهدر

بانداستحکامبهبودجهتهالابراتواردرمعمولصورتبهکهفیزیکی
مقایسهگیرند،میقراراستفادهموردپروتزپایهآکریلودندانمیان
.شوند

دنداننوعیککششیبانداستحکاممقایسهجهتمطالعهاین
تهیهيهانمونهازسازيآمادهمختلفيهاروشباگلامورکامپوزیتی

.شدانجامISO20795-1استانداردمبنايبرشده
اینولیشودمیذکرکیفیصورتبهنتایجاستانداردروشدر
قابلنتایجکمیصورتبهنتایجگرفتننظردرباتاکردهسعیتحقیق

.کندبیانراتريملتأ
کهمعنیاینبهبودCohesiveنوعازشکستها،نمونهتمامیدر

نشانتواندمیموضوعاینواستافتادهدندانخوددرشکستتماماً
آکریلودندانبینباندقدرتازترضعیفهانداندکهباشدایندهنده
يهانداندازکه)15(همکارانوNejati Daneshتحقیقدر.هستند
،هانمونهشکستبود،شدهاستفادهکششیاستحکامتستوآکریلی
مطالعهدر.AdhesiveتااستبودهCohesiveنوعازبیشتر

Mosharrafکششیاستحکامتستوآکریلیدنداناز)6(همکارانو
شاهدگروهدرAdhesiveنوعازشکستدرصدوبودشدهاستفاده

هاگروهبقیهدرولیبودهCohesiveنوعازشکستدرصدازکمتر
دیگرمطالعهدر.بودCohesiveازبیشترAdhesiveشکستدرصد

Mosharrafاستحکامتستوآکریلیدندانازکهنیز)16(همکارانو
ازهموبودهCohesiveنوعازهمشکستبود،شدهاستفادهبرشی

يهانداندازکه)Ehsani)17وAdhesive.Naserkhakiنوع
نتیجهاینبهنیزبودندکردهاستفادهکششیاستحکامتستوآکریلی
AdhesiveنوعازبیشترCohesiveنوعازشکستدرصدکهرسیدند

وگلاموردندانکهگرفتنتیجهتوانمیمطالعاتایناز.استبوده
هايریلآکوهانداندازبهترياتصالاندتوانستهآکریلایرانآکریل
به،کردعنوانرامطلباینصددرصدنمیتوانالبته.کنندایجاددیگر

کارهايانجامزماندرکاردقتدیگرمطالعاتدراینکهعلت
ودندانسطحدرآلودگینتیجهدربودهتحقیقاینازکمترلابراتواري

دیگرجنبهاز.استشدهنتایجاینآمدندسته بموجبآکریلیا
ولیکامپوزیتیمطالعه،مورديهانداندتمامکهکردبیانوانتمی

تماماینکهعلتوبودندآکریلجنسازگذشتهمطالعاتيهانداند
لایهبودنباندشدند،شکستهخودشاندرونکامپوزیتیيهانداند

.استمرکزيآکریلباخارجیکامپوزیتی
افقیشکستگیباعثکششینیرويهانمونهازگروهیدر

لایهتنهاوشدهانداندلپریجقسمتتاانسیزالیلبهازهانداند
نوعاین.ماندباقیداشتقراربیسآکریلدرکهدندانزیرین

بادندانیکپارچگیواستآلایدهباندینگیکنتیجهشکستگی
.دهدمینشانرابیسآکریل

مشکلیدچارباندینگنیرو،تحملازبعد،هانمونهازگروهیدر
تاايلایهصورتبهانسیزالیلبهازدندان،خودازايقطعهولینشده
ايلایهدلیلبهحالتاینکه،شدجداوخوردهتركلبیالسطحنیمه
پراکندهمساويطوره بویکدیگررويبرايشبکهپلیمرهايبودن
تاسبودهمصنوعیيهانداندساختاردرايشبکهيهاپلیمرشدن

)18(.
هايگروهبینراداريمعنیاختلافآزمایشاتنتیجهدرکل،

ومونومرتوسطشدهسازيآمادهگروهمورددرتنها.ندادنشانمختلف
هاگروهسایرباداريیمعناختلاففیزیکیسازيآمادههیچبدون
.کنیممیصحبتتحقیقایننتایجمورددرتفصیلبهکهداشت

شکستنیرويبگیریم،نظردررایاییشیمسازيآمادهتنهااگر
بدونوسایلنيهاگروهازبیشمونومرتوسطشدهسازيآمادهدرگروه

سطحپوششترتیباینبه.باشدمیدارمعنیتفاوتاینواستتغییر
آکریلودندانبینبانداستحکامافزایشباعثمونومربادندانریجی
.گردید

سازيآمادهگروهدرشکستنیرويهکآنباکهاستحالیدراین
نظرازتفاوتاینولیبودتغییربدونگروهازبیشسایلنتوسطشده

)19(همکارانوKawaraمطالعهدرکهحالیدر.دبوندارمعنیآماري
کافیبانداستحکاممونومر،باهانداندسازيآمادهکهگردیدمشخص

و Spartley)9(،Barpalتحقیقباهمچنیننتیجهاین.کندمینایجاد
Morrowنیزوانددانستهاثربیرامونومرافزودنکه)20(همکاران 
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باندینگقدرتکاهشموجبرامونومرافزودنکه)8(همکارانو
.نداردمطابقتدانند،می

)Fjeldstad)7وSorensenتوسطکهتحقیقیبانتیجهاین
.شتدامطابقت)21(همکارانوYamauchiتحقیقنیزوشدانجام

در)Savabi)22وNejati Daneshتوسطکهمشابهیعهمطالدر
برلیاندندانریجیسطحدرمونومرکاربردنیز،شدانجام2004سال

آکریلبهدندانآناتصالماستحکاافزایشجهتمناسبیروش
.شددادهتشخیصآکروپارس

مشاهدهتوانمیشود،گرفتهنظردرفیزیکیسازيآمادهتنهااگر
توسطشدهسازيآمادهمختلفهايگروهدرشکستنیرويکهکرد

تقریباًتغییربدونوحفرهیکایجادشیار،دوایجادگلیز،برداشتن
کهگروهیدرهاندانداتصالاستحکاممیانگینامااست،هممشابه

میانگیناین.باشدمیهاگروههمهازبالاتربودیمکردهایجادحفرهیک
کدامهیچاما.استکمترهمهازایمبرداشتهراآنگلیزکهگروهیدر
دسته بنتایجدرکهاستحالیدراین.نیستدارمعنیتفاوتهاایناز

تراشدادن)6(2001سالدرهمکارانوMosharrafمطالعهازآمده
داريمعنیاختلافبارااتصالاستحکامدندان،ریجیسطحدرمختصر
ماندهباقینخوردهتدسکهگروهیدرمیانگیناینودهدمیکاهش

بهمطالعهدواینبینتفاوتشاید.باشدمیهاگروهبقیهازبالاتراند
حاضرمطالعهدرکهچراگردد،بازدنداننوعیاوهانمونهتهیهنحوه
Mosharrafمطالعهدراماشدندساختهاستانداردروشبادقیقاًهانمونه

ونداردوجوداستاندارددرکههشداستفادهوجهیسهمومیيهامدلاز
واستاستاندارداساسبرآنپختوگذاريآکریلمراحلتنها

مطالعهدرومرجاننوعازآندرشدهکاربردهه بيهانداندهمچنین
گرفتنتیجه)Spratley)9،1987سالدر.استگلامورنوعازحاضر

درمهمیتغییرآکریلکردنمتراکمازقبلریجیسطحسایشکه
درکهدیگريمشابهتحقیقدر.کندمینایجاددندانباندستحکاما

شیارایجادشدنجاما)10(همکارانوCardashتوسط1986سال
درراداريمعنیاختلافهانداندریجیسطحدرافقییاعمودي

وNejati Daneshمطالعهدرهمچنینوندادنشانبانداستحکام
دندانریجیسطحازگلیزبرداشتوعموديشیارایجاد)22(همکاران
Cardashدیگرتحقیقدرولی،ندادندنشانراداريمعنیاختلاف

عموديگیردهندهشیارایجادکهکردمشاهده1990سالدر)11(

متناقضنتایج.گرددمیآکریلودندانبینبانداستحکامیشافزاباعث
مصنوعی،دنداننوعدرتفاوتبخاطرتواندمیآمدهدسته بمختلفو

درتفاوتکلاًومطالعاتایندرشدهاستفادهمتفاوتهايآکریل
.باشدهانمونهسازيآمادهيهاروش

شود،گرفتهنظردرهمباشیمیاییوفیزیکیسازيآمادهاگرحال
توسطشدهسازيآمادهدرگروهشکستنیرويکهکردمشاهدهتوانمی

سازيآمادهباسایلنگروهازبیشفیزیکیتغییرهیچبدونومونومر
واستشیمیاییوفیزیکیتغییربدونگروههمچنینوگلیزبرداشت

.باشدمیدارمعنیتفاوتاین
هاسایلنبهنسبتمونومرهاطتوستحملقابلنیروهايمیانگین

.استشیمیاییسازيآمادهنتیجههماناینکهاستبیشتر
فیزیکیسازيآمادهازوقتیسایلندرکهاینتأملقابلنکته

قابلواستزیادآنواریانسکه(گلیزازغیربهکنیممیاستفاده
سایلنقطفکهاستزمانیازبهترهاحالتبقیهمیانگین)نیستاعتماد

.استمتفاوتوضعیتمونومرمورددرولیاستشدهاستفادهتنها
تحملرابیشترينیروهايفیزیکیسازيآمادهبدونتنها،مونومر

دنداندیوارهسایلن،مورددرزیرااستتوجیهقابلامراین.کندمی
سایلنازتأثیريریجیسطحآکریلوشودمیسایلنبهآغشته

فیزیکیسازيآمادهیکازسایلنبرعلاوهچنانچهنابراینبگیرد،مین
وباشدمیدندانریجیسطحدرفیزیکیتغییراینکنیم،استفادههم
درکهگونههمانهرچند.گرددمیاضافهسایلنچسبندگیخاصیتبه

چسبندگیمیزانازگلیزاست،آمدهفیزیکیسازيآمادهمقایسهنتایج
سایلنچسبندگیمیزانازگلیزکهاستمنطقینبنابرایاستکاسته

کهکنیممیاستفادهجاییهماندردقیقاًرامونومرولی.کندکم
.نماییممیاعمالرافیزیکیسازيآماده

کاستهشود،میزدهمونومرکهفضاییمیزانازکاراینبابنابراین
ولیکنیممیآغشتهمونومرباهمراحفرهدرونکهچندهر.شودمی

بهکهنیروهاییجهتبرشودمیواردحفرهدرونکهنیروهاییجهت
حفرهدرونمونومرتأثیرواستعمودگرددمیوارددندانریجیسطح
اینوشودمیخلاصه)ایستاییاصطکاكو(گاهتکیهنیرويبهفقط

درتوانستمیمونومرکهچسبندگیمیزانبرابردراصطکاکینیروي
تکیهنیروياینبنابراین،واستناچیزبسیارکند،ایجادحفرهاحتمس
سازيآمادههیچازکهبودخواهدزمانیاندازهبه)حفرهدرون(گاه
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براساسوکیفیکاملاًهابحثاین.باشیمنکردهاستفادهشیمیایی
Tukeyتستبهتوجهباچندهروستهادادهمیانگین HSDهاتفاوت

توجیهقابلودارمعنیکاملاًکیفینظرازولینیستنددارمعنی
.باشندمی

باعثدندانشکستنهانمونهتمامیدرشدهانجاميهاآزمایشدر
راموضوعاینتوانمیامراینبهتوجهبا.شدآزمایششدنمتوقف

متفاوتکاملاًنتایججدید،دیدگاهایندر.دادتوضیحنیزدیگريطور
.دبوخواهد

بهدندانآکریلچسبندگیبهآکریلدرونتخلخلایجادبامونومر
آکریلوکامپوزیتفیلربهسایلنو)23(کندمیکمکرزینیبیس

.شودمیمتصل
ازکهزمانیحاصله،نتایجوشدهانجامآزمایشاتبهتوجهبا

وگرددمیبیشترکششبرابردردندانمقاومتشودمیاستفادهمونومر
آنبهشایدامراین.شودمیشکستگیدچاربالاترييهاکششدر
کهشودمیباعثکندمیایجادکهتخلخلیبامونومرکهاستلدلی

اینتااستلازمبیشترينیروينتیجهدرشود،بیشترتماسسطح
.بیافتداتفاقشکست
درکهتغییراتیکلدرکنیم،بررسیبالاترمنظريازاگرحال

باندینگقدرتدرتأثیريهیچشد،دادهگلامورمصنوعیيهانداند
تأثیرمونومرتنهاونداشتآکریلایرانآکریلباخاصدنداننوعاین

.نیستتوجهقابلخیلیکهداشتاندکی
ریجیسطحکردنمرطوبکهدادنشانمطالعهایننتایجکلدر

مصنوعیدندانبینکششیبانداستحکامافزایشباعثمونومربا
فیزیکیتغییراتاماشود،میآکریلایرانآکریلوگلامورکامپوزیتی

بهدیگرطرفازوندارندآنهابانداستحکامافزایشدرثیريتأهیچ
نتیجهشدند،شکستهCohesiveصورتبههانمونهتمامآنکهدلیل
ازترمستحکمآکریلنوعاینودنداننوعاینبینباندکهگیریممی

بودهینشانباتصالازترضعیفدندانوبودهدندانخوددروناتصالات
.است

قدردانیوتشکر
واحدبهمتعلق17072شمارهبهنامهپایانازمنتجمقالهاین

مطالعهاینهمچنین.باشدمیتهراناسلامیآزاددانشگاهدندانپزشکی
پذیرفتهانجامپزشکیدرتکنولوژيوعلومتحقیقاتمرکزهمکاريبا

.است
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