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Effect of three disinfectants (chlorhexidine, sodium hypochlorite and hydrogen peroxide) on the
microleakage of 7th generation bonding agents
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Background and Aims: The aim of this study was to evaluate the effect of chlorhexidin 2%, sodium hypochlorite
2.5% and hydrogen peroxide 3% as three effective and regular disinfectants on the microleakage of 7th generation
bonding agents in vitro.
Materials and Methods: 45 extracted molar teeth without carries were collected and disinfected. On buccal and
lingual aspects of these teeth conventional class V cavity preparation were done (90 cavities), then randomly
divided to 4 groups, three of them had 10 teeth (20 cavities) and one of them had 5 teeth (10 cavities) as control
group. Cavities in each experimental group prepared with one of the disinfectants and then 7th generation bonding
(Optibond all in one, kerr) was used as noted by manufacturer, then cavities filled with composite and polished.
Bonding agent was used without our previous disinfectants manipulation in control group. Specimens were
thermocycled with 1000 thermal cycles between 5 and 550C each for 30 seconds and then immersed in the
methylene blue 5%, then sectioned mesiodistally and investigated for microleakage under stereomicroscope
(Olympus, Japan). Data were analyzed using Kruskal-Wallis and Wilcoxon mean rank tests.
Results: Despite the lower mean rank values for the untreated group at both occlusal and gingival aspects, the
Kruskal-Wallis procedure (α=0.05) showed that the treatment factor did not significantly affect the mean rank
values neither in occlusal (P=0.12) nor in gingival (P=0.39) part of cavities.
Conclusion: According to the results of this study, antimicrobial agents such as chlorhexidine 2%, sodium
hypochloride 2.5% and hydrogen peroxide 3% can be used prior to 7th generation dentin bonding agent
(Optibond all in one, kerr) without much concern.
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چکیده
ؤثر که در دندانپزشکی به عنوان سه ماده ضدمیکروبی م% 3روژن پراکساید دو هی% 5/2سدیم هیپوکلریت ،%2کلرهگزیدین اثرمطالعهدر این :هدفزمینه و 
.شدبررسی هاهاي نسل هفتم به عنوان آخرین نسل باندینگروي میزان میکرو لیکیج باندینگ،شونداستفاده می

کلاسیکهحفرهاسپس روي سطوح باکال و لینگوال آن،آوري و ضدعفونی شدنددندان خلفی کشیده شده و بدون پوسیدگی جمع45:رسیبرروش
5براي مواد مورد آزمایش و یک گروه ) ايحفره20(سپس به صورت اتفاقی به چهار گروه تقسیم شدند، سه گروه ده دندانی،)حفره90(تراشیده شدVکلاس 

کننده قرار گرفتند و سپس با باندینگ نسل هفتمي هر گروه تحت تاثیر مواد ضدعفونیهادندان.به عنوان گروه کنترل) ايحفره10(دانیدن
(Optibond all in one, kerr)قبل از باند در گروه کنترل .زیت فرم داده شده و پالیش شدندوکامپهاتحت دستور کارخانه سازنده باند شده و درنهایت روي آن

در محلول هادندان) ثانیه30درجه به مدت 55درجه و 5(سیکل حرارتی 1000پس از تحمل. اي استفاده نشدکنندهعفونیگونه ماده ضدکردن باندینگ هیچ
,Olympus)میکروسکوپواستریزیر هر حفره از لحاظ میزان نفوذ داي درون آن،جهت مزیودیستالیقرار گرفته و بعد از سکشن در% 5متیلن بلو  Japan)

.صورت گرفتKruskal-Wallisتوسط تست هاگیري شد و آنالیز دادهاندازه
و هیپوکلریت سدیم%3هیدروژن پراکساید،%2کلرهگزیدین(نشان داد استفاده از مواد مورد استفاده در آزمایش Kruskal-Wallis)=05/0a(تست:هایافته

) 3/0(هاحفرهجنجیوالو چه در سطح)=12/0P(هااین نتایج چه در سطح اکلوزال حفره.ثیري نداشته استأروي میانگین آماري تداريیبه طور معن%)5/2
.کردصدق می

گام استفاده از در حفره تراش در هن% 3هیدروژن پراکساید و%5/2سدیم هیپو کلریت ،%2با توجه به نتایج این مطالعه استفاده از کلرهگزیدین :گیرينتیجه
,Optibond all in one)هفتم نسلباندینگ Kerr)تأثیر مخربی بر باند ادهزیو ندارد.

باندینگ نسل هفتممیکرولیکیج،،هیدروژن پراکساید، سدیم هیپوکلریتکلرهگزیدین،:هاکلید واژه

13/10/92: تأیید چاپ10/10/92: اصلاح نهایی21/02/91: وصول

مقدمه
کامپوزیتی انقباض حین ي هاترین مشکلات در ترمیممهمیکی از 

باشد که عامل ایجاد گپ در سطح بین کامپوزیت و میپلیمریزاسیون 
این فاصله به وجود آمده عامل ایجاد مشکلاتی از .)1(دندان است

ي ثانویه هاپوسیدگی،هاجمله میکرولیکیج، حساسیت دندان به محرك
از .)2- 4(شودمییت به دندان و درنهایت از بین رفتن کامل باند کامپوز

هاي رزینی همواره تلاش شده تا از این مشکل ه باندینگزمان ارای
کاسته شود ولی این کوشش تا به امروز به نتیجه دلخواه نرسیده و 

اره به عنوان یک عامل مزاحم بالینی وجود داشته استمیکرولیکیج همو
ي کامپوزیتی با وجود هامشکل ایجاد پوسیدگی ثانویه در لبه ترمیم.)2(

.)5(شودمیمانده از تراش در ناحیه تشدید ي باقیهامیکروارگانیسم
هیچ کجاي کهمطالعات میکروبیولوژي انجام شده نشان داده است

تواند میهامیکروب)7،6(دندان بعد از تراش عاري از میکروب نیست
.)8-10(زنده باقی بمانند،در ناحیه زیر ترمیم

براساس این مطالعات نتیجه گرفته شده که استفاده از یک ماده 
تواند ریسک فعالیت میبعد از تراش کننده بر روي عاجضدعفونی

سدیم ،%2کلرهگزیدین. )6-8(باکتریال را در ناحیه کم کند

کننده از مواد ضدعفونی% 3و هیدروژن پراکساید% 5/2هیپوکلریت
یک ماده % 2کلرهگزیدین. رایج مورد استفاده در دندانپزشکی هستند

ترپتوکوك موتانس اثر کاهشی ثر است که روي اسباکتریال مؤآنتی
این ماده همچنین آنزیم)11(محسوسی دارد

Matrix Metallo Proteinase (MMPs) را مهار کرده که باعث
یک ماده %5سدیم هیپوکلریت .شودمیباند به عاج دوامافزایش 

ي هايالطیف است که روي تعداد زیادي از باکترکننده وسیعضدعفونی
یک نیز% 2هیدروژن پراکساید. )12،13(ثر استؤهوازي مهوازي و بی

ثر است که به علت خاصیت اکسیداسیون بالاي باکتریال مؤماده آنتی
.)13،12(دشومیي ناحیه هاخود باعث تخریب استرپتوکوك

عوامل دارد این است که استفاده از دمشکلی که وجو
این . باعث کاهش باند ادهزیو به عاج شودممکن استکنندهضدعفونی

بیشتر از ) 7نسل (ي سلف اچ تک جزیی هامشکل در باندینگ
است) 6و5نسل (و سلف اچ دو جزیی Etch & Rinseي هاباندینگ

)16 -14(.
آخرین نسل عرضه شده از این مواد هاگنسل هفتم باندین

ادهزیو و کاندیشنر را در یک بطري باشند که هر سه جزء پرایمر،می
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ازجمله مزایاي آن راحتی و سرعت استفاده از آن است . دنکنمیعرضه 
آن یب آن حساس بودن آن و کمتر بودن استحکام باند درو ازجمله معا

.)16(است
هاي سلف اچ باتوجه به گسترش روزافزون به کارگیري باندینگ

باکتریال ثیر سه نوع ماده آنتیلعه با هدف بررسی تأتک جزیی این مطا
هاي کامپوزیتی با رایج بر میزان میکرولیکیج ایجاد شده در ترمیم

,Optibond all in one)نسل هفتماستفاده از یک باندیگ  Kerr)

.انجام شد

روش بررسی
که تا حد ممکن عاري از پوسیدگی و ،دندان کشیده شده45
گرفته ي دندانپزشکی بود براي این مطالعه مورد استفاده قرارهاترمیم
.است

روز در 7ها به مدت ، دندانهابه منظور ضدعفونی کردن نمونه
قرار داده شد و سپس تا موقع مصرف در% 5/0محلول کلرامین 

سپس بر روي سطح فاسیال و لینگوال این . ه شدنرمال سالین قرار داد
ها با استفاده از توربین و فرز فیشور الماسیدندان

(Acerdent, England)ي کلاس هاسازي حفرهآمادهV صورت
متر میلی2. حفره فرز تعویض شد5بعد از تراش هر ،گرفت
مترمیلی4عرض اکلوزوجینجیوالی ومترمیلی5/1یستالی، عمق مزیود

CEJمتر زیر میلی1به طوریکه دیواره جینجیوال حدوداCEJًموازي با 

نبود Bevelسازي این حفرات نیاز به دادندر هنگام آماده) قرار گرفت
.بندي شدنددر پنج گروه دستهتصادفیصورت ها بهدندان

% 2که به وسیله کلرهگزیدین ) حفره20(دان دن10- اولگروه 
(Consepsis, Ultradent, USA) که به عنوان محلول ضدعفونی

نسل ضدعفونی شدند و سپس با استفاده از باندینگ عاجی ،شدستفادها
7(Optibond all in one, Kerr) کامپوزیتبا و

(Herculite xrv ultra, Kerr)1جدول (ندشدترمیم(.
را به وسیله محلول هیدروژن )حفره20(دندان 10-مگروه دو

,Sigma-aldrich)% 3ید اپروکس USA) به عنوان ماده ضدعفونی
7نسل باندینگ عاجیاستفاده شد و بعد از آن

(Optibond all in one, Kerr)کامپوزیت با و سپس استفاده شد
,Herculite xrv ultra)نانوفیل Kerr)1جدول (یم شدندمتر(.

سدیمهیپوکلریتبه وسیله )حفره20(دندان 10-گروه سوم
5/2%(Chlor- Cid V, Ultradent, USA) به عنوان محلول

7نسل باندینگ عاجیضدعفونی و سپس 
(Optibond all in one, Kerr)کامپوزیت با و سپس استفاده شد

(Herculite xrv ultra, Kerr)1جدول (ندشدترمیم(.
که هیچگونه ) حفره20(دندان10): کنترل منفی(-مگروه چهار

نسل باندینگ عاجیها به کار نبردیم و فقطمحلول ضدعفونی را در آن
7(Optibond all in one, Kerr)کامپوزیت بااستفاده شدو سپس

,Herculite xrv ultra)نانوفیل Kerr)1جدول (روي آن کیور شد(.

یمعرفی محصولات مصرف-1جدول 
کارخانه سازندهنام ماده

Optibond all in oneKerr (USA)

Herculite xrv ultraKerr (USA)

ConsepsisUltradent (USA)

H2O2Sigam-aldrich (USA)

Chlor- CidUltradent (USA)

ي استریل به مدت هابراشي ضدعفونی به وسیله میکروهامحلول
ثانیه با هوا زدن آرام خشک 5به مدت ثانیه اسکراب شده و سپس 20
ثانیه اسکراب کردن 20(که مطابق با دستور کارخانه باندینگ.نددش

20ثانیه هوا زدن و دوباره 5باندینگ به وسیله میکرو براش و سپس 
ثانیه20مدتبه ها مورد استفاده قرار گرفت و در حفره)ثانیه اسکراب

Coltulux 75)وسیله دستگاه ه ب Curing Light; Japan) با شدت
کامپوزیت به صورت لایه لایه و در سه .کیور شدندmW600تابش

شد و سپس Cureثانیه 20مرحله گذاشته شد و هر مرحله به مدت 
ي هاو دیسکFinishingي حفره با فرزهاي هایا مارژینهالبه

Polishingنکوباتوردر اهانمونهبعد از این مرحله تمام. پرداخت شدند
نگه داري شدند و ساعت 24به مدت گراد سانتیدرجه 37در دماي

سیکل حرارتی در دستگاه1000تحت رژیم هادندانسپس
(Dorsa, Iran)Thermal cycling درجه درجه 5(قرار داده شد

تمام ).ثانیه30هربار به مدتگراد سانتیدرجه درجه55و گراد سانتی
دو لایه لاك ناخن بر روي با Dye leakageبراي تست هادندان
د و سیل اپیکالی دورتر از لبه حفره پوشانده شمتر میلی1ها تادندان
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هاج در سطوح اکلوزال و اپیکال حفرهتوصیفی براي میزان میکرولیکیآنالیز آماري-2جدول 
0 1 2 3 4

No Antibacterial
اکلوزال 5 2 1 1 0

جینجیوال0.01 0 3 2 3 1

Consepsis
اکلوزال 1 4 0 2 2

جینجیوال0.01 0 1 3 1 4

H2O
اکلوزال 2 1 0 5 1

جینجیوال0.005 0 2 1 0 6

Sodium Hypochlorite
اکلوزال 2 2 2 3 2

جینجیوال0.02 1 3 0 1 4
*Wilcoxon mean rank test (α=0.05)

.ایجاد شدو لاك ناخنوسیله موم چسببه 
در گرادسانتیدرجه37دماي ساعت در24به مدت ها نمونه

. ند و سپس شسته و خشک شدندمتیلن بلو قرار داده شد% 5/0محلول 
داخل آکریل شفاف مدفون شد و به وسیله دستگاه هاسپس این دندان

,ISOMET)با سرعت کمبرش Buehler, USA) و تحت خنک
از مرکز رستوریشن تقریباًکننده آب در جهت مزیودیستالی برش و 

زیر استریومیکروسکوپ با بزرگنماییهاسپس نمونه. برش زده شد
و میزان برابر براي تعیین میزان نفوذ رنگ مورد مطالعه قرار گرفتند40

.گیري شدنفوذ رنگ باتوجه به مقیاس زیر اندازه
عدم نفوذ رنگ:0
کف ژینژیوالیک دوماز گ کمترننفوذ ر:1
کف ژینژیوال بدون درگیري دیواره یک دومذ رنگ بیشتر از نفو: 2

اگزیال 
درگیري دیواره اگزیال : 3
درگیري پالپ: 4

هاي ها، نتایج حاصله با استفاده از آزمونآوري دادهپس از جمع
Wilcoxon mean rank testو Kruskall-Wallisغیرپارامتري 

. )>05/0P(گرفتندمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار

هایافته
نفوذ .استنشان داده شده2در جدول هاآنالیز آماري توصیفی داده

ان میانگین میز.مشاهده شدهاداي به میزان متفاوتی در تمامی گروه
.استآورده شده2براي هر گروه در جدول 

Kruskal-Wallisتست  (α=0.05) نشان داد استفاده از مواد
و هیدروژن پراکساید،%2کلرهگزیدین(اده در آزمایش مورد استف

ثیري داري روي میانگین آماري تأبه طور معنی)هیپوکلریت سدیم
و چه در سطح )=12/0P(ها چه در سطح اکلوزال حفره، نداشته است

).39/0(ها جینجیوال حفره
نشت بین دیواره اکلوزال و جینجیوال در هر گروه مقایسه میزان ریز

در دیواره جینجیوال به ها میزان ریزنشت داد که در تمامی گروهنشان
.)2جدول (داري ازنظر آماري بالاتر بوده است میزان معنی

گیريبحث و نتیجه
حاصلاسمیرلایهدرباکتريحضورثانویهپوسیدگیعمدهعللازیکی

محلآندرطولانیمدتبرايتواندمیکهباشدمیدندانتراشاز
موادازاستفادهباکترياینکاهشبرايمفیدراهیک.)5(بمانندقیبا

سدیمفلوراید،ژلکلرهگزیدین،.)6-8(استکنندهعفونیضد
عنوانهبپراکسایدهیدروژنبتادین وپایهبريهامحلولهیپوکلریت و

دیدهمطالعاتایندر.)12،11(اندشدهاستفادهکنندهضدعفونیمواد
تداخلباندینگچسبندگیباتوانندمیمواداینازبرخیکهاستشده

ییدأتراهمدیگرمطالعاتاینازحاصلنتایجالبتهباشند،داشته
ي باندینگ نسل هفتم آخرین پیشرفت هاسیستم.)17،11،8(کنندمین

به علت .شوندمیهستند که به صورت تک ظرفی عرضه هادر باندینگ
بنابراین حساسیت تري دارند ومصرف آسانسلف اچ بودن طریقه

دبنابراین زمان مور،تکمتر اس(Technique sensitivity)تکنیکی 
توجه با.)16(تري دارنداستفاده براي کار را کاهش داده و استفاده راحت
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جزیی هاي سلف اچ تکبه گسترش روزافزون به کارگیري باندینگ
در باکتریال رایجثیر سه نوع ماده آنتیاین مطالعه با هدف بررسی تأ

و هیدروژن % 5سدیم هیپوکلریت،%2کلرهگزیدین(دندانپزشکی
ن میکرولیکیج ایجاد شدهمیزابر %)2پراکساید

هاي کامپوزیتی با استفاده از یک باندیگ نسل هفتمدر ترمیم
(Optibond all in one, Kerr)انجام شد.

علتبهکهاستالطیفوسیعکنندهضدعفونییککلرهگزیدین
وباکتریالپلاكکنترلکاهشدرگروهعنوانبهقوياثرات

در،)18- 21(استشدهاستفادهتراشيهاحفرهکنندهضدعفونی
اچازقبلکلرهگزیدینازاستفادهکهشدهدادهنشانقبلیمطالعات

قابلمنفیاثرEtch&Rinseيهاینگدباندراسیدباکردن
اثرهمچنیناست،نداشتهعاجبهادهزیوبانددرفوريايهملاحظ
رويسوءاثر،)22(استنکردهایجادنیزمینادرايهملاحظقابلمنفی
.)23(است نشدهدیدهنیزرزینباشدهتقویتیونومرآسگلايهاسمان

استفاده کلرهگزیدین به موجب م که در این مطالعه نتیجه گرفتی
ه شدلیکیج الطیف افزایش میکروعنوان یک ماده ضدمیکروبی وسیع

)25،24،21(مشابه بوده است این نتیجه با نتایج دیگر مطالعاتاست،
انجام گرفت نشان داده و همکاران Singlaولی در تحقیقی که توسط 

میزان ي نسل هفتم هادر باندینگشد که استفاده از کلرهگزیدین 
ن باشد که در آاند به علتتومیاین .میکرولیکیج را افزایش داده است

آن تحقیق کلرهگزیدن بعد از اچ کردن سطح مورد استفاده قرار گرفته 
ثیر لایر و درنتیجه استحکام باند تأو به این علت روي هیبریداست

بالینیوآزمایشگاهیاتعمطالازتعداديالبته)26(منفی گذاشته باشد
لایرهیبریداچینگ،اسیدازبعدکلرهگزیدینازاستفادهکهدادهنشان
.)27،17(استدهمانباقی

درکلرهگزیدینازاستفادهکهاینمورددرهنوزاوصافاین حالبا
يهاباندینگدرچسندگیرويفیمناثرتواندمیخوردهتراشدندان
کامپوزیتیيهاترمیمدروهاآندرمیکرولیکیجایجادواچسلف

.)27،15،8(وجود داردمناقشهوبحثموردبگذارد
اجازهآنبهکهاستیونیقويمثبتشارژدارايکلرهگزیدین

علتهمینبه.)15(دشومتصلفسفاتگروهبهآسانیبهدهدمی
کردناچباتمایلایندارد،دندانسطحبهاتصالبهزیاديتمایل
عاجسطحخوبWettabilityباعثکهیابدمینیزافزایشدندان

یزانمافزیشازجلوگیريباعثتواندمیکهو شودمیمادهاینتوسط
از آمدهدستبهنتایجاساسهمکاران بروSingla،شودمیکرولیکیج

دانستند و میشان، کلرهگزیدین را عامل کاهش میکرولیکیج عهمطال
ي عاجی توسط این ماده ذکر کرده هاعامل آن را مسدود شدن توبول

.)26(بودند
برپروکسایدهیدروژنوهیپوکلریتاثرسدیمرويمطالعهچندین

نشانکهشدهانجامشوندهاچخودادهزیويهاسیستمباندقدرتروي
سیستمرويباندقدرترويکنندهضدعفونیموادایناستداده

برخیدرمتفاوتینتایجالبتهگذارد،مینمنفیثیرتأاچسلفادهزیو
.)28،13،12(تاسشدهمشاهدهمطالعاتازدیگر

کهعاجآلیغیرقسمتباپراکسایدهیدروژنوهیپوکلریتسدیم
اثردرهمچنینو)30،29(دهندمینواکنشاستلایراسمیرحاوي

باعثکهماندمیبازکماکانعاجیيهاتوبولدهانههاآنازاستفاده
ایجادقويهیبریدیهلایکلایراسمیربهاسیدواکنشاثردرشودمی

میکرولیکیجکاهشباعثدرنتیجهودادهافزایشراباندکهشده
.)32،31(شودمی

ثیر أنیز ت%2هیپوکلریتکه سدیمایج نشان دادن مطالعه نتدر ای
به گروه بدون استفاده از تزیادي روي افزایش میزان میکرو لیکیج نسب

نتایج مطالعاتی این در تناقض با .کننده نداشته استماده ضدعفونی
ي هاپروکساید روي باندینگهیدروژنوهیپوکلریتاثرسدیماست که 

تواند به علت به کار میاین امر . )33(باشد،سلف اچ انجام شده بود
در آن %) 10غلظت(ریت لبردن غلظت بالاتري از سدیم هیپوک

.مطالعات باشد
بر روي %3ثیر هیدروژن پراکسایدتحقیق جامعی درمورد تأ

که در این مطالعه نتایج نشان داده شدیکرولیکیج وجود نداشت،م
ثیر زیادي روي افزایش میزان میکرولیکیج د نیز تأپروکسایهیدروژن

این .کننده نداشته استبه گروه بدون استفاده از ماده ضدعفونیتنسب
پروکساید هیدروژنسدیماثراست که يانتایج مطالعهامر مشابه با 

ررسی کرده بود که البته به برا آیونومر گلاسVلاس ترمیم کروي 
یسه با نتایج امطالعه قابل مقنایند متفاوت باندینگ در ایعلت فر

ي هاباشد و نیاز به مطالعات بیشتر با دادهمیحاصل از مطالعه ما ن
.)34(تر این ماده وجود داردتري براي ارزیابی دقیقوسیع

ازهیچکدامکهدادنشانمامطالعهازآمدهدستبهنتایج
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میزانرويايملاحظهقابلسوءاثرمطالعهعامليهاگروه
,Optibond all in one)هفتمنسلباندینگمیکرولیکیج Kerr)

دیوارهدرهاگروهتمامیدرمیکرولیکیجیزانمولیاستنداشته
.استبودهبالاترآماريازنظرداريیمعنمیزانبهجینجیوال

لیکیج در قسمت جینجیوال نسبت به بالاتر بودن میزان میکرو
نسلباندینگتواند به دلیل تفاوت قدرت باند میاکلوزال در مطالعه ما 

,Optibond all in one)هفتم Kerr) اتصال به سمان و عاج و در
در ناحیه جنجیوال به علت حضور سمان مینا باشد که قدرت اتصال آن

.کمتر از اکلوزال است،تر به آنو باند ضعیف

دهد که به کار بردن ضدنتایج حاصل از این مطالعه نشان می
و هیدرژن پراکساید % 5/2هیپوکلریت ، %2ن دیباکتریال کلروهگزیآنتی

کامپوزیتی ترمیممیکرولیکیجندینگ رزین موجب افزایش قبل از با% 3
.شودنمی

تشکر و قدردانی
مسئولین آزمایشگاه مواد دندانی در مرکز وسیله از همکاريبدین
.کمال قدردانی و تشکر را داریمعلوم و تکنولوژي در پزشکیتحقیقات 
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