
 )1391 بهار، 1، شماره 25دوره (                                                  مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران

69 

  

 (Cercon)ي تمام سراميكي با بيس زيركونيا ها ورك فريماي  اي تطابق لبه بررسي مقايسه

  Wax-up)و  (Direct scanningروش مختلف  دوساخته شده به 

 
����سميه ذيقمي دكتر -2نوكاردكتر سعيد  -2ميرآقا يدكتر حبيب حاج -1دكتر ناصر گلشاه

2  

  درماني همدان ،دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ،دانشكده دندانپزشكي ،استاديار گروه آموزشي پروتزهاي دنداني -1

 درماني تهران ،دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ،دانشكده دندانپزشكي ،استاديار گروه آموزشي پروتزهاي دنداني -2

  

Comparison of marginal fit in zirconia-based all-ceramic frameworks (cercon) made by two 

approaches (Direct and Wax-up scanning) 

Naser Golshah
1
, Habib Hajimiragha

2
, Saeed Nokar

2
, Somayeh Zeighami

2 

1-Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Hamadan University of Medical 

Sciences 

2-Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Tehran University of Medical Sciences 

Background and Aims: Since a large marginal opening allows more plaque accumulation, gingival sulcular fluid 

flow and bone loss, microleakage, recurrent caries and periodontal disease, marginal fit is of great importance in 

fixed restorations. The aim of this study was to compare the marginal fit of zirconium-based all ceramic (Cercon) 

frameworks, made by two different approaches (Direct and Wax-up scanning). 

Materials and Methods: An abutment analog, with 5.5 mm width and height, was selected as an experimental 

model. Twenty all ceramic cores were made for this model (10 specimens per each group). In the first group 

(Direct), experimental models were scanned directly using Computer Aided Design/Computer Aided 

Manufacturing (CAD/CAM). The core was then designed with the aid of a computer and machined. In the second 

group (Wax-up or CAM) a wax-up pattern was made on the experimental model and then scanned and milled 

from Cercon blocks. The marginal discrepancy of each specimen was recorded using a stereomicroscope (SZX9, 

Olympus, Japan) and digital camera (Mode TK, C1380E, JVC, Japan) and then measured by Adobe Photoshop 

CS software. The data were analyzed using T-test. 

Results: Mean marginal discrepancy of Direct group (85.2±3.95 µm) was significantly less than that of Wax-up 

group (120.2±6.91 µm). 

Conclusion: Improved marginal fit of zirconia ceramics was found with the direct model scanning compared with 

that of Wax-up scanning using CAD/CAM. 
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  چكيده

زيرا باز بودن مارژين به ميزان زياد موجب افزايش تجمع پلاك، ، اشدب مييك جنبه بسيار مهم از پروتزهاي ثابت ) يا لبهتطابق ( Marginal fit :و هدف زمينه

 دري ا لبهتطابق توجه به اهميت  با .شود ميي پريودنتال ها اي راجعه و بيماريه پوسيدگي، ريزنشتي و تخريب استخوان و همچنين باعث ا لثهجريان مايع شيار 

 روش مختلف 2ساخته شده به  (Cercon)سراميكي با بيس زيركونيا  ي تمامها ورك فريمي ا لبهاي تطابق  هدف از اين مطالعه بررسي مقايسه پروتزهاي ثابت

Direct scanning  وWax-up بود.  

عدد كور تمام  20بر روي مدل آزمايشي مربوطه، . به عنوان مدل آزمايشي انتخاب شد متر ميلي 5/5اباتمنت با قطر و ارتفاع  يك عدد آنالوگ :روش بررسي

با استفاده از  ناميده شد، اسكن مستقيم از مدل آزمايشي Direct در گروه اول كه گروه ).نمونه در هر گروه 10( ساخته شد روش مختلف 2به  Cerconسراميكي 

سپس طراحي كور در كامپيوتر دستگاه انجام شده و . انجام شد Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing (CAD/CAM)تكنيك 

                                                           

  پروتزهاي دنداني گروه آموزشي -دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران -انتهاي كارگر شمالي بعد از انرژي اتمي -تهران: نشاني: ولولف مسوم �

  somayeh.zeighami@gmail.com: نشاني الكترونيك 09127047249: تلفن
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انجام شده  Wax-upناميده شد، ابتدا روي مدل آزمايشي  Wax-Up (CAM) روه دوم كه گروهدر گ .ساخت Cerconدستگاه، كور طراحي شده را با تراش بلوك 

ي هر كور ا لبهميزان عدم تطابق  .ساخت Cerconبا تراش بلوك  Wax-upكور را با توجه به ابعاد و شكل  ،دستگاه. انجام شده اسكن شد Wax-upو سپس 

  برابر و دوربين ديجيتالي متصل به آن 50با بزرگنمايي  (SZX9, Olympus, Japan) استريوميكروسكوپ با كاربرد يك ،ساخته شده

(Mode TK, C1380E, JVC, Japan)  و توسطVersion 8 افزار  نرمAdobe Photoshop CS  به كمك آزمون  ها داده .ي شدگير اندازهT  مورد تجزيه و تحليل

  .قرار گرفتند

بود  تر پايين) ميكرومتر 91/6±2/120( Wax-upداري از گروه  يبه طور معن) ميكرومتر Direct )95/3±2/85ي در گروه ا لبهمتوسط عدم تطابق  :ها يافته

)001/0P<(.  

ساخته شده بودند،  Wax-upهايي كه با روش  در مقايسه با نمونه Direct scanningهاي زيركونيا كه به روش  ايي در سراميك ميزان تطابق لبه :گيري نتيجه

  .تر بود بهتر و همگن

  CAM ؛CAD/CAM ؛زيركونيا؛ تمام سراميك؛ اي تطابق لبه :ها كليدواژه

 30/02/91:تأييد چاپ 27/02/91:اصلاح نهايي 13/05/90:وصول

  

  مقدمه

يك در كلينيك به خاطر زيبايي ي تمام سرامها ستوريشنر

 يها ستوريشنخنثي بودن و سازگاري زيستي نسبت به ر ،العاده فوق

  .)1( شوند سراميك ترجيح داده مي -متال

ي ها ستوريشننويد بخش ر) زيركونيا(اكسيدزيركونيوم  معرفي دي

 درمورد كاربرد آنها وجود ندارد است كه هيچ محدوديتيتمام سراميكي 

خواص مكانيكي و فيزيكي بالا همراه با پايداري شيميايي و  .)2(

ي فراوان تكنولوژي ها خصوصيات مطلوب زيبايي و قابليت

CAD/CAM مواد با بيس زيركونيا را به عنوان يكي از قابل ،

ي پروتز ثابت دنداني ها ورك فريماعتمادترين مواد انتخابي در ساخت 

 .)3( ده استنمو

Marginal fit ) يك جنبه بسيار مهم از پروتزهاي ) يا لبهتطابق

زيرا باز بودن مارژين موجب افزايش تجمع پلاك، جريان  ،اشدب ميثابت 

اي ه پوسيدگي، ريزنشتي و تخريب استخوان، همچنين ا لثهمايع شيار 

توان گفت كه  ميدرنهايت . شود ميي پريودنتال ها راجعه و بيماري

اي  ي تمام سراميك به ميزان عمدهها موفقيت طولاني مدت رستوريشن

 تراش خورده وابسته استساختار دنداني ي رستوريشن و ا لبهبه تطابق 

)4،5 .(  

ي رستوريشن ا لبهاند كه تطابق ضعيف  مطالعات كلينيكي نشان داده

كه با بالا باعث افزايش تجمع پلاك و كاهش سلامت لثه شده است 

و افزايش  Plaque Index (PI) ،Gingival Index (GI)رفتن 

Pocket Depth (PD) تغيير ميكروفلوراي  همچنين .شود مشخص مي

  ).4( ي ناكافي مرتبط استا لبهاي با تطابق  زير لثه

ي با بيس زيركونيا ها ورك فريمي توليدكننده ها يكي از كمپاني

هاي  آلمان مي باشد كه توليد كننده بلوك Degudentكارخانه 

Cercon  بوده و دو شيوه مختلف را جهت ساخت كور معرفي كرده

 .است

خورده به  دندان تراش دايدر اين روش  :CAD/CAMروش 

سپس تكنسين باتوجه به . شود صورت مستقيم اسكن نوري مي

ورك مربوطه را در كامپيوتر دستگاه  دست آمده فريمه اطلاعات ب

كور طراحي شده را با ميلينگ ، و درنهايت دستگاهكند و  ميطراحي 

 .كند بلوك زيركونيايي تهيه مي

دندان  دايدر اين روش ابتدا تكنسين بر روي  :CAMروش 

كند و سپس اسكن  مي Wax-up ورك را خورده مدل مومي فريم تراش

اتوجه به گيرد كه دستگاه ب انجام شده صورت مي Wax-up نوري از

بلوك زيركونيايي  تراشورك مربوطه را با  فريم ،اطلاعات به دست آمده

  .)6( دكن تهيه مي

 Film thicknessكند كه  بيان مي 8شماره  ADAاستاندارد 

 Luting agent type Iسمان چسباننده براي يك كراون هنگام كاربرد 

 Luting agent type II هنگام كاربرد ميكرومتر و 25نبايد بيش از 

تا  25ي بين ا لبهتطابق  بنابراين. )7،8( ميكرومتر باشد 40بيش از نبايد 

ميكرومتر به عنوان يك هدف كلينيكي توصيه شده است، اما چنين  40

  .شود امري به ندرت در كلينيك حاصل مي

سراميك را بررسي هاي تمام  ي كراونا لبهمطالعات متعددي تطابق 

يك  در پاياندر كلينيك  روكش 1000از آزمودن بيش از  پس. اند كرده

نتيجه گرفتند كه باز  Fraunhoferو  Mcleanساله،  5دوره زماني 
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ميكرومتر  120مساوي يا كمتر از  (Marginal opening)ي ا لبهبودن 

باز  ،و همكاران Tinschert .)9،10( از نظر كلينيكي قابل قبول است

از نظر كلينيكي قابل قبول ميكرومتر را  100ي در حد ا لبهبودن 

 ).11( اند دانسته

 يها ورك فريمي ا لبهاي تطابق  هدف از اين مطالعه بررسي مقايسه

 روش 2ساخته شده به  (Cercon)تمام سراميكي با بيس زيركونيا 

  .بود Wax-up و Direct scanning مختلف

  

  روش بررسي

  .بود (Experimental)اين مطالعه از نوع تجربي 

  گيري و در اين مطالعه به منظور حذف خطاهاي حين قالب

  Comb Abutment آنالوگ اباتمنت منفرد، عدداز  ريختن گچ داي،

 (Implantium, Dentium Co, South Korea) 

  .داستفاده شبه عنوان مدل آزمايشي  متر ميلي 5/5با قطر و ارتفاع 

  :ها ساخت نمونهروش 

 عدد كور تمام سراميكي 20 ،بر روي مدل آزمايشي مربوطه

Cercon (Degudent GmbH, Hanau, Germany)  روش  2به

  با استفاده از )هر گروه نمونه در 10( ندساخته شدمختلف 

Compter Aided Design/Computer Aided Manufacturing 

(CAD/CAM). 

  :)scanning Direct( اولگروه 

سپس با . ايشي داخل وسيله مخصوص مانت قرار گرفتمدل آزم

  Cercon eye Scan-Spray با نام اسپري مخصوص اسكن

(Degudent GmbH, Hanau, Germany)  آغشته شد تا امكان

  Cercon اسكن آن، توسط قسمت اسكن كننده دستگاه

(Cercon eye) اين اسپري، خواص نوري متفاوت مدل را  .فراهم شود

استفاده از اين اسپري را براي اسكن  Cerconكند و كارخانه  متعادل مي

هاي فلزي  هاي گچي و آنالوگ از جمله داي ها مستقيم همه نمونه

  مدل آزمايشي در قسمتسپس  .ايمپلنت توصيه كرده است

Cercon eye و اسكن شد هدستگاه قرار گرفت.  

كامپيوتر  سپس براساس نمونه اسكن شده، ابعاد و شكل كور در

 4/0ضخامت مناسب كور را بين  Cerconكارخانه . دستگاه طراحي شد

با ضخامت يكسان  ها متر توصيه كرده است، لذا همه نمونه ميلي 1تا 

عدد كور  10براساس طراحي انجام شده،. متر طراحي شدند ميلي 6/0

شده و هاي زيركونياي نيمه پخته شده تهيه  زيركونيايي با ميلينگ بلوك

  .طبق دستورالعمل كارخانه پخته شدند

براي نشاندن كورهاي تهيه شده روي مدل آزمايشي، از يك 

) طبق دستورالعمل كارخانه( Arti Sprayاسپري مخصوص به نام 

كور يك لايه از اين اسپري زده شد  بدين ترتيب كه داخل. استفاده شد

در سطح تمام نقاطي كه  ه وروي مدل آزمايشي قرار گرفت و سپس كور

كننده  شخص بودند، به عنوان نقاط ممانعتداخلي كور از وراي اسپري م

از نشست كامل، توسط هندپيس با سرعت بالا و فرز روند ريزالماسي با 

  اين عمل تا نشست كامل كور ادامه يافت. خط آبي حذف شدند

  .)1 شكل(

  
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
آزمايشي نشسته كور ساخته شده كه به طور كامل روي مدل  - 1شكل 

  .است

  

  :scanning) (Wax-upگروه دوم 

 Deep Waxerبراي تهيه مدل مومي از دستگاهي به نام 

(Renfert, Germany) با فرو بردن مدل آزمايشي در  .استفاده شد

داخل ظرف حاوي موم اينله ذوب شده اين دستگاه و خارج كردن آن، 

د كه ميزان ش تشكيل ميختي از موم دور آنالوگ يكنوا ضخامت نسبتاً

براي ايجاد . شتاين ضخامت به دماي تنظيم شده دستگاه بستگي دا

درجه  65متري از موم، دماي دستگاه بايد روي  ميلي 6/0ضخامت 

 لبراي اطمينان از ضخامت يكنواخت مد. دش ميگراد تنظيم  سانتي

. دشخصوص موم استفاده ي تعيين كننده ضخامت مها از گيج مومي،
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 شد finishمدل مومي روي مدل آزمايشي توسط يك برنيشر  نهايت،در

  ).2 شكل(

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  شده روي مدل آزمايشي finishمدل مومي  - 2 شكل

  

داخل وسيله مخصوص اسپروي مومي  4به كمك  مومي،مدل 

پودر نقره مخصوص اسكن ( Scan Powderو توسط  مانت قرار گرفت

Cercon (قسمت ه و در آغشته شدCercon Brain و  هقرار گرفت

بلوك  تراشزيركونيايي با  هايو براساس آن كور اسكن آن انجام شد

طبق دستورالعمل كارخانه پخته  يركونيايي نيمه پخته شده تهيه وز

كورهاطبق دستورالعمل كارخانه با انجام مراحلي روي مدل  .شدند

  .)مشابه گروه اول( آزمايشي به طور كامل نشانده شدند

  :(Marginal Discrepancy) اي گيري ميزان عدم تطابق لبه دازهان

ي هر كور ساخته شده به صورت قراردادي ا لبهميزان عدم تطابق 

، رفتگ وجه مدل آزمايشي قرار مي 4نقطه كه در وسط  4در 

وجه مدل آزمايشي به صورت قراردادي باكال،  4. ي شدگير اندازه 

علامت ريز روي مدل  4. مزيال، لينگوال و ديستال ناميده شدند

تر از مارژين روي سطوح  متر پايين ميلي 5/1تا  1آزمايشي حدود 

استفاده از فرز روند با ميدمزيال، ميدباكال، ميد لينگوال و ميد ديستال 

  .يز ايجاد شدر

زير دستگاه  ،در شرايطي مشابه ها نمونهبراي اينكه همه 

مانت  يبه نحو يكسان ستياستريوميكروسكوپ قرار بگيرند، باي

 پوتياي كوچك و  ن منظور از يك ظرف شيشهبدي. شدند مي

Speedex يكي از كورهاي ساخته شده روي مدل  .استفاده شد

  ه وج 4  يكي از  صورت افقي از  و اين مجموعه به هآزمايشي قرار گرفت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
قرارگيري مجموعه كور و مدل آزمايشي به صورت افقي در  - 3شكل 

  ايندكس پوتي
  

به نحوي داخل پوتي قرار گرفت كه همه  خود قبل از ست شدن پوتي

مجموعه . هاي اين مجموعه تا نيمه قطر خود درون پوتي باشد قسمت

داخل پوتي ق مدل آزمايشي و كور تا حد امكان به صورت موازي با اف

  ).3 شكل( در حال ست شدن قرار گرفتند

. وجه ديگر نيز انجام شد 3براي ) ساخت ايندكس(همين عمل 

وجه مدل آزمايشي ساخته شد  4ايندكس پوتي براي  4بدين ترتيب 

نمونه  20كه براي همه ) هاي باكال، مزيال، لينگوال و ديستال ايندكس(

   .ايندكس استفاده شد 4كور از همين 

با  Stereomicroscope (Olympus, SZX9, Japan)از يك 

 (TK-C1380E, Japan JVC) و دوربين ديجيتال برابر 50بزرگنمايي 

كور  ابتدا نمونه .استفاده شدتهيه تصاوير منظور به آن به متصل 

سپس اين مجموعه در . گرفت مي، روي مدل آزمايشي قرار زيركونيايي

فت كه وجه باكال آن رو به بيرون گر مي ايندكس باكال طوري قرار

برابر قرار  50روسكوپ با بزرگنمايي كمي/اين مجموعه زير استريو. باشد

لبه كور  شد كه مياي تنظيم  گرفت و با كمك منبع نور خارجي به گونه

به منظور . مشاهده شود و لبه مدل آزمايشي و فاصله بين آنها كاملاً

، تصوير طوري تنظيم ها نمونه قابليت تكرار بهتر هنگام آزمودن همه

  روند روي بدنه با فرز   ايجاد شده  علامت  مقابل  تصوير  شد كه وسط
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مدل آزمايشي توسط  و كورتصوير تهيه شده از لبه - 4 شكل

  استريوميكروسكوپ

  

اين عمل براي سه وجه ديگر نمونه نيز انجام شد و . مدل آزمايشي باشد

  ).4 شكل( شدندتصاوير لازم تهيه 

روي مدل آزمايشي و لبه كور در وسط  Finish lineفاصله بين لبه 

 Adobe Photoshop CSنرمافزار  Version 8با استفاده از  تصويرهر 

اندازه به دست آمده با توجه به  .گيري شد اندازه Rulerو كاربرد ابزار 

 .برابر تصوير، برحسب ميكرون محاسبه شد 50بزرگنمايي 

بار توسط يك نفر تكرار شد و ميانگين آن به عنوان  3اين عمل 

 3ي ا لبهسپس عدم تطابق  .اي آن وجه از نمونه ثبت شد عدم تطابق لبه

. ي و ثبت شدگير اندازه وجه ديگر همان نمونه نيز با روش مشابه 

وجه يك نمونه به عنوان عدم تطابق  4 ي درا لبهميانگين عدم تطابق 

توسط  ها يگير اندازه تمام . ي متوسط آن نمونه درنظر گرفته شدا لبه

 .)12( كان كاهش يابدتا حد امخطا يك نفر انجام شد تا 

در اين  (Marginal discrepancy) يا لبهمنظور از عدم تطابق 

ح سط روي مدل آزمايشي تا نقطه Finish lineفاصله لبه مطالعه 

 توسط يا لبهاين تعريف از عدم تطابق . داخلي لبه كور يا كراون بود

Tinschert  شده است ارايه) 11(و همكاران.  

 براي. استفاده شد SPSSافزار  نرم 16از نسخه  ها براي آناليز داده

از آنجا كه متغير مستقل از نوع كيفي دو ، ها دادهتجزيه و تحليل آماري 

 ها توزيع نرمال داده، با توجه به بودحالتي و متغيير وابسته از نوع كمي 

  .استفاده شد Tآزمون  از، )Kolmogorov-Smirnov آزمونبراساس (

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

عدم تطابق  درصد 95مقايسه متوسط و فواصل اطمينان  - 1نمودار 

  گروه 2اي در  لبه

  

 ها يافته

با  ميكرومتر Direct ،2/85  در گروه يا لبهعدم تطابق  ميانگين

با ميكرومتر  Wax-up ،2/120گروه  و در 046/0ضريب تغييرات 

دار كمتر  يبه طور معن Directكه در گروه  بود 057/0ضريب تغييرات 

  ).>001/0P(بود  Wax-upاز گروه 

گروه آزمايشي به طور  2را براي  %95فاصله اطمينان  1 نمودار

  .دهد شهودي نشان مي

  

  گيري نتيجهو  بحث

ي كورهاي تمام ا لبههدف از اين مطالعه، بررسي ميزان تطابق 

   روش مختلف 2ساخته شده به اسكن و  Cerconسراميكي 

Direct) و (Wax-up مطالعه به صورت  .بودin vitro و انجام شد 

و تا  بنابراين خطاهاي كلينيكي و پارامترهاي مختل كننده كاهش يافته

  .دحدامكان از آنها جلوگيري ش

شروع  ،كاربرد يك آنالوگ اباتمنت منفرد به عنوان مدل آزمايشي

. پذير كرد را در يك موقعيت ابتدايي يكسان امكان ها ساخت همه نمونه

 نيز در همان موقعيت ابتدايي تغيير ها يگير اندازه و  ها درنهايت ارزيابي

حذف مراحل . انجام شد) مدل آزمايشي(نيافته آنالوگ اباتمنت 

را افزايش داد و  (Reliability) ي و ريختن گچ، قابليت تكرارگير قالب

  .تاثير مخرب خطاهاي احتمالي اين مراحل را حذف كرد
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، استفاده يا عدم استفاده از يك تصميم مهم در روش تحقيق

Cementation )12 (بعضي .بود اي ها قبل از ارزيابي تطابق لبه كروان 

درصورتيكه هدف  .اند ارزيابي كردههاي سمان شده را  محققين كروان

د، اين وب ميسمان در كلينيك  Film thicknessاين مطالعات ارزيابي 

اما هدف اغلب مطالعات ارزيابي . مورد قبول باشد ستتوان روش مي

 اين امري كاملاً. ه استدبوي خاص ها ستوريشنهاي ر دقت سيستم

آوردن اطلاعات  به دستي نازك سمان احتمال ها متفاوت است و پرده

 تر خاص را پيچيده Manufacturingي ها راجع به دقت اوليه پروسه

شود كه  هاي مختلف سمان كردن سبب مي تنوع در روش. ندك مي

يكي خواص  ،متغير مختلف مورد ارزيابي قرار بگيرد 2خواص و تاثيرات 

و تاثيرات سيستم رستوريشن و ديگري خواص و تاثيرات پروسه سمان 

خطاهاي سيستماتيك و آماري مضاعفي درنتيجه سمان  بنابراين. كردن

 Cementationين علت پروسه همبه ). 11،12(آيد  وجود ميه كردن ب

  .در اين مطالعه كنار گذاشته شد

 Firingاند كه فازهاي مختلف  گيري كرده برخي مطالعات نتيجه

سراميكي ي تمام ها ي كراونا لبهداري روي تطابق  يپرسلن تاثير معن

  داري در يندارند، يعني افزودن پرسلن ونيركننده تغيير معن

Marginal integrity بنابراين در اين  .)12،11،4-14( كند ايجاد نمي

  .هاي سراميكي بدون پرسلن ونيركننده استفاده شد مطالعه از كوپينگ

 Directدر اين مطالعه متوسط عدم تطابق لبه اي در گروه 

)CAD/CAM( ي ا لبهداري كمتر از متوسط عدم تطابق  يبه طور معن

ي ها اين يافته در توافق نسبي با يافته. بود Wax-up (CAM)گروه 

در آن مطالعه متوسط عدم . بود) Mormann )15و  Bindlمطالعه 

به  Cerecو  DCSهاي  به نام CAD/CAMي دو سيستم ا لبهتطابق 

ي يك سيستم ا لبهداري كمتر از متوسط عدم تطابق  يصورت معن

CAM  يعنيCercon در سيستم  علت اين عدم دقت. بودCAM  در

فريم و انتقال آن روي  Wax-up ،و مطالعه حاضر )15( مطالعه فوق

در . دبوبه صورت دستي  Laser scanning and milling واحد

 CAM و CAD/CAMروش مختلف  2ات، مطالعيك از اين هيچ

با هم مقايسه ) Cercon مثلاً(براي ساخت فريم در يك سيستم واحد 

  .ددننشده بو

ميكرومتر  2/85معادل  Directي در گروه ا لبهمتوسط عدم تطابق 

ميكرومتر  120ي با توجه به مقياس ا لبهاين ميزان عدم تطابق  .بود

ميكرومتري كه  100 مقياس و )Mclean )9 و Fraunhoferمطالعه 

ي ا لبهبه عنوان حداكثر عدم تطابق  )Tinschert )11توسط مطالعه 

رسد كه  به نظر مي ،استنظر گرفته شده قابل قبول از نظر كلينيكي در

از نظر كلينيكي قابل قبول باشد، هرچند قطعيت اين امر نيازمند انجام 

  يا لبههمچنين اين ميزان عدم تطابق  .است in vivoمطالعات 

ي دو سيستم ا لبهدر مقايسه با متوسط عدم تطابق ) ميكرومتر 2/85(

CAD/CAM  بررسي شده در مطالعهBindl  وMormann )15 ( يعني

DSC )32 ميكرومتر ( وCerec )64 يك سيستم  و )ميكرومتر

CAD/CAM  بررسي شده در مطالعهAtt  يعني) 16(و همكاران 

VITA YZ-Cerec )64 د، اما در مقايسه با بوبيشتر  ،)ميكرومتر

بررسي شده در  CAD/CAM سيستم 2ي ا لبهمتوسط عدم تطابق 

  Digidentيعني  )17(همكاران  و Reichمطالعه 

 CAD/CAM و دو سيستم )ميكرومتر 80( Lavaو ) ميكرومتر 92(

  DCSيعني ) 16(و همكاران  Attبررسي شده در مطالعه 

 و يك سيستم) ميكرومتر 82( Procera و )ميكرومتر 86(

CAD/CAM  بررسي شده در مطالعهSulaiman يعني ) 4( و همكاران

Procera )83 بودمشابه ) ميكرومتر.  

  معادل با Wax-upي در گروه ا لبهمتوسط عدم تطابق 

ي با توجه به مقياس ا لبهاين ميزان عدم تطابق . ميكرومتر بود 2/120

  و مقياس )Mclean )9،10 و Fraunhoferميكرومتر مطالعه  120

به عنوان حداكثر  )Tinschert )11 ميكرومتري كه توسط مطالعه 100

 ،ستي قابل قبول از نظر كلينيكي درنظر گرفته شده اا لبهعدم تطابق 

رسد كه مشكلاتي را در كلينيك ايجاد كند و كاربرد اين  به نظر مي

اين ميزان عدم  دچنره. توان با آسودگي خاطر تجويز كرد روش را نمي

) Mormann )15و  Bindlي در توافق با يافته مطالعه ا لبهتطابق 

هاي سيستم  ي فريما لبهباشد كه در آن متوسط عدم تطابق  مي

Cercon  تهيه شده به روشCAM )120 بود) ميكرومتر.  

بايد به اين نكته نيز اشاره  Wax-upو  Directگروه  2در مقايسه 

 ضريب تغييراتكمتر از ) Direct )046/0 گروه ضريب تغييراتكرد كه 

 ها دهنده آن است كه نمونه اين امر نشان. دبو )Wax-up )057/0 گروه

توجيه . بودند Wax-up ر از گروهت همگنر و ت يكدست Directدر گروه 

و همچنين ها Wax-up، انجام  Wax-upدر گروهاين است كه  اين امر

يكسان توسط تكنسين،  كاملاًرت به دستگاه به صو انتقال آنها
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  .بودممكن غير

ي عدم گير اندازه در مطالعات مختلف از ابزارهاي متعددي براي 

ترين اين ابزارها و  شايع. ي استفاده شده استا لبهتطابق 

 و همكاران Grotenدر مطالعه . اند بودههاي الكتروني  ميكروسكوپ

مورد آزمايش، دقت ي ها ي نمونها لبه، ضمن ارزيابي عدم تطابق )12(

مورد ) ميكروسكوپ الكتروني( SEMميكروسكوپ نوري با دقت 

، نتايج SEMدر اين مطالعه نتايج ارزيابي با . مقايسه قرار گرفت

داري بين اين دو روش  يميكروسكوپ نوري را تاييد كرد و تفاوت معن

ميكروسكوپ (در مطالعه حاضر از استريوميكروسكوپ  .مشاهده نشد

به دليل دسترسي مناسب، سهولت كاربرد و هزينه كمتر استفاده ) نوري

  .شد

هاي كاربرد ميكروسكوپ نوري، عدم امكان  يكي از محدوديت

ي به صورت عمود بر محور مشاهده ا لبهتنظيم دقيق نواحي 

تواند خطايي  بدترين حالت مياين امر در . باشد ميميكروسكوپ نوري 

نيز به علت وجود  SEMبا اين وجود،  .)12(ايجاد كند  درصد 15درحد 

 درصد 10تواند خطايي در حد  ل تكنيكي در پروسه آن مييبعضي مسا

ي، وجود گير اندازه بنابراين در استفاده از هر ابزار  .)12( ايجاد كند

  .بودناپذير خواهد  مقداري خطاي ذاتي، اجتناب

ي اين مطالعه، بررسي تنها يك گروه از ها جمله محدوديتاز

و  Cercon موجود يعني CAD/CAMتمام سراميكي  هاي سيستم

كار رفته براي ه ب Scan-Sprayعدم بررسي تاثير احتمالي همچنين 

كار رفته براي تهيه به  Scan powderو  Directي گروه ها تهيه نمونه

توصيه هرچند كه اين مواد مطابق با  .بود Wax-upي گروه ها نمونه

  .كارخانه مورد استفاده قرار گرفتند

  هاي زيركونيا كه به روش ايي در سراميك ميزان تطابق لبه

Direct scanning هايي كه با روش  در مقايسه با نمونهWax-up 

  .تر بود ساخته شده بودند، بهتر و همگن

 

  و قدرداني تشكر

كه بدين  باشد مي 651نامه تخصصي شماره  پايان مقاله منتج ازاين 

وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي تهران تشكر و 

زاده براي كمك در  قاي حسنآاز جناب همچنين . كنيم قدرداني مي

 به عنوان مشاوركه دكتر فريد زايري جناب آقاي و  ها ساخت نمونه

  .تشكر و قدرداني را داريمكمال نمودند  همكاريما با اين طرح  آماري
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