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Background and Aims: Working length determination and remaining this length is of great importance in root 

canal therapy. Recently, electronic apex locators are being used to determine working length and decrease the 

number of radiographs. The purpose of this study was to compare the sensitivity of Root ZX and Novapex 

electronic apex locators with radiography in an in vivo condition. 

Materials and Methods: In this study, 73 single-canalled teeth of the patients referred to the endodontic 

department of the Yazd Dental School were evaluated. The access cavity was prepared and working length of the 

root canals were measured by using the apex locators: Root ZX and Novapex. The file was placed in the root 

canal and a periapical radiograph was taken using parallel technique. The working lengths obtained by apex 

locators were recorded and compared with those of radiographs. The data were analyzed by Pearson's correlation 

coefficient, Wilcoxon test and paired t-test. 

Results: The exact measurement without any fault was 46.6% for Root ZX and 20.5% for Novapex compared to 

radiography. In the range of 0.5 mm fault, the results were 91.8% for Root ZX and 64.4% for Novapex compared 

to radiographic measurements. The difference between the average of the measured lengths by Root ZX and 

radiography was not significant (P=0.17). On the other hand, the results showed significant difference between the 

average of the measured lengths by Novapex and radiography (P=0.017). The difference between two apex 

locators was not significant (P=0.061). 

Conclusion: Root ZX and Novapex with high accuracy are useful for determining working length of the root 

canals in pregnant patients with special anatomic conditions and patients with muscle disharmony. Therefore, the 

use of these apex locators combined with radiography is recommended in root canal treatments. 
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ي ها ياب اخيراً اپكس. تعيين طول دقيق كانال ريشه و باقي ماندن در محدوده آن در طي معالجه ريشه از اهميت خاصي برخوردار است :زمينه و هدف
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  هاي الكترونيكي ابي اپكسهدف از اين مطالعه مقايسه كلينيكي راديوگرافي و . شوند ميالكترونيكي براي تعيين طول و كاهش تعداد راديوگرافي استفاده 

Root ZX  وNovapex بود.  

كننده به بخش اندودنتيكس دانشكده دندانپزشكي يزد مورد بررسي قرار  دندان تك كانال مربوط به بيماران مراجعه 73در اين مطالعه تعداد  :روش بررسي

تعيين و سپس با  Novapex، Root ZXاز نوع  Apex locatorهاي  ابتدا بر روي دندان مزبور حفره دسترسي تهيه شد و طول كانال ريشه توسط دستگاه. گرفت

و راديوگرافي  Apex locatorي ها ي به دست آمده از دستگاهها سپس اندازه. اپيكال به روش موازي گرفته شد راديوگرافي پري ،قرار دادن فايل در داخل كانال

  .زوج شده آناليز گرديد Tويلكاكسون و  ،رسونپيهاي آماري ضريب همبستگي  آزمون با مقايسه شد و اپيكال پري

 mm5/0صد و با پذيرش  موارد انطباق صد در% 6/46در  Root ZXآماري نشان داد كه دستگاه الكترونيكي  نتايج حاصل از اين مطالعه پس از تجزيه و تحليل :ها يافته

گيري شده توسط  ي اندازهها داري بين ميانگين طول ي قابل قبول بود و اختلاف معنيها اندازهقادر به نشان دادن  اپيكال پريموارد نسبت به راديوگرافي % 8/91خطا در 

Root ZX  17/0(مشاهده نشد  اپيكال پريو راديوگرافي=P .( دستگاهNovapex  با پذيرش  و موارد انطباق صد در صد% 5/20درmm5/0  موارد % 4/64خطا در

و  Novapexگيري شده توسط  ي اندازهها ي قابل قبول بود و از لحاظ آماري بين ميانگين طولها ه نشان دادن اندازهقادر ب اپيكال پرينسبت به راديوگرافي 

  ).P=061/0(داري مشاهده نشد  اختلاف معني Apex locatorبين دو دستگاه ). P=017/0(دار بود  اختلاف معني اپيكال پريراديوگرافي 

ي خاص ها ي باردار با وضعيتها ها و يا به تنهايي در خانم كاربرد آنها همراه با ساير روش Root ZXو  Novapex هاي با توجه به دقت دستگاه :گيري نتيجه

در  اپيكال پريآناتوميك و به خصوص بيماراني كه مشكلات عدم تعادل عضلاني دارند بسيار سودمند است و استفاده از آن به عنوان مكملي براي راديوگرافي 

  .گردد ميكانال توصيه تعيين طول 

  ؛ راديوگرافياب اپكسكانال ريشه؛  :ها كليد واژه

 20/11/90 :تأييد چاپ 13/11/90 :اصلاح نهايي 07/12/89 :وصول

  

  مقدمه

هدف از درمان ريشه پاكسازي كانال ريشه از عوامل ايجادكننده 

ي تغيير شكل يافته، ها ينئشامل بقاياي مواد آلي، پروتبيماري 

براي حذف  ).1( باشد مي ها و سموم آنها و به عبارتي آنتي ژن ها باكتري

دهي كامل  ي موجود در كانال ريشه مراحل پاكسازي و شكلها ژن آنتي

موم كردن كامل آن با يك ماده پركردگي  و كانال ريشه و سپس مهر

  ).2( مناسب ضروري است

ر ر بايستي طول كانال دندان به طوسازي مناسب و موث براي آماده

محل اتصال ) Kuttler )1955براساس نظر . گيري شود دقيق اندازه

ناحيه اي از فورامن اپيكالي است كه به طور  (C.D.J)سمان و عاج 

باشد كه محل  ميدر برابر مواد پركننده كانال   ميطبيعي سد مقاو

براساس اين . سازي و پركردن كانال دندان است آل براي ختم آماده ايده

 تر از آپكس دندان است كوتاهمتر  ميلي 4/0- 75/0محل حدود  مطالعه، اين

كه البته تشخيص آن در كلينيك توسط دندانپزشك ممكن است ) 3(

  .مشكل باشد

يكي ديگر از اشكالات مهم تنوع آناتوميك كانال ريشه در انتهاي 

موارد اپيكال فورامن در سطوح جانبي % 50- 80اپيكال است كه در 

همچنين  ).4( از مركز آپكس ريشه قرار دارد ريشه در محلي خارج

نشان داد كه اپيكال فورامن ) Torabinejad )1993و  Frank مطالعه

  ).5( از آپكس فاصله داشته باشدمتر  ميلي 2تواند حتي تا  مي

. ي سنتي تعيين طول كانال ريشه استها راديوگرافي يكي از روش

ي تكنيكي، ها لي، فاكتوراما به علت عدم امكان تعيين محل تنگه آپيكا

و ديستورشن ناشي از زاويه و اكسپوژر، تعيين طول  ها سوپر ايمپوزيشن

بنابراين علاوه ). 6- 8( دقيق كانال با استفاده از اين روش دشوار است

ي ها بر استفاده از راديوگرافي، تعيين طول كانال توسط دستگاه

  ).9( الكترونيكي تعيين طول كانال اهميت زيادي دارد

به طور  1962ونيكي از سال ياب الكتر  ي آپكسها دستگاه

اي به منظور تعيين طول كانال ريشه در اندودنتيكس مورد  گسترده

استفاده از روش الكترونيكي بسياري از ). 10( اند استفاده قرار گرفته

وسيله راديوگرافي را ه گيري طول كانال ب مشكلات مربوط به اندازه

ترين مزيت اين روش نسبت به روش راديوگرافي مهم. كند ميمحدود 

گيري  اندازه ،كند ميكه طول كانال را تا اپكس راديوگرافيك تعيين 

اند  مطالعات نشان داده). 11( طول كانال تا انتهاي اپيكال فورامن است

كه هنگام عبور نوك فايل از باريكي اپيكال فورامن، خصوصيات 

كند كه  مياومت الكتريكي ايجاد فيزيكي اين ناحيه يك گراديانت مق

 گيرد ميتحت تأثير خصوصيات بيولوژيك ليگامنت پريودنتال قرار ن

ي الكترونيكي در داخل ها ياب اپكسمتأسفانه بسياري از  ).10،12(

از  ها ي حاوي رطوبت، بافت زنده پالپ، خون و ساير اگزوداها كانال
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با امپدانس  ها گاهاما نسل آخر اين دست. دقت كافي برخوردار نيستند

  ).13( ي پيشين مزاياي فراواني دارندها متغير در مقايسه با نسل

تحقيقات فراواني براي ارزيابي دقت اين وسايل انجام گرفته است 

 ).14،5- 18(است نشان داده % 90كه ميزان دقت آنها را تا حدود 

را در  Root ZXدقت دستگاه ) 1998(و همكاران  Dunlapمطالعه 

ي زنده و غير زنده مورد بررسي قرار داد و نشان داد كه از نظر ها كانال

وجود ندارد و ميزان دقت  ها داري در اين كانال آماري تفاوت معني

و همكاران  Plotinoهمچنين مطالعه ). 19( باشد مي %3/82دستگاه 

 درصد گزارش كرده است 28/94ميزان موفقيت اين دستگاه را ) 2006(

ميزان دقت دستگاه ) 2007(و همكاران  D'Assunçãoو مطالعه ) 20(

Root ZX  همچنين  ).21( نشان داده است %44/97راD'Assunção 

بين  اند گزارش نموده  in vitroدر يك مطالعه ) 2006(همكاران و 

داري وجود  اختلاف معني Novapexو  Root ZXي ها دستگاه دقت

دقت بالا در تعيين طول كانال  توانند با مي ها ندارد و هر دو اين دستگاه

  ).22( به كار روند

كه هر  Novapexو  Root ZXمطالعه حاضر ميزان دقت دستگاه 

در تعيين طول  ي الكترونيكي هستند راها ياب اپكسدو از نسل سوم 

مورد مقايسه  in vivoكانال ريشه در مقايسه با راديوگرافي، به صورت 

 .قرار داده است

  

  روش بررسي

 73تعداد تصادفي ساده  صورت كارآزمايي باليني بهمطالعه  در اين

رمان ريشه كه به دانشكده از بيماران نيازمند ددندان تك كانال 

. انتخاب شد 88- 89 در سال دندانپزشكي يزد مراجعه كرده بودند

كانال  تك مولار ي انسيزور، كانين و پرهها ي مورد مطالعه، دندانها نمونه

يي با پوسيدگي ها مشكل سيستميك بودند و دندان بيماران بدون .بود

خميدگي زياد و داراي يي با ها ريشه و سابقه معالجه ريشه قبلي و دندان

يي با آپكس باز و بيماران داراي ها تحليل ريشه و ضايعه و همچنين دندان

  . پيس ميكر از مطالعه خارج شدند

ناحيه  ،راننامه از بيما گرفتن رضايت و ها پس از انتخاب نمونه

 حس شد بي) ايران -دارو پخش(% 2حسي گزيلوكائين  توسط تزريق بي

دندان مزبور ) در صورت وجود(ي فلزي ها و ترميم ها و تمام پوسيدگي

پس از تهيه حفره دسترسي، در مواردي كه . به طور كامل حذف شد

بافت پالپ داخل اتاقك پالپ وجود داشت به كمك اكسكاواتور 

(Excavator) يا فرز روند كاربايد توسط انگل با دور كم و  

(Low speed)  حذف شد و پس از ايزوله كردن دندان با رابردم و

سالين شستشو داده شد و پس از  كلمپ، ناحيه پالپ چمبر با نرمال

دندان يك اندكس ثابت انسيزالي خشك كردن مدخل كانال براي هر 

اده در اين تحقيق ي مورد استفها Apex locator .نظر گرفته شددر

(VDW GmbH) Novapex )و ) 1 شكلRoot ZX   

(Dentaport-us) 2 شكل( بود(.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  Novapexدستگاه  - 1شكل 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  Root ZXدستگاه  - 2 شكل
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  ها، ابتداApex locatorجهت تعيين طول كاركرد با 

Probe holder آن  استيل كه شماره دستگاه را به فايل استنلس

دستگاه در  Lip clipمتناسب با اندازه كانال بود متصل كرده، سپس 

تماس با محيط دهان قرار داده شد و به دنبال آن فايل به طرف آپكس 

اين عمل تا تعيين موقعيت اپكس توسط دستگاه . دندان حركت داده شد

فايل از داخل  ،با نقطه مرجع Rubberپس از تطابق  .ادامه پيدا كرد

اين . گيري شد كش اندو اندازه طول آن به كمك خطخارج شد و كانال 

روش براي هر دو دستگاه به طور جداگانه انجام گرفت و اعداد به دست 

سپس براي بار دوم همان فايل داخل كانال قرار داده  .آمده ثبت گرديد

تمامي . ازي تهيه شدبه روش مو اپيكال پريشد و يك راديوگرافي 

 ،وسيله دستگاه و تهيه راديوگرافيه كانال ب ي طولگير مراحل اندازه

توسط فيلم راديوگرافي  ها تمامي عكس. توسط يك نفر انجام شد

Kodac )و توسط دستگاه اشعه ) ساخت كشور ژاپنx Planmeca 

گرفته شد و توسط دستگاه ظهور و  65ساخت كشور فنلاند و كاليبر 

ظاهر گرديد و ساخت كشور انگلستان  Velopexثبوت ديجيتالي 

يد يك راديولوژيست رسيده و ي گرفته شده به تايها كيفيت عكس

گرفته  اپيكال پريي ها سپس طول واقعي كانال براساس راديوگرافي

  ). 3 شكل( شده از دندان توسط دو اندودنتيست قرائت شد

  
  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  
  اپيكال پريراديوگرافي  - 3 شكل

  

قبول در كليشه  آپكس راديوگرافيك به عنوان طول قابل

راديوگرافي و به عنوان مبنايي جهت سنجش طول به دست آمده توسط 

در مرحله بعد . نظر گرفته شد Novapexو  Root ZXدر  دو دستگاه

 و Root ZX دست آمده با دو دستگاهه هاي كانال ريشه ب اندازه طول

Novapexهاي به دست آمده توسط كليشه راديوگرافي با هم  ، با طول

هاي فوق بررسي و ثبت  دست آمده از طوله يسه شدند و اختلاف بمقا

 Novapexو  Root ZXطول قابل قبول توسط دو دستگاه . گرديد

 ± 5/0دست آمده از راديوگرافي حداكثر ه طولي بود كه با طول ب

  افزار نتايج حاصله با استفاده از نرم. متر فاصله داشته باشد ميلي

SPSS 11 ي هاي آمار و آزمونT  زوج شده، ويلكاكسون و ضريب

  .همبستگي پيرسون آناليز گرديد

 

  ها يافته

  يها دست آمده از مقايسه ميانگين طوله ي بها با توجه به داده

و  Root ZXي ها دندان مورد بررسي با دستگاه 73دست آمده از ه ب

Novapex  دندان  34مشخص شد كه در  اپيكال پريو راديوگرافي

مساوي با راديوگرافي  Root ZXدست آمده از ه ندازه با) موارد 6/46%(

يعني (دندان  Novapex 15بود كه اين تعداد در دستگاه  اپيكال پري

متر خطا براي دستگاه  ميلي ± 5/0بود و با احتساب ) موارد 5/20%

Root ZXگيري شده قابل قبول توسط اين دستگاه  ، موارد اندازه

متر خطا براي  ميلي ± 5/0با پذيرش همچنين . بود) دندان 67( 8/91%

  بود) دندان 45% (4/64دقت اين دستگاه  Novapexدستگاه 

  ). 1جدول (

  اختلاف بالاتر از Root ZXنمونه دستگاه  73مورد از  6در 

كه در ). %2/8(متر را در مقايسه با راديوگرافي نشان داد  ميلي ± 5/0

  .)1 جدول( )%6/35(مورد بود  26تعداد  اين Novapexدستگاه 

  دست آمده از دستگاهه ي بها با توجه به ميانگين طول

 Root ZX)3904/20( ،Novapex )2534/20 ( و راديوگرافي

داري بين دستگاه  از لحاظ آماري اختلاف معني) 4795/20(اپيكال  پري

Root ZX  ف بين اما اين اختلا ؛مشاهده نشد اپيكال پريو راديوگرافي

  دار بود معني اپيكال پريو راديوگرافي  Novapexدستگاه 

)017/0P=(.  ياب اپكسدر مقايسه بين دو دستگاه Root ZX  و

Novapex داري مشاهده نشد از لحاظ آماري اختلاف معني  

)061/0(P= ) 2جدول.(  
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  دو دستگاه گيري در مقايسه فراواني ميزان خطاي اندازه -1جدول 

 گيري خطاي اندازه

  نوع دستگاه
  mm 5/0بيشتر از  mm 5/0كمتر از   صفر

Root ZX )6/46(%34  )2/45(%33  )2/8(%6  

Novapex  )5/20(%15  )8/43(%32  )6/35(%26  

  

  و در مقايسه با هم اپيكال پريراديوگرافي  در مقايسه با Novapexو  Root ZX ياب اپكسهاي  اختلاف ميانگين هر يك از دستگاه -2جدول 

  )زوج شده Tآزمون (

P-value  گيري روش اندازه  اختلاف ميانگين  

170/0  08904/0  Radiography- Root ZX  

017/0  22603/0  Radiography- Novapex  

061/0  13699/0  Novapex- Root ZX  

  

 گيري بحث و نتيجه

و كار نمودن  Working Length (WL)تعيين طول كانال ريشه 

سازي كانال يكي از موارد بسيار مهم در  اين محدوده طي آمادهدر 

ي متعددي جهت تعيين طول كانال ها روش. باشد ميدرمان كانال ريشه 

(WL)  ترين روش تعيين طول كاركرد،  متداول. روند ميدندان به كار

دليل وجود برخي مشكلات و ه ب اين روشاما  .روش راديوگرافي است

  ).9(آلي جهت تعيين طول كانال ريشه نيست  وش ايدهرنقايص، به تنهايي 

گرچه وسايل الكترونيكي قادر به نشان دادن وجود و جهت انحنا 

(Curve) در  ها ي اضافي نيستند ولي استفاده از آنها يا ريشه ها كانال

 )Sunada )1962( )10 مطالعه بعد از. معالجه ريشه بسيار سودمند است

ن زمينه ساخته و به كار گرفته شدند كه ي متعددي در ايها دستگاه

ساخته  (Resistance)براساس مكانيسم مقاومت الكتريكي  هاآنبيشتر 

طراحي  (Impedance)اساس امپدانس ي جديدتر برها مدل. شده بودند

و در شرايط  ي يونيزه حساس نيستندها اند كه نسبت به محلول شده

  .)23( اشندب ميمختلف كانال قادر به تعيين طول كانال 

اند  ي الكترونيكي كه براساس تغيير فركانس ساخته شدهها دستگاه

تحقيقات . باشند ميدقت لازم جهت تعيين طول كاركرد كانال را دارا 

فراواني براي ارزيابي دقت اين وسايل انجام گرفته كه ميزان دقت تا 

  ).14،5- 18(گزارش شده است % 90حدود 

و سهولت ابزارهاي الكترونيكي ي با توجه به ميزان موفقيت بالا

گيري طول كانال در اين  ي اندازهها كاربري آن و مشكلات ساير روش

از  Novapexو  Root ZX يها ياب اپكستحقيق به ارزيابي كلينيكي 

در . ها و مقايسه آن با راديوگرافي اقدام شدApex locatoreنسل سوم 

اين دو دستگاه براي حقيقت اين تحقيق با هدف سنجش قابليت اعتبار 

. جايگزيني و يا كمك به تكنيك راديوگرافي صورت پذيرفت

ي مختلف ها با تكيه بر تئوري Apex finderي الكترونيكي ها دستگاه

از محاسن اين . نمايند ميفيزيكي، موقعيت تنگه آپيكال را مشخص 

توان سادگي كاربرد، نياز به زمان كمتر  ميروش نسبت به راديوگرافي 

اشعه ايكس و قيمت مناسب تعيين طول كانال ريشه، عدم تابش  جهت

ي خاص خود، از آن جمله ها نيز محدوديت ها اين دستگاه. آن را نام برد

 .)5(باشند  ميي با آپكس باز را دارا ها در دندان هاعدم كاركرد صحيح آن

ي ها در تعيين طول كانال دندان ها رسد اين دستگاه ميهمچنين به نظر 

از ديگر موارد استفاده از  ).24( نيز از دقت كافي برخوردار هستند مولر

توان به مواردي همچون تشخيص  ميالكترونيكي  ياب اپكسدستگاه 

در  ها اين دستگاه. )25( ي افقي و عمودي اشاره نمودها شكستگي

همراه با تخريب شديد استخوان  اپيكال پريشرايطي كه ضايعه وسيع 

 حضور بعضي از مواد شستشو ).26(تري دارند  عيفوجود دارد كارايي ض

عدم . اندازند ميرا به خطا  ها دهنده، خون و چرك نيز اين دستگاه

ها  توان به معايب اين دستگاه ميريشه را نيز  يها تشخيص خميدگي

  ).10(افزود 

چنانچه پركردگي فلزي وسيعي در تاج دندان وجود داشته  اًضمن

 هاريختگي فلزي ترميم شده باشد، كاربرد آن تاج با باشد و يا اصولاً

مشكل و گاه غيرعملي خواهد بود زيرا به هيچ وجه نبايستي نوك فايل 

توان  ميبه پاسخ دستگاه نبا فلز تماس داشته باشد كه در اين صورت 
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ايجاد تحريك الكتريكي در  ها يكي ديگر از معايب اين دستگاه. اعتماد كرد

  ).10(بعضي از بيماران است 

  با پذيرش (Root ZX) ياب اپكسدر اين مطالعه دقت 

داري در مقايسه با  بود و اختلاف معني% 8/91متر خطا  ميلي ± 5/0

دهد  ميكه نشان  )=17/0P(مشاهده نشد  اپيكال پريراديوگرافي 

طول كانال برخوردار از اعتبار بالايي در تعيين  Root ZX دستگاه

 1996و همكاران در سال  Shabahangاين نتايج با مطالعه . باشد مي

  در دامنه in vivo را در يك مطالعه Root ZXكه دقت 

اعلام كردند همسو % 2/96از محل فورامن اپيكال متر  ميلي ± 5/0

و همكاران  Pagavinoهمچنين اين نتايج با مطالعه ). 14(باشد  مي

  در محدوده in vivoرا در يك مطالعه  Root ZXدقت  كه) 1998(

 %100ي با اپكس نرمال ها متري فورامن اپيكال در دندان ميلي ± 1

دهنده وجود  مطالعه اخير نشان نتايج .باشند ميبرآورد كردند همسو 

ي داراي اپكس ها دار در دقت اين دستگاه بين دندان اختلاف معني

اما برخي از مطالعات دقت اين  ).27( باشد مينرمال و اپكس بسته 

 و همكاران Wrbas .اند دستگاه را كمتر از اين مقادير برآورد كرده

در  in vivoرا در يك مطالعه  Root ZX دقت دستگاه) 2007(

همچنين برخي ). 28(اند  گزارش كرده% 75متري  ميلي ± 5/0محدوده 

يرگذار مانند عدم دهنده احتمال تداخل برخي از عوامل تأث مطالعات نشان

  ).16( باشد ميفلير كردن اوليه بر اعلام نتايج كاذب مثبت 

  درنتيجه با توجه به مطالعات مشابه و تحقيق حاضر دستگاه

Root ZX )از دقت بالايي در تعيين طول كانال برخوردار ) نسل سوم

در اين مطالعه ) نسل سوم( Novapexهمچنين دقت دستگاه . باشد مي

برآورد شد كه اختلاف % 4/64خطا متر  ميلي ± 5/0با پذيرش 

وجود  اپيكال پريو راديوگرافي  Novapex ياب اپكسداري بين  معني

به روش ) 2011(همكاران  و  Shahiاما در مطالعه). =017/0P(داشت 

Ex vivo مقايسه دستگاه ، درNovapex  و روش راديوگرافي دقت اين

 %4/77تنگه اپيكال برابر با متري  ميلي ± 5/0دو روش در محدوده ي 

  ).29( داري بين دو روش مشاهده نشد بود و اختلاف معني% 68و 

 Novapexو  Root ZXي ها در مقايسه دستگاه مطالعه حاضر در

با وجود اين كه هر دوي . داري از لحاظ آماري ديده نشد اختلاف معني

 باشند اما در مقايسه با ميها از نسل سوم Apex locatorاين 

از دقت بالاتري در مقايسه با  Root ZX، اپيكال پريراديوگرافي 

Novapex  نتايج يك مطالعه به صورت .باشد ميبرخوردارex vivo  

در مقايسه دقت اين دو ) 2010(و همكاران  D'Assunção كه توسط

در نتايج  دار دهنده وجود اختلافي معني نشان انجام شده است دستگاه

مناسب نحوي كه كارايي اين دستگاه را نابه  بود Novapexدستگاه 

داري را  اختلاف معني Root ZXدر صورتي كه دستگاه . داد مينشان 

 )2011(همكاران  و Silveiraاز طرفي نتايج مطالعه  ).30( نشان نداد

 Novapexدار بين نتايج حاصله از  دهنده عدم وجود اختلاف معني نشان

  نتايج اين مطالعه كه به صورت. بود%) 91/7( Root ZXو  %)81/8(

in vivo  دهنده كارايي هر دو دستگاه در تعيين  نشانانجام شده بود

  ).31( باشد ميمحل تنگه اپيكالي به صورت كلينيكي 

Goldberg  ي ها اي دقت دستگاه در مطالعه) 2005(و همكاران

Novapex  وRoot ZX  95و % 85را در تعيين محل تنگه اپيكالي %

ري بين دو دستگاه دا معنيكردند و در اين مطالعه اختلاف گزارش 

 در) 2006(و همكاران  D'Assunçãoهمچنين ). 15(مشاهده نشد 

نتايج اين مطالعه . سي كردنددقت اين دو دستگاه را برراي  مطالعه

 Novapexبراي % 82/1و  Root ZXبراي % 89/7دهنده دقت  نشان

اين دو  در ).22( روه مشاهده نشدري بين دو گدا معنيبوده و اختلاف 

تري تنگه م ليمي ± 5/0محدوده  در ها دقت دستگاه in vitroمطالعه 

در مقايسه نتايج مطالعه حاضر و مطالعات . اپيكال درنظر گرفته شده بود

در تعيين  Root ZXرسد كه با وجود اين كه دستگاه  ميمشابه به نظر 

بندي  ردار است اما در جمعمحل تنگه اپيكالي از دقت بالاتري برخو

اطلاعات موجود، اختلاف قابل توجهي بين دقت اين دو دستگاه وجود 

شايان ذكر است كه در بررسي اين دو دستگاه تعداد اندكي . ندارد

تر نتايج را دشوار  امكان مقايسه دقيق وجود دارد كه in vivo مطالعات

  .كند مي

و  Root ZXتگاه ي به دست آمده در هر دو دسها ميانگين طول

Novapex ي به دست آمده از راديوگرافي ها كمتر از ميانگين طول

  يها اين مطلب بيانگر اين است كه دستگاه. باشد مي اپيكال پري

Root ZX  وNovapex تري در مقايسه با راديوگرافي  ي كوتاهها طول

و همكاران  Katzدهند كه با نتايج مطالعه  ميرا نشان  اپيكال پري

عمل آمده با ه ب ها گيري بين اندازه هاآن). 32( همخواني دارد) 1996(

الكترونيكي، با روش راديوگرافي تعيين طول كانال  ياب اپكساستفاده از 

) ها بعد از كشيدن دندان(دندان و بررسي طول واقعي دندان با چشم 
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حال مقادير به  اي از نظر آماري نيافتند ولي با اين اختلاف قابل ملاحظه

بيشتر از روش الكترونيكي  دست آمده با استفاده از روش راديوگرافي

  ).32( برآورد شد

ل توانند به طور كام ميالكترونيكي ن ياب اپكسي ها دستگاه

و بايستي به عنوان يك روش كمكي  جايگزين كليشه راديوگرافي شوند

 اي زيرا راديوگرافي تنها وسيله ،)33( به همراه اين روش به كار روند

تواند يك تصوير كلي از آناتومي  مياست كه به كمك آن دندانپزشك 

كننده آن و حضور يا عدم  دندان و وضعيت ريشه و ساختمان حمايت

در مواردي همچون . ي قبلي به دست بياوردها حضور ضايعه و درمان

مانده ذهني و روي  ي باردار، بيماران عقبها بيماران با تهوع شديد، خانم

 ياب اپكستصوير نواحي آناتوميك مجاور آپكس دستگاه  هم افتادگي

تواند كمك زيادي به دندانپزشك در جهت تعيين طول  ميالكترونيكي 

  .)34( كاركرد نمايد

نسبت به  Root ZXدهد كه دستگاه  مينتايج اين مطالعه نشان 

اما  ،در تعيين طول كانال ريشه دقت بالاتري دارد Novapexدستگاه 

رسد استفاده از اين دو  ميبه نظر . ر نبوددا معنينظر آماري  اين تفاوت از

تواند به عنوان مكملي براي  مي Root ZXدستگاه به خصوص دستگاه 

  .در تعيين طول كانال مورد استفاده قرار گيرد اپيكال پريراديوگرافي 

  

  تشكر و قدرداني

دانشگاه علوم پزشكي با تشكر از مسئولين دانشكده دندانپزشكي 

هيد صدوقي يزد كه امكانات لازم جهت انجام اين مطالعه را فراهم ش

 396 هنامه دانشجويي به شمار همچنين اين مقاله نتيجه پايان .نمودند

  .باشد ميهيد صدوقي يزد شدانشگاه علوم پزشكي 
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