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Statement of Problem: Ceramic restorations are popular because they can provide the most natural 
replacement for teeth. However, the brittleness of ceramics is a primary disadvantage. There are various 
methods for strengthening ceramics such as metal framework, ceramic cores, and surface strengthening 
mechanisms through glazing, work hardening and ion exchange. 
Purpose: The purpose of this study was to evaluate the effect of polish on flexural strength of feldspathic 
porcelain and to compare it with overglaze and autoglaze. 
Materials and Methods: In this experimental study, one brand of feldspathic porcelain (colorlogic, Ceramco) 
was used and forty bars (25×6×3 mm) were prepared according to ISO 6872 and ADA No. 69. The specimens 
were randomly divided into four groups: overglazed, auto glazed, fine polish and coarse polish (clinic polish). 
Flexural strength of each specimen was determined by three point bending test (Universal Testing Machine, 
Zwick 1494, Germany). Collected data was analyzed by ANOVA and post-hoc test with P<0.05 as the limit of 
significance.  
Results: A significant difference was observed among the studied groups (P<0.0001). According to post-hoc 
test, flexural strength in overglaze and fine polish group were significantly stronger than clinic polish and 
autoglaze group (P<0.001). Although the mean value for overglazed group was higher than fine polish group, 
this was not statistically significant (P=0.9). Also no statistical difference was seen between autoglazed and 
coarse polish group (P=0.2). 
Conclusion: Based on the findings of this study, flexural strength achieved by fine polish (used in this study) 
can compete with overglazing the feldespathic porcelains. It also can be concluded that a final finishing 
procedure that involves fine polishing may be preferred to simple staining followed by self-glazing.  
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 ۲۲

  چكيده 
 بهترين جايگزين براي دندان ،اين مواد از نظر زيبايي. شود طور وسيعي در دندانپزشكي استفاده ميه مواد سراميكي باز  :لهأبيان مس

 ، مانند زيرساختار فلزيي براي تقويت پرسلن از روشهاي مختلف است؛ بنابراين ماهيت شكننده آنها، عمده اين مواداشكال .طبيعي هستند
 و تبادل work hardeningمانند گليز، ي تقويت سطحي ها هاي سراميكي با استحكام بالا و همين طور مكانيسم هپرسلن با كورتقويت 

  . شود  مياستفادهيوني 
   .انجام شدمقايسه آن با اورگليز و اتوگليز   پرسلن فلدسپاتيك وflexural اثر پاليش بر استحكام ارزيابي حاضر با هدف مطالعه :هدف

 نمونه به ۴۰تعداد .  ساخت كارخانه سرامكو بودColorlogicماده مورد مصرف پرسلن فلدسپاتيك در اين مطالعه تجربي،  :وش بررسير
 .ندتايي تقسيم شد۱۰ گروه ۴ها به  نمونه.  به شكل بار ساخته شدADA No.69 و ISO 6872 ميليمتر طبق استاندارد ۲۵×۶×۳ابعاد 

 توصيه آكادمي طبقمشابه هاي grit با  با كاغذ سمباده استاندارد گروه پاليش  و  بر اساس دستور كارخانهگروههاي اتوگليز و اورگليز
  ها، با استفاده از كيت پاليش پرسلن ويتا  درمرحله آخر اين نمونهو ) P1200 و P360 ،P400 ( شدآمادهدندانپزشكي زيبايي آمريكا 

(Vita Zahnfabrik Bad Sackingen)گروه  .زنده روي پرسلن ايجاد شود  براق وطوري كه يك سطح كاملاًه  بند؛ايي شد پاليش نه
   استحكام خمشي آزمون ؛ سپس شدآماده ،هاي دندانپزشكي متداول است پاليش كلينيك بر اساس آنچه در بعضي كلينيك

tree point bendingانجام شد ) Universal testing machine, Zwick1494, Germany( .آناليز واريانس از  مقايسه گروهها براي
  . استفاده شد≥۰۵/۰Pداري  با سطح معني Scheffe از نوع Post-hocآزمون  و طرفه يك
 نشان داد كه Post-hoc آزمون نتايج .)>۰۰۱/۰P (نشان داد بين گروهها  راداري  اختلاف آماري معنيANOVAآزمون  :ها يافته

اما در مقايسه بين ). >۰۰۱/۰P(داري بالاتر از دو گروه اتوگليز و پاليش كلينيك بود  طور معنيه ارد باستحكام گروه اورگليز و پاليش استاند
  . داري نداشتند دو گروه اتوگليز و پاليش كلينيك نيز اختلاف معني. حاصل نگرديد يدار  اختلاف معني دو گروه اورگليز و پاليش استاندارد،

  فلدسپاتيكتواند استحكام خمشي پرسلن  ميپاليش استانداردگيري كرد كه  توان نتيجه  تحقيق ميهاي اين بر اساس يافته :گيري نتيجه
تواند جايگزين   مي)در اين مطالعه انجام شدكه نچه آبر اساس  استاندارد و(انجام يك پاليش نرم  همچنين ؛را به اندازه اورگليز بالا ببرد

  . براي روش متداول اتوگليز باشدمناسبي

  ؛ پاليش؛ اتوگليز؛ اورگليز tree point bending)( خمشي استحكام؛ آزمون  پرسلن فلدسپاتيك؛سراميك دنداني :ها  واژهكليد

  )1384 سال ،2 شماره ،18دوره (درماني تهران , جله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيم

  
  مقدمه

قبول امروزه استفاده از موادي كه از نظر زيبايي قابل 
  است؛هاي دندانپزشكي رواج بيشتري يافته  در ترميم،باشند
هاي فلدسپاتيك يكي از مواد مهم در اين گروه   پرسلن

 و از نظر عاليسازگاري   زيستاين مواد از نظر. باشند مي
  . زيبايي در حد مطلوبي هستند

بودن استحكام  پايين از معايب اين مواد شكننده بودن و
هاي كششي در  تنش.  آنها است(tensile strength)كششي 

 در (bending) بسياري از موارد توسط نيروهاي خمشي

در (شوند و حداكثر اين تنش در سطح ماده  دهان ايجاد مي
هاي   در ساخت رستوريشن.شود ايجاد مي) اين مطالعه پرسلن

دليل پايين بودن استحكام خمشي ه  سراميك ب-متال
flexural حدود ( پرسلن فلدسپاتيكMPa از يك ) ٦٠-٧٠

از  ديگر استفاده وشر. شود زيرساختار فلزي استفاده مي
  .  با استحكام بالاستهاي سراميكي هكور

 ،علاوه بر روش فوق از ديگر روشهاي تقويت پرسلن
تواند از  ايجاد تنش تراكمي در سطح پرسلن است كه مي

 و تبادل يوني ايجاد work hardeningطريق گليزكردن، 
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  . دشو
 افزايش خشونت سطحي و يا وجود هر گونه ترك و

 باعث تمركز تنش در سطح و در نتيجه ،نقصان در سطح
رود،  تر از آنچه انتظار مي شكست پرسلن در تنشي پايين

با كاهش خشونت سطحي كه اند  مطالعات نشان داده. شود مي
(surface roughness) كه كاهش تمركز تنش را به دنبال

  ). ١( ان تا حدودي اين نقيصه را جبران نمودتو  مي،دارد
 براي كاهش خشونت  و مورد استفادهمتداول از روشهاي
 مانند surface finishing مختلف روشهاي ،سطحي پرسلن

 (polishing) مختلف پرداخت روشهاي و over glaze گليز،
 .باشد مي

 سراميك زيرين دچار ، هنگام سرد شدنبهدر روش گليز 
 و تنش تراكمي در سطح پرسلن شود ميشتري انقباض بي
اين تنش تراكمي سطحي با . شود  ايجاد مي،گليزشده

جلوگيري از گسترش تركها از سطح به طرف عمق پرسلن 
  ). ٢( شود سبب افزايش استحكام پرسلن مي

Work hardeningها نيز به علت ايجاد تنش   سراميك
يز ماده راكمي ناشي از سايش سطح پرسلن توسط ذرات رت

؛ تواند سبب افزايش استحكام پرسلن شود مي  ساينده و پاليش،
لايه سطحي كه در هنگام   سايش سطح پرسلن،  باهمچنين

  ). ٣(شود پخت و سرد شدن دچار ترك شده، برداشته مي
 كه پرسلن گليزشده استمطالعات نشان داده نتايج برخي از 

    پرسلن گليزنشده دارد نسبت بهمقاومت بيشتري
)٤ .(  

شده با اتوگليز يا اورگليز  در مطالعاتي كه پرسلن پاليش
   بيشتر بر روي خشونت سطح پرسلن  است،مقايسه شده

(surface roughness)در  و )٧-٥ ( بحث شده است
مطالعات كمي به بررسي اثر پاليش روي استحكام پرسلن 

  . استشده پرداخته 
 روي استحكام اثر پاليش بر ارزيابي  حاضر با هدفمطالعه

 فلدسپاتيك و مقايسه آن با اتوگليز و اورگليز  پرسلنخمشي

 شرايط ممكن است زيرا در كارهاي كلينيكي انجام شد؛
  .ضروري باشدپاليش پرسلن آيد كه  وجود ه  بمتعددي

  
  روش بررسي

 نمونه به شكل مكعب ٤٠در اين مطالعه تجربي، 
ه از پرسلن  ميليمتر با استفاد٢٥*٦*٣ به ابعادو مستطيل 

Colorlogic ساخت كارخانه سرامكو طبق استاندارد   
ADA Specification No. 69 و ISO 6872 ساخته 

  :بودها به شرح زير  نمونهنحوه ساخت  ).٩،٨(شدند 
ها  ابتدا مولدهاي سيليكوني به ابعادي بزرگتر از نمونه

 سپس پودر پرسلن طبق ند؛ ميليمتر تهيه شد٢٨×٧× ٤يعني 
ارخانه با آب مقطر مخلوط و داخل مولد ريخته شد و ك دستور

پرسلن درون مولد متراكم . آب اضافي با ويبراتور گرفته شد
 پخت پرسلن قالب سيليكوني،كردن از   پس از خارج وشد

  : طبق دستور كارخانه به شرح زير انجام شد
   سپس ؛ دقيقه خشك شدند١٠ها به مدت  ابتدا نمونه

preheat ميزان خلأ. يقه انجام شد دق١٠ به مدت   
mmHg خلأدرجه سانتيگراد  ٨٣٨ بود كه در درجه حرارت ٢ 

حرارت پرسلن با .  قطع شدºC٨٩٣شروع و در درجه حرارت 
 در دقيقه بالا برده شد تا به درجه سانتيگراد ٤٢سرعت 

  . برسددرجه سانتيگراد ٩١٨ حرارت يعني هحداكثر درج
هاي  ري سمبادهها از يك س براي هموارسازي نمونه

  با نشان تجارتي(water proof)صنعتي آبرفت 
MATADORهر يك از . ساخت كشور آلمان استفاده شد 

 در حالي كه سمباده روي يك P120ها ابتدا با سمباده  نمونه
 به قدري در محيط آبي ، شده بودثابت مسطح سطح كاملاً
آن  هيچ نوع برجستگي و فرورفتگي در سطح  ساييده شد تا

 هنگام پخت به ه،د و لايه سطحي براق ايجاد شدوديده نش
 كار براي تمام اين. پرسلن در تمام نواحي برداشته شده باشد

  . سطوح هر نمونه تكرار شد
 جهت ،ها  نمونه،finishingدر مرحله بعد براي تكميل 
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هاي   سمبادهبابرطرف كردن خراشهاي ناشي از مرحله اول، 
 سپس با گرفتن ؛اييده شدند سP240 و سپس P180شماره 

 سطح ، پايانبه اين ترتيب در ؛ها خشك شدند هوا نمونه
 كه از نظر ظاهري مات بودند هموار و موازي ها كاملاً نمونه

  . ندشد ديده مي
 تايي تقسيم ١٠ گروه ٤صورت تصادفي به ه ها ب نمونه

 ٦ و عرض ٢٥ها به طول  شدند و بر روي يك سطح نمونه
هاي مورد نظر به شرح زير surface treatmentميليمتر 

  :شدانجام 
هاي اين گروه بر اساس دستور   نمونه: اتوگليز:گروه اول

ها  دقيقه نمونه ٣ ابتدا به مدت ؛كارخانه به شرح زير گليز شدند
 preheatدقيقه قرار گرفتن در مرحله ٣پس از ؛ خشك شدند

 ٩١٣  دقيقه به درجه حرارتدرجه سانتيگراد در ٨٣سرعت  با
 در اين حرارت  ثانيه٣٠ رسيدند و به مدت درجه سانتيگراد
  .نگه داشته شدند
 با قرار دادن مايع گليز مخصوص : اورگليز:گروه دوم

colorlogicبه ها  ، نمونه روي هر نمونه طبق دستور كارخانه
  :شرح زير اورگليز شدند

 دقيقه قرار ٣ پس از  و دقيقه خشك شدند٢ به مدت ابتدا
درجه  ٥٦سرعت  دماي كوره با preheatدر شرايط گرفتن 

درجه  ٨٧١ در دقيقه به درجه حرارت نهايي سانتيگراد
  .ند رسيدسانتيگراد

گاهي  :(coarse polish)  پاليش كلينيك:گروه سوم
 پرسلن را پس از گليز جهت  سطحبعضي از دندانپزشكان

ا تصحيح اكلوژن و يا اصلاح نقاط تماس يا به هر دليل ديگر ب
ال شد كه براي پاليش اين نقاط از ؤ از آنها س؛تراشند فرز مي

  جواب اين بود كه با توجه به اين؟كنند چه وسايلي استفاده مي
هاي   از مولت،كه وسايل استاندارد پاليش در دسترس نيست

لاستيكي در دسترس مثل مولت پرداخت كامپوزيت يا آمالگام 
اين سطح اين گروه از  بنابر؛شود براي اين كار استفاده مي

  . ها با مولت پرداخت آمالگام پاليش شد نمونه

 اوليه  مراحل:(fine polish) نرم پاليش :گروه چهارم
هاي مشابه آنچه آكادمي  gritهايي با  وسيله سمبادهه بپاليش 

 انجام است، كرده توصيه  ودندانپزشكي زيبايي آمريكا پيشنهاد
 گروه به ترتيب با هاي اين  بنابراين سطح نمونه؛شد

 ساييده شد P1200 و در نهايت P360 ،P400هاي  سمباده
  . تا يك سطح براق ايجاد شود
ها، با استفاده از كيت پاليش  درمرحله آخر اين نمونه

 كه (Vita Zahnfabrik Bad Sackingen)پرسلن ويتا 
 پاليش نهايي ،هاي نمدي بود  و چرخdiamondحاوي خمير 

زنده روي پرسلن   براق و كاملاًيه سطح كه نحوي كهب؛ شد
  .ايجاد شد
 در (three point bending)اي   خمش سه نقطهآزمون

و با استفاده از دانشكده مكانيك دانشگاه صنعتي اميركبير 
Universal Testing Machine (Zwick 1494, Germany) 

 يك سر براي ISO 6872با استفاده از استاندارد . شدانجام 
  ). ٩( ساخته شد  طراحي ومون،آزماشين 

گاه با  ها بايد بر روي دو تكيه  نمونه،طبق استاندارد فوق
 فاصله اين دو ؛ ميليمتر قرار گيرند٦/١مقطع نيم دايره به قطر 

 ميليمتر در نظر گرفته ١٥گاه نيز طبق همان استاندارد  تكيه
 ميليمتر بود و در ٦/١تيغه سومي كه آن هم داراي قطر . شد
گاه   را بر وسط دو تكيهنيرو ،دما به شكل نيم دايره در آانته

 يا بار اوليه صفر و سرعت ماشين بر Preload. كرد ميوارد 
هر .  ميليمتر در دقيقه تنظيم شد١ روي ISOاساس استاندارد 

 وسط  كه نيرو كاملاً قرار گرفتنمونه در جاي خود به نحوي
ه در فرمول زير دست آمده از دستگا ه عدد ب. وارد شدنمونه

ي كه باعث شكست شده يا به عبارت تنششد تا  قرار داده 
  : محاسبه گردد(flexural strength)ديگر استحكام خمشي 

flexural strength = 22
3
bd
WL  

 ميزان باري است كه موجب شكستن W اين فرمول در
   ، طول نمونهL . است)(Nشود و واحد آن نيوتن  نمونه مي
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b پهنا و dبراي انجام  . ضخامت آن برحسب ميليمتر است
با دقت  ∗ديجيتالي ابتدا ابعاد هر نمونه با ميكرومتر آزمون
 ماشين  حداكثر دقت چوند وليگيري ش  ميليمتر اندازه٠٠١/٠
 ابعاد  وندها گرد شد  اندازهبود، تا صدم ميليمتر  خمشيتست
  . اده شد ددستگاهصدم ميليمتر به دقت  با ها نمونه

گاه   برابر با فاصله بين دو تكيه ثابت وها طول نمونه
) گرفت  نمونه روي آنها قرار ميآزمونهايي كه در ماشين  پايه(

 براي هر نمونه (d) و ضخامت (b)پهنا .  ميليمتر بود١٥يعني 
گيري  هر بار ميكرومتر قبل از اندازه(گيري شد   بار اندازه٣

عنوان ه گيري ب  بار اندازه٣گين  سپس ميان؛)شد مي بعدي صفر
b يا d بنابراين استحكام ؛ شد  داده ميرايانه بهflexural در 

  . دست آمده هر نمونه بر حسب مگاپاسگال ب
پس از انجام آزمايشات و محاسبه مقادير متغيرها با توجه 

 از ،يد قرار گرفتأي مورد تFها كه با تست  به يكساني واريانس
تحليل آماري  براي تجزيه و ANOVA طرفه  يكآزمون

 Scheffe از نوع Post-hoc با استفاده از آزمون  واستفاده شد
 ≥٠٥/٠Pداري   با سطح معنياختلاف آماري بين گروهها

  .ارزيابي شد
  
  ها يافته

 ٤ در Colorlogicدر اين تحقيق پرسلن فلدسپاتيك 
 مورد نرم پاليش كلينيك و پاليش ،حالت اتوگليز، اورگليز

   در گروه اورگليز flexuralميزان استحكام  .سي قرار گرفتبرر
، ٨١٧/١٤٤±٧٥٦/١٩ نرم، در گروه پاليش ١٢٢/١٥٠±٦٩١/١٩

 و در گروه پاليش ٠٢٥/١٠٣±٨٣٣/٢٣در گروه اتوگليز 
   .)١جدول ( مگاپاسكال بود ٩٨٢/٨٥±٨٩٢/٦كلينيك 

مورد ، گروه ٤ها در   يكساني واريانسFبر اساس تست 
 طرفه  يك بنابراين از آزمون؛)P=١٧٣/٠(رفت يد قرار گأيت

ANOVAبراي مقايسه اعداد فوق استفاده شد  .  
 اختلاف آماري ANOVAبر اساس نتايج آزمون 

                                            
∗ Mitotoya; Japan 

  ).٢جدول ( )P >/٠٠١(داري بين گروهها به دست آمد  معني
 اختلاف Scheffe از نوع Post-hocبا استفاده از آزمون 

 بين گروههاي اورگليز و پاليش استاندارد با يدار آماري معني
 يعني ؛)>٠٠١/٠P (حاصل گرديداتوگليز و پاليش كلينيك 

 اورگليز و پاليش استاندارد از نظر آماري flexuralاستحكام 
 اما مقايسه بين اورگليز و بودينيك لبالاتراز اتوگليز و پاليش ك

 .)P= ٩/٠( را نشان ندادداري  پاليش استاندارد اختلاف معني
 نيز با هم اختلاف آماري پاليش كلينيكدو گروه اتوگليز و 

  ).=١٢/٠P(داري نداشتند  معني
  

  گيري بحث و نتيجه
  مقايسه سطوح اورگليز با پاليش استاندارد

 ميانگين استحكام  و همكارانWilliamsonدر مطالعه 
 high luciteهاي اورگليزشده پرسلن  آمده از نمونه دسته ب

 هاي پاليش شده بود ولي ز ميانگين استحكام نمونها بيشتر
  ).٥(دار نبود   آماري معنينظراختلاف آنها از 

  flexuralاستحكام گيري  نتايج آزمون اندازه - ۱جدول 
  گروههاي مورد مطالعه

  آماره
  نام گروه 

  و انحراف معيارميانگين

  ۰۲۵/۱۰۳±۸۳۳/۲۳  اتوگليز
  ۱۲۲/۱۵۰±۶۹۱/۱۹  اورگليز

  ۹۸۲/۸۵±۸۹۲/۶ نيك پاليش كلي
  ۸۱۷/۱۴۴±۷۵۶/۱۹ پاليش استاندارد

  در  flexural نتايج مقايسه ميزان استحكام - ۲جدول 
  Scheffe آزمونگروههاي چهارگانه با استفاده از 

 رديف
  نام گروه

پاليش  پاليش كلينيك اورگليز اتوگليز
  استاندارد

 *  *   اتوگليز
  *  *  اورگليز

 *  *  پاليش كلينيك 
  *  *اليش استانداردپ

  .استبين گروهها داري  نشانگر اختلاف آماري معني*
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Giordano  دست ه نيز نتيجه مشابهي بو همكاران
 flexural ميانگين استحكام  اين محققان،در مطالعه. ندآورد

  در گروه اورگليز بيشتر از گروه پاليش بودlow luciteپرسلن 
 ؛)١٠(گزارش نشد گروه  دواين  بين يدار اما اختلاف معني

ها در دو مطالعه  البته بايد توجه داشت كه مراحل ساخت نمونه
 Giordanoدر مطالعه . دذكر شده و تحقيق حاضر متفاوت بو

 (grinding)ها ابتدا اتوگليز و سپس ساييده  نمونهو همكاران 
،  و همكارانWilliamson در مطالعه ليو پاليش شدند و

؛ ند اورگليز و سپس پاليش شد،(ground)سطوح ابتدا سايش 
 و بعد ندهاي هر گروه ابتدا ساييده شد  نمونهدر مطالعه حاضر

 پاليش، بود،برحسب گروهي كه هر نمونه در آن قرار گرفته 
  .اورگليز يا اتوگليز شدند

توان به   مطالعه حاضر ميوشده  با مقايسه مطالعات انجام
بلي كه روي پرسلن اين نتيجه رسيد كه صرف نظر از مراحل ق

توان    تنها با يك پاليش خوب و استاندارد مي،اعمال شد
در مقايسه مطالعات . استحكام پرسلن را در حد اورگليز بالا برد

 بيشتر از ،هايي كه اورگليز شدند  استحكام پرسلن،شده انجام
اگر انقباض حرارتي اورگليز كمتر از پرسلن زيرين . اتوگليز بود

 تراكمي در اورگليز ايجاد هاي تنش ،شدنباشد، با سرد 
چنين ). ١١(كند  شود كه از انتشار ترك جلوگيري مي مي

ها  اي روي نحوه گسترش ترك طور قابل ملاحظهه اورگليزي ب
 به عنوان مثال ؛گذارد ثير ميأنتيجه چگونگي شكست تدر و 

كه روي ماده كور منيزيوم انجام  fractographicدر مطالعه 
در اين  ؛روع ترك روي سطح خارجي نمونه نبودشد، محل ش

 كششي در سطح خارجي هاي تنشحالي است كه بيشترين 
رود   بنابراين انتظار مي؛شود ها در هنگام خمش ايجاد مي نمونه

  ).١٢(ها در سطح پرسلن باشد  شروع تمام ترك
ه  تراكمي سطح را بهاي ، تنشكردن سطح اورگليز پاليش

 خود ،البته احتمال دارد پاليش ؛كند طور نسبي آزاد مي
 هرچند چنين .هاي تراكمي در سطح پرسلن ايجاد كند تنش
طور واضح ه  بسپاتيكدفلهاي  هاي سايشي در پرسلنتنش

هايي  تنشها چنين  سراميك - در گلاساما ؛اثبات نشده است
 اند گزارش شدهشوند،  كه به دنبال انجام پاليش ايجاد مي

)١٣ .(  
 ناشي از اورگليز يا پاليش بخوبي  تراكميهاي تنش

هايي كه بعد از پاليش نرم باقي  توانند در برابر خراش مي
  ).١٤(مقابله كنند   مانند، مي

بايد توجه داشت كه سايش و سپس پاليش يك سطح 
صورت ه ها از ابتدا ب  نسبت به حالتي كه نمونه،اورگليز شده

سايش، حتي . اند، نتيجه متفاوتي دارد استاندارد پاليش شده
هاي  تنش، ممكن است وقتي كه لايه اورگليز را بر ندارد

 ،شوند تراكمي باقيمانده را كه سبب افزايش استحكام مي
  در مطالعه كهله حائز اهميت استأاين مس). ١٤(حذف كند 

 finishing پاليش استاندارد ابتدا  گروههاي  براي نمونهحاضر
 ؛ بنابراينشدنديش  پالها  سپس نمونه،شدو سايش انجام 

  . شتندا تداخل اثر گليز و پاليش وجود
  

  سطوح اورگليز و پاليش استاندارد در برابر سطوح اتوگليز
هاي اورگليز نسبت به  استحكام نمونهدر مطالعه حاضر 

 بود؛ اين يافته با مطالعات داري بيشتر طور معنيه اتوگليز ب
Chu ،و همكاران Seghiهمكاران و و  Piddockمخواني  ه
  ). ١٦،١٥،٧(دارد 

 كه بوداي  حرارت استفاده شده در روش اورگليز به اندازه
 البته ؛دش همزمان يك لايه اتوگليز ايجاد ،در پرسلن زيرين

اورگليز  صورت يك لايه مجزا زيره ممكن است كه اتوگليز ب
ايجاد شود ولي به احتمال بيشتر اتوگليز و اورگليز با يكديگر 

 دهند تشكيل مي) هموژن( يكنواخت اي  لايه وشوند مييكي 
  .  بررسي اين مطلب نياز به تحقيقات بيشتري دارد؛)١٤(

يني براي ي پادر تحقيقات ديگر نيز، استحكام نسبتاً
و  Giordanoدر مطالعه . دست آمده هاي اتوگليزشده ب پرسلن

 استحكام خمشي بسيار ،هاي اورگليز شده نمونههمكاران، 
در مقايسه ). ١٠(هاي اتوگليز داشتند  ونهبالاتري از نم
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هاي فلدسپاتيك در دو حالت پاليش و اتوگليز نيز نتايج  پرسلن
  ).١٨،١٧،١٠ (گزارش شده استمشابهي 

استحكام پرسلن شده،  در برخي از مطالعات انجام
گزارش شده  بيشتر از پرسلن اتوگليز ،شده فلدسپاتيك پاليش

شود كه  له گفته ميأين مستفسير ا در). ١٨،١٧،١٤،١٠ (است
، زهاي تراكمي ايجادشده در سطح پرسلن در حالت اتوگلي تنش

  . باشد مانند پرسلن اورگليز نمي
گيرد،  شكل مي اي كه در هنگام اتوگليز سطح شيشه

نسبت به پرسلن زيرين با اختلاف بسيار زياد منقبض 
 در ؛دهد اين حالت رخ مي كه در اورگليز  درحالي؛شود نمي
هاي تراكمي باقيمانده در سطوح اتوگليز ايجاد  تنشيجه، نت

 همچنين اتوگليز ؛شود شوند و پرسلن مستحكم نمي نمي
 زيرا پديده ؛ممكن است باعث كاهش استحكام پرسلن شود

annealingسبب حذف   دهد،  كه درهنگام اتوگليز رخ مي
  ).١٤(شود  هاي باقيمانده ناشي از سايش مي تنش

نيز نشان داد كه و همكاران  Brackettنتيجه مطالعه 
اي  طور قابل ملاحظهه استحكام خمشي پرسلن اورگليز شده ب

  ).٤(باشد  پاليش مي -بيشتر از گروه اتوگليز و اتوگليز
ها در حرارتي كمتر از  براي رسيدن به اتوگليز، پرسلن

طور ه ها ب اتوگليز پرسلن. بينند حرارت پخت اصلي، حرارت مي
ه  استحكام پرسلن اورگليز شده ب؛ بنابراينافتد نميكامل اتفاق 

ماده . باشد اي بيشتر از گروه اتوگليز مي طور قابل ملاحظه
 و از نقطه يابد مياورگليز در تركهاي سطحي پرسلن، جريان 

 ،)گيرد  قرار ميتنشوقتي پرسلن تحت (شروع شكست 
 و كند مي عمل sealantاورگليز مانند يك . كند جلوگيري مي

ها و رسيدن به سطوح خارجي  crackاز انتشار داخلي 
   ).٤(كند  جلوگيري مي
هاي تراكمي در  تنش نيز علاوه بر ايجاد پاليشدر حالت 

 تركهاي ،سطح پرسلن با ساييده شدن و برداشتن لايه سطحي
 نقايص سطحي كه نيزايجادشده در فرايند پخت پرسلن و 

  ).٤(شوند   باشد، حذف ميتنشتواند نقطه تجمع  مي

  :نرممقايسه پاليش كلينيك با اورگليز، اتوگليز و پاليش 
يك واژه قراردادي فقط پاليش كلينيك در اين مطالعه 

 تماميرا به  توان آن هاي همين مطالعه بود و نمي براي نمونه
 اين مطالعه در .شرايط پرداخت پرسلن در كلينيك تعميم داد

 پاليش كلينيك ساييده ها و از جمله گروه ابتدا تمام نمونه
استحكام . شد ايجاد هو يك سطح هموار و بدون نقيصشدند 
تر از اورگليز و   پايينيدار طور معنيه هاي اين گروه ب نمونه

پاليش استاندارد بود اما در مقايسه با گروه اتوگليز اختلاف 
. له در اين گروه اهميت داردأمس  دو.داري وجود نداشت معني

 نرمتر آنها نسبت به گروه پاليش  حكام پايينكه است اول اين
اهميت و ارزش يك پاليش خوب را در موفقيت رستوريشن 

له دوم اين كه شرايط أمس. سازد سراميكي روشن مي
هاي  هاي اين گروه به مراتب بالاتر از بسياري از نمونه نمونه

، در  اشاره شد زيرا همانطور كه قبلاً؛واقعي كلينيك است
ها   كامل در تمام نمونهfinishing ابتدا يك رمطالعه حاض

 ؛ برداشته شد و تضاريس و نقايص سطحي كاملاًگرديدايجاد 
كان پس از تصحيح شسفانه بسياري از دندانپزأحالتي كه مت

كنند و  اكلوژن پرسلن گليز شده از انجام آن صرف نظر مي
فرزهاي الماسي به حال خود رها و  پرسلن را پس از تراش با

 به ساييدن سطح پرسلن با يك لاستيك پرداخت معمولي يا
  . كنند بسنده مي

 با روشهاي متفاوت و  براي درك بهتر اثرات پاليش
مقايسه آنها با اتوگليز و اورگليز نياز به مطالعات ديگر با 
استفاده از ميكروسكوپ الكتروني جهت ارزيابي سطح و 

 profilometerوسيله ه گيري خشونت سطحي ب اندازه
  .باشد مي

گيري كرد  نتيجهتوان  هاي اين مطالعه مي با توجه به يافته
  :كه

بر اساس آنچه در اين مطالعه ( انجام يك پاليش نرم -
تواند جايگزين خوبي براي روش متداول   مي،)انجام شد

  .اتوگليز باشد
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 ۲۸

امكان كنترل ) فلدسپاتيك(هاي پرسلني   پاليش ترميم-
surface texture و بايد در آخرين مرحله سازد  م ميفراه را

  . انجام شودocclusal adjustmentو بعد از 
 بين ي رادار  اختلاف معني، هرچند مطالعه آماري-

به بالاتر بودن با توجه   ولياورگليز و پاليش نرم نشان نداد

هاي اورگليز شده، كاربرد  ميانگين استحكام خمشي نمونه
ترين  حتمالاً بهترين و كاربردياورگليز به عنوان مرحله نهايي ا

اين . روش براي افزايش استحكام پرسلن فلدسپاتيك است
عمل بايد بعد از مراحل رنگ آميزي و تصحيح اكلوژن انجام 
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