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Accelerated aging

4دکتر هدي صفایی-3دکتر منصوره میرزایی- 2دکتر تبسم هوشمند-1دکتر ایوب پهلوان


، ایرانتهران، تهراندرمانیبهداشتی،خدماتوپزشکیعلومدانشگاهدندانپزشکی،دانشکدهزیبایی،وترمیمیآموزشیگروهدانشیار-1
درمانیبهداشتی،خدماتوپزشکیعلومدانشگاهدندانپزشکی و مرکزتحقیقات علوم و تکنولوژي در پزشکی،دانشکدهمواد دندانی،بیوآموزشیگروهدانشیار-2

، ایرانتهران، تهران
، ایرانتهران، تهراندرمانیبهداشتی،خدماتوپزشکیعلومدانشگاهدندانپزشکی،دانشکدهزیبایی،وترمیمیگروهاستادیار-3
، ایرانتهران، تهراندرمانیبهداشتی،خدماتوپزشکیعلومدانشگاهدندانپزشکی،دانشکدهزیبایی،وترمیمیگروهتخصصیدستیار-4

Contrast ratio of glazed and polished dental ceramics after accelerated aging
Aiob Pahlevan1, Tabassom Hooshmand2, Mansoreh Mirzaie3, Hoda Safaie†4

1- Associate Professor, Department of Operative Dentistry, School of Dentistry, Tehran of University of Medical
Sciences Tehran, Iran
2- Associate Professor, Department of Dental Biomaterials, School of Dentistry/Research Center for Science and
Technology in Medicine, Tehran of University of Medical Sciences, Tehran, Iran
3- Assistant Professor, Department of Operative Dentistry, School of Dentistry, Tehran of University of Medical
Sciences, Tehran, Iran
4†- Post-graduate, Operative student, School of Dentistry, Tehran of University of Medical Sciences, Tehran, Iran
(hoda.safaie@gmail.com)

Background and Aims: The purpose of this in vitro study was to assess the effect of two different surface
treatments on the contrast ratio of IPS e.max press ceramic submitted to accelerated aging.
Materials and Methods: Ten ceramic (IPS e.max Press) disks (10-mm diameter and 1.5-mm thick) were
fabricated according to the manufacturer’s recommendations. The samples were randomly divided into 2 groups
(n=5): polishing and glazing. Contrast ratio ware obtained with a spectrophotometer before and after accelerated
aging. The contrast ratio (CR=Yb/Yw), was defined as the ratio of illuminance (Y) of the test material when it is
placed on the black background (Yb) to the illuminance of the same material when it is placed over a white
background (Yw), was determined. The data were statistically analyzed by two-way analysis of variance (P<0.05).
Results: All specimens of IPS e.max press ceramic showed significant increase in CR after 300-hour accelerated
aging time (P=0.005). Polished samples showed significantly higher opacity compared with that of the glazed
ones (P=0.018).
Conclusion: Within the limitations of this study, it may be concluded that the glazed specimens showed higher
stability in their translucency than the polished specimens.
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چکیده
IPS e.maxي سطحی بر روي نسبت کنتراست سرامیکسازآمادههدف از این مطالعه لابراتواري مقایسه دو نوع مختلف :هدفزمینه و  Pressبعد از قبل و

.بودAccelerated agingي در معرض قرارگیر
به هانمونه.براساس دستورالعمل کارخانه سازنده ساخته شدIPS e.max pressي هااز سرامیک)مترمیلی5/1×10(نمونه دیسکی شکل10:بررسیروش

با دستگاه اسپکتروفوتومتر مورد بررسی قرار Agingقبل و بعد از هانسبت کنتراست نمونه. )5=تعداد(صورت تصادفی به دو گروه گلیز و پالیش تقسیم شدند
آنالیز .شدتعریف می(Yw)و پس زمینه سفید (Yb)روي پس زمینه سیاه هابه صورت نسبت شدت روشنایی نمونه(CR=Yb/Yw)نسبت کنتراست. گرفت

.طرفه انجام گرفتدودست آمده با استفاده از آزمون تحلیل واریانس ه هاي بداده
IPS e.maxهاي همه نمونهAgingساعت 300پس از :هایافته Press005/0(افزایش معنی داري در نسبت کنتراست خود نشان دادندP=.(هاي سرامیک

.)=018/0P(داري در اپاسیته خود داشتندافزایش معنیهاي گلیز شده شده در مقایسه با سرامیکپرداخت
هاي هاي گلیز شده در مقایسه با سرامیککه سرامیکگرفتجه توان نتیمیدست آمده ه بهاي از یافتههاي مطالعه حاضر با توجه به محدودیت:گیرينتیجه
. باشندمیAgingداراي ثبات ترانسلوسنسی بالاتري پس از شدهپرداخت

پالیش؛گلیز؛Aging؛دندانیسرامیک:هاکلید واژه

10/02/92: تایید چاپ05/02/92: اصلاح نهایی31/05/91: وصول

مقدمه
هاي چالشی در یکی از زمینههابازسازي طبیعی رنگ دندان

در (Vitality)نماییایجاد حالت زنده . باشددندانپزشکی می
نه تنها مشکل است، بلکه داراي حساسیت هاي دندانیسرامیک

هاي طبیعی نور تابشی در سیستم دندان. باشدتکنیکی بسیار بالایی می
. شودو جذب می(Scatter)توسط مینا و عاج بازتاب، پخش

ول پخش نور هستند درحالیکه عاج به صورت وهاي مینا مسکریستال
انتشار و بازتابش عینی).1،2(جذب نور را برعهده دارداولیه مسولیت 

(Specular reflectance)تاثیرافتد و تحت در سطح اتفاق می
Textureو انتقال عینیبه علاوه انتشار. باشدسطحی دندان می

(Specular emission)هاي ترانسلوسنسی دندان نور روي ویژگی
. گذاردمیتاثیر

از نمایی دندان زندههاي دندانی تقلید کردن رنگ و هدف سرامیک
هاي پس سرامیک.)3(باشدطریق ترکیب، جذب و پخش نور می

سیته اپاو هم دندانی به صورت متناقضی هم باید ترانسلوسنسی مینا
).4(عاج را داشته باشند تا بتوانند شبیه ساختمان دندان طبیعی باشند
هاي هیچ محصول سرامیکی وجود ندارد که بتواند همزمان ویژگی

بنابراین . سیته و هم ترانسلوسنسی را در یک ماده نشان دهداپا
هاي اپک و هاي زیرساخت، سرامیکهاي سازنده سرامیککارخانه

براي را و لوسنتهاي گلیز به عنوان عاج و سرامیکراپوشاننده
.)5(دهنده میارای(Layering)گذاريتکنیک لایه

با نور به صورت مطلوبی ي فلدسپاتیک دندانی در مواجههاسرامیک
کنند و توانایی بالایی جهت هماهنگ شدن با ساختار باقیمانده رفتار می

نظر زیبایی مطلوب هستند ولی ها ازسرامیکاگرچه این . دندانی دارند
نسبتاً اپک کورهاي سرامیکی جدید یک سیستم. استحکام پایینی دارند

ها براي فراهم کردن بسیاري از این سیستم. جهت ایجاد استحکام دارند
و ترانسلوسنسی در رنگکورونیر دارند، اما ماده سرامیکزیبایی نیاز به 
ترانسلوسنسی نهایی مجموعهو) 6،7(مشارکت داردترمیم نهایی 

).8(وري استزیبایی مطلوب ضرونیر براي به دست آوردن - کور
هاي بسیاري ازجمله ویژگیتاثیرها تحت ترانسلوسنسی سرامیک

مواد ترمیمی وبودهها و تعداد دفعات پختساختار کریستال،ضخامت
هاي هاي پایه و دندانبر اساس ترانسلوسنسی دندانتمام سرامیک

هاي بدون تغییر رنگ با اینکه دندانو)8-10(شونداطراف انتخاب می
باید از هادهند، کلینیسینترانسلوسنت را میسرامیکاجازه استفاده از 

ی با ترانسلوسنسی کمتر جهت پوشاندن رنگ سرامیککورهاي
،ونیرسرامیکند و سپس یک استفاده نماییافته رنگ هاي تغییردندان

.)11(به منظور زیبایی باید روي کور سرامیکی را ونیر کند
مزایاي زیادي دارد براي یک سطح سرامیک گلیز شده معمولاً

پخته شده هم مقاومت سرامیکي باز در سطح هامثال با پر کردن فضا
ندگی سطح دهد و هم پتانسیل سایرا افزایش میسرامیکبه شکست 

.)12(سرامیک را پایین می آورد
دست آوردن ه براي بهاسرامیکهاي اتمام و پرداخت تکنیک
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. صافی مطلوب درحد گلیز در مطالعات زیادي مورد بررسی قرار گرفتند
با استفاده از در چندین مطالعه سطح سرامیک گلیز شده و پرداخت شده

این مطالعات از پرداخت به . و بصري بررسی شدندSEM،پروفایلومتر
حمایت سرامیکیي هاتوریشنعنوان جایگزینی براي گلیز در رس

درمورد بررسی و مقایسه مقالاتاطلاعات کمی در .)13-17(کنندمی
هاي انواع سیستماثر پرداخت و گلیز روي میزان ترانسلوسنسی

روي میزان Accelerated agingهمچنین اثر . سرامیکی وجود دارد
.کمتر بررسی شده استهاترانسلوسنسی سرامیک

میزان نسبت کنتراستبررسی ثباتهدف از این مطالعه 
(Contrast ratio)سیستم تمام سرامیکی یکSilica-based با فاز

پس از ئوروآپاتیتیودر کور و ونیر فلسیلیکاتکریستالین لیتیوم دي
Accelerated agingدرضمن اثر گلیز و پرداخت هم روي . بود

. گرفتترانسلوسنسی این سیستم مورد بررسی قرار 

روش بررسی
با فاز سیلیکابا بیسسیستم سرامیکیدر این مطالعه تجربی یک 

سیلیکات تهیه و مورد بررسی قرار گرفتکریستالین لیتیوم دي
.)1جدول (

هیو لاکاتیلیسيدومیتیکور لکیيدارا)10=تعداد(هانمونهنیا
روش ساخت آنها به صورت. هستندتیآپاتفلوئورورینو

Heat-pressedتیساخت کور ابتدا به کمک مولد اسپليبرا. باشدیم
. آماده شدمترسانتی1و قطر مترمیلی8/0با ضخامت یموميالگو

سیلندرگذاري ،IPS(Press vest)سپس با استفاده از گچ مخصوص
20در مدت گراد درجه سانتی850انجام شده و حذف موم در دماي 

IPS e.maxي هاIngotدر مرحله بعد . دقیقه صورت گرفت Press با

به شکل قرص درون مولد قرار داده شد و (HT)ترانسلوسنسی بالا 
در کوره مخصوص هانمونه. به داخل آن فشرده گردیدPlungerتوسط 

IPS (IPS, EP500 combi, Ivoclar pressing Vivadent AG,

Lichtenstein)گراد درجه سانتی700دماي کوره از . گذاشته شدند
تزریق . رسیدمیگراد درجه سانتی920دقیقه به 22دت شروع و در م

کورها خارج شده و ،پس از سرد شدن. دقیقه طول کشید4- 5به مدت 
به منظور تمیز شدن قرار (Invex)دقیقه درون اسید 20- 30به مدت 

ازمترمیلی7/0سپس روي آنها پودرگذاري با ضخامت .داده شدند
e.max ceramپخت لایه ونیر .قرار داده شد و درون کوره قرار گرفتند

درندیفرانیا.انجام گرفتگراد درجه سانتی750در دماي 
کل زمان موردنظر با احتساب زمان سرد . دیطول کشقهیدق8مجموع 

Noritakeفرزهاي الماسیسپس با هانمونه. بودقهیدق15شدن 

(Noritake Co., Japan)فینیش شدند تا به ضخامت یکسانی برسند .
گیري ضخامت جهت اندازهمترمیلی01/0از کولیس دیجیتال با دقت

. استفاده شدهانمونه
هاي زیر تقسیم ها در هر گروه به صورت تصادفی به زیر گروهنمونه

:شدند
پرداخت تیاز کهاکیپرداخت سراميبرا: گروه پرداخت

Noritake (Noritake Co., Japan)هايسکید. استفاده شد
Meister cones(مرطوبندهیسايبا کاغذهایکیسرام

yellow-greenیکیسرامپرداختریو به دنبال آن خم
Pearl surface, Noritake Co., Japan)(زمان . شدندپرداخت

هند کیدر یچرخشلیه وسایکل. در هر مرحله بودهیثان10پرداخت
کننده آب با توجه به و خنک1000rpmنییبا سرعت پاسیپ

.دستورالعمل کارخانه سازنده استفاده شد

جدولسرامیک مورد استفاده- 1

ترکیبنوع کریستالکارخانه سازندهضخامتنوع ماده

IPS e-max Press core8/0مترمیلی
Ivoclor Vivadent

Lichtenstein
Lot# p22617

سیلیکاتلیتیوم دي

70-60%
میکرون4-5/0

فاز دوم لیتیوم ارتوفسفات
میکرون1/0- 3/0

IPS e-max Ceram veneer7/0مترمیلیLot# p22617فلئوروآپاتیت
23-19%

نانومتر300-میکرون2
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يهابا توجه به دستورالعمل کارخانه سازنده نمونه: گروه گلیز
e.max Pressدقیقه در یکبه مدت گراد درجه سانتی740در دماي

سپس با آب مقطر و در یک هانمونه.کوره مخصوص خود گلیز شدند
SW)دستگاه اولتراسونیک 1500, Citizen system, Japan) تمیز

.شده و تحت بررسی با دستگاه اسپکتروفوتومتري قرار گرفتند
توسط دستگاه اسپکتروفتومترهاگیري رنگ نمونهاندازه

Eye one Pro Gretag Macbeth×-rite از نوع پرتابلSP-64 ،
d، ژئومتري مترمیلی4شکاف ، در پژوهشکده 10گر و مشاهده⁄8

و بودDay light (D65)نور تابیده شده . رنگ انجام گرفت
. گیري شدنداندازهدر دو زمینه سیاه و سفیدهاگیري رنگ نمونهاندازه

براساس مقایسه تابش (Contrast ratio)اپاسیته یا نسبت کنتراست 
پوشی با بازتابش بالا ي مورد آزمایش در دو شرایط پشتهانور در نمونه

(Reflectance)به پشت پوشی با بازتابش پایین محاسبه گردید:

CR= yb∕ yw

=Ybاهیسنهینمونه روي زمییشنارو
=Ywسفیدزمینهروينمونهروشنایی

د در مواو1این نسبت تمایل دارد در مواد اپک به سمت 
.)18(ترانسپارنت به سمت صفر میل کند

Agingاسپري آب و تابش در یک ماشینهاهمه نمونه: هانمونه
نور ماوراء بنفش

(Weather-o-meter Atlas Electric Device, Chicago)

سطح همه . قرار گرفتندAccelerated agingساعت300تحت 
میزان تابش منبع نور . به صورت متناوب تحت نور قرار گرفتندهانمونه

زنون جهت 4500Wیک لامپ . بود55/0W/m2لامپ زنون
بین ،درجه حرارت پانل پشت. استفاده گردیدD65سازي نور روز شبیه

و در ) روشنایی(گراد درجه سانتی70و ) تاریک(گراد درجه سانتی38

درجه . قرار داشت) روشنایی(% 50و ) تاریک(%95رطوبت نسبی 
درجه 47در تاریکی و گراد درجه سانتی38هم Dry bulbحرارت
دقیقه 40چرخه تست شامل . در حالت روشنایی تنظیم شدگراد سانتی

دقیقه تاریکی به 60دقیقه فقط نور و 60،نور به همراه اسپري آب
این . بود2/389kj/m2کل انرژي اکسپوز شده . همراه اسپري آب بود

. در مطالعات قبلی شرح داده شده بودAccelerated agingشرایط 
معادل تحت این شرایط Agingساعت 300براساس این مطالعات 
.)18-20(باشد یک سال کار بالینی می

توسط CRتحت بررسی مجدداًهانمونهAgingپس از 
براي بررسی کردن اثر پالیش و گلیز .اسپکتروفوتومتري قرار گرفتند

یک نمونه از هر گروه ،میکروسکوپیروي سطح سرامیک در مقیاس 
فلزي مانت و Stubهر نمونه بر . به صورت تصادفی انتخاب شدند

Gold sputterشد و تحتField Emission Scaning Electron

Microscope (Hitachi S-4160, Japan) مورد 500با بزرگنمایی
.ارزیابی قرار گرفتند

ویرایش SPSSافزاري دست آمده تحت بسته نرمه ي بهاداده
ي سطحی سازآمادهدو متغیر وارد کامپیوتر شده و جهت تعیین اثر5/11

به صورت جداگانه از Agingبر میزان نسبت کنتراست قبل و بعد از 
P-valueدر این مطالعه مقدار . طرفه استفاده گردیددوآزمون واریانس 

.دار درنظر گرفته شدمعنی05/0از کمتر

هایافته
مقادیر میانگین و انحراف معیار نسبت کنتراست2جدول

IPS e.max press قبل و بعد ازaging وCR∆ را در دو حالت گلیز
ساعت 300هاي سرامیکی پس از همه نمونه.دهدنشان میپرداختو 

Aging مقادیرCR بالاتري را نسبت به قبل ازAgingنشان دادند
)005/0P=( .شخص شد که اختلاف بین م،گلیز و پرداختتاثیرنظر از

که گونهاینبه.)=018/0P(دار شدمعنیCR∆نظر شاخص دو گروه از

agingهاي سرامیکی قبل و بعد از به دست آمده در نمونهCRمیانگین و انحراف معیار-2جدول 

Materialسطحسازي نوع آمادهaging agingقبل از CR∆بعد از

IPS e.max-press N=10
Polish (n=5)64/2±90/8206/3±59/8462/1±69/1
Glaze (n=5)62/0±91/8086/0±20/8256/0±28/1
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ي سرامیکی پرداخت شده نسبت به گلیز شده هاشاخص در نمونهاین 
.دادافزایش بیشتري را نشان

شده پرداختهاي سرامیکی گلیز شده و نمونهب،و الف-1شکل
گونه که از تصاویر معلوم همان. دهدنشان میSEMرا تحت بررسی 

تري را نسبت به سطح کمی خشن،پرداختشود استفاده از سیستم می
IPS e.maxسطوح گلیز شده در سرامیک  Pressسطوح . کندایجاد می

.شدحال نا منظمی در آن دیده میگلیز شده صاف بودند با این

الف

ب

گلیز شده پس از e.maxاز سطح سرامیکSEMتصویر ) الف- 1شکل
agingبا بزرگنماییx500،ریتصو)بSEMکیاز سطح سرامe.max

x500ییبا بزرگنماagingشده پس از پرداخت

گیريبحث و نتیجه
. بخشدحالتی طبیعی و زنده به دندان میشفافیت صفتی است که

بیاگر ضر. داردینور در ماده بستگیپراکندگزانیبه مت،یمقدار شفاف
یپراکندگییتوانازانیو م(Refractive index)یشکستگ

(Scattering)بالا باشد، نور وارد شده بلافاصله پراکنده شده و ياماده
احساس اپک بودن در ماده را به یمختلف، نوعيهاهیبازتابش نور از لا

شفافمهیو نیپشت پوشزانیم. )21،22(کندیالقا منندهیب
کنتراستنسبتيریگمعمولاً با اندازه،)ترانسلوسنسی(بودن مواد

(Contrast ratio)دیسفهنیزمو پساهیسهنیزمپسيماده روکی
.)18(شودیمنییتع

نور یوابسته به پراکندگیبه طور کلیدندانسرامیکیترانسلوسنس
کند یمعبورکیسرامانیکه از مينورةاگر قسمت عمد. باشدیم

شود، آن ماده (Reflect)منعکسمنتشر،پراکنده شده و به طورداًیشد
شود و قسمت از نور پراکندهیتنها قسمتاگر . رسدیاپک به نظر م

آن به طور منتشر از ماده عبور کند، آن ماده ترانسلوسنت به نظر هعمد
يمقدار نور. باشدمینور عبور کند ماده ترانسپارنت هاگر هم. رسدمی

کند وابسته به مقدار میعبور ایکه جذب شده، منعکس شده و 
ذرات هاندازوهانآییایمیشعتی، طبکورسیدر داخل ماترهاستالیکر
با یذرات. باشدمیشده، دهیبا طول موج نور تابسهیدر مقاستالیکر

را دارندگیاثر پراکندنیشتریب،نور) λ(بزرگتر از طول موج یکمهانداز
)23(.

جذب زانیدر منیستالیذرات کرییایمیشعتیطب،یطرفاز
(Absorption)ستالیشکست ذرات کربیضرندکسیو اموثر است

که از يمواد. دهندمیقرار تاثیررا تحت یمقدار پراکندگ،سیبه ماتر
نور یاند، وقتشدهلیتشک) کرونیم1/0یبیبا قطر تقر(ذرات کوچک 

نینور کمتر است و او شکستکند، جذبمیعبور هاآنانیاز میمرئ
از یکه ناششتریبیکند اما پراکندگمیکمک تهیسابه کمتر بودن اپ

ذرات . کندمیکمک تهیساشدن اپشتریتعداد ذرات است به بشیافزا
نور با سطح ماده خوردبه محض بر) کرونیم10یبیقطر تقر(بزرگتر 

شیباعث افزاهاآنانیشده و با عبور نور از مشتریبباعث انعکاس
. کندمیکمک تهیسااپشیبه افزانیاکهشوند میو جذبشکست نور

تعداد کمتر ذرات در واحد حجم يوجود، مواد با ذرات بزرگتر دارانیابا 
کمک تهیساکاهش اپجهیو درنتیبه کاهش پراکندگنیهستند و ا

ها و ضریب میزان کمتر کریستال،به عبارت دیگر. )23(کندمی
شکست نزدیک به ماتریکس سرامیک باعث کاهش پراکندگی نور 

.)24(شودمی
Heffernan در مطالعه خود که بررسی میزان )5(همکارانو
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هاي با سیستم سرامیک بود دریافتند که سرامیک6ترانسلوسنسی 
هاي لیتیوم کمتري نسبت به کریستالCRکریستال لوسایت 

.آلومینا و زیرکونیا دارند،سیلیکاتدي
IPSازطرفی سرامیک  e.max Press علاوه بر کور داراي ونیري

)9(و همکاران Heffernan. باشدمیهاي فلئوروآپاتیت از کریستال
که میزان اپاسیته کورهاي سرامیکی پس از ونیر شدن افزایش نددریافت

علت احتمالی این مساله ساختمان سرامیک ونیرکننده است که . یابدمی
بازتاب نور از ضمناً. باشدمیحاوي مقادیر مختلفی از مواد کریستالین 

تخلخل بین دو لایه و هر ،ک ونیر کننده و کورسطح تماس سرامی
تواند علت احتمالی میي اضافی هاتغییر در ترکیب ماده پس از پخت

.این افزایش اپاسیتی باشد
Accelerated aging اثر اکسپوز طولانی مدت در شرایط محیطی

را از طریق نور ماوراء بنفش و تغییر در درجه حرارت و رطوبت القاء 
Agingساعت 300اند که اعلام کردههاسازندگان این دستگاه. کندمی

.)25(باشدمیمعادل یک سال کار بالینی 
∆CRساعت 300ي سرامیکی پس از هانشان داد که همه نمونه

Aging،افزایش اپاسیته را نشان دادند.

ي فلزي هاتغییر در رنگ یا اپاسیته سرامیک به محتواي اکسید
هاي دندانی موادي از اکسید قلع بیشتر سرامیک. داردسرامیک بستگی 

نور عمل کرده و یک در ساختار خود دارند که به عنوان مرکز پراکندگی
دهد به این صورت که باعث میظاهر ترانسلوسنت به سرامیک 

ثابت شده است . شودمیانتقال و پراکندگی نور (Diffuse)گسترش
شکند و میابش ماوراء بنفش که باند این اکسیدهاي فلزي تحت ت
تواند رنگ سرامیک و درجه میترکیبات پراکسایدي شکل گرفته که 

.)26(ترانسلوسنسی آن را تغییر دهد
وواسطه پخت اضافه ه ممکن است بهاهمچنین ترکیب سرامیک

تغییر Agingي حرارتی حین هااکسپوژر به نور ماوراء بنفش و چرخه
.)10(را افزایش دهدهااپاسیته نمونهتواند میکند که این خود 

هایی براي پرداخت و اتمام سرامیک که بتواند صافی تکنیک
. سطحی مشابه گلیز ایجاد کند موضوع مطالعات فراوانی بوده است

چندین مطالعه از استفاده پرداخت به عنوان جایگزین براي گلیز حمایت 
این مطالعات سطوح پرداخت شده و گلیز شده را با پروفایلومتر . اندکرده

این مطالعات . و همچنین بررسی چشمی مقایسه کردندSEMو 

خشونت سطحی سرامیک گلیز شده و پرداخت شده را قابل مقایسه با 
.)13-17(اندهم دانسته

Haywood ي هااز یکسري وسایل اتمام با گریت)27(و همکاران
اي و خمیرهاي پرداخت پره30الماسی و به دنبال آن فرز کارباید 

آنها گزارش نمودند که . الماسی براي پرداخت سرامیک استفاده کردند
.کند که به صافی سطح گلیز استمیاین روش سطحی را تولید 

مشاهده نمودند که وسایل پرداخت )28(و همکاران Pattersonاما 
شود میدر سطح سرامیک (Void)ن حفراتیسرامیک باعث باقی ماند
.گونه نیستشده ایندرحالیکه در سطوح گلیز

داري را نشان بین گلیز و پرداخت اختلاف معنیCR∆در مطالعه ما 
میزان افزایش اپاسیته یا کاهش ترانسلوسنسی سرامیک. داد

IPS e.maxي گلیز شده هاي پرداخت شده بیشتر از نمونههادر نمونه
.بود

Yamada Henry)29 (یسطحاتیاظهار کرد که خصوص
(Texture) اییگپراکندزانیمیپرسلنشنیرستورکیایدندان

اگر شی .کندمیرسد را کنترل میهاکه به سطح آنينورانعکاس
نور در یک مخروط باریک که در میان زاویه ،داراي سطحی صاف باشد

. شودمیمتمرکز شده منعکس (Angle of reflectance)انعکاس 
هاي مختلف یک دسته سطحی که زبري بیشتري داشته باشد قسمت

.دکنمیي مختلف منعکس هااشعه طیفی را تحت زاویه
Saracهاي پرداخت را روي رنگ و اثر سیستم)12(و همکاران

آنها دریافتند که . ي فلدسپاتیک بررسی کردندهابافت سطحی سرامیک
ي هاسطحی با صافی سطح نمونه،کیت پرداخت به تنهاییاستفاده از 

تواند میکند اما استفاده از خمیر پرداخت به تنهایی نمیگلیز شده ایجاد 
ي هاتفاوت رنگ هم بین هم بین نمونه. این صافی را ایجاد کند

قرار داشت و قابل ∆>3/3Eپرداخت شده و گلیز شده دیده شد ولی 
.)12(قبول بود

Kim خود که بررسی توپوگرافی ايمطالعهدر)30(و همکاران
که اگرچه که ندي دندانی بود دریافتهاسطحی روي رنگ سرامیک

؛ت مشخصی با گلیز نداشتومیزان خشونت سطحی پس از پرداخت تفا
واضح . مشخص بودي گلیز و پرداخت کاملاًهااما تفاوت رنگ نمونه

هاي دیگري غیر ویژگیتاثیرهاي دندانی تحت است که رنگ سرامیک
توان باند بین فازهاي میازجمله . باشدمیاز میزان خشونت سطحی 
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ضریب انبساط حرارتی آنها و وجود ،کریستالین و گلاس ماتریکس
و Wang.را نام برد(Grain boundary)هادر مرز بین دانهنقایص

سطحی سرامیک بسیار Wavinessنشان دادند که ) 31(همکاران 
دهد که ترمیم را تغییر مینوريبیشتر از خشونت سطحی، خصوصیات 

ي هادر ناحیه شیارمیناو عاجعلت اولیه آن تغییر در ضخامت سرامیک 
همچنین نتایج این مطالعه نشان داد که با افزایش . باشدها مینمونه

یافته و دار در لایه سرامیک میزان بازتاب نور کاهش حالت موج
.یابدترانسلوسنسی افزایش می

تواند صافی سطحی مشابه گلیز نمی،ها پالیشدر همه سرامیک
نقش مهمی در هاGrainها و سایز کند بلکه سایز کریستالایجاد می

در این بررسی از کاغذهاي با . )32(کنندتوپوگرافی سطحی ایفا می
هاي قبلی صافی استفاده شد که طی بررسی1200Grit-400سایز 

.)15،16،32(کندها ایجاد میسطح مطلوبی را در سرامیک
به رسدمیبه نظر SEMو با توجه به تصاویر در مطالعه حاضر

شده سرامیکپالیشي هانمونه،خشونت سطحی بیشترعلت
IPS e.max،د و پس از نقادر به حفظ ترانسلوسنسی خود نباشAging

. دنتر شوشده اپکي گلیز هانسبت به نمونه
در کنار مزایاي متعددي نظیر استفاده از روش پیش رومطالعه 

ها براساس دستورالعمل کارخانه تهیه دیسک،دقیق اسپکتروفوتومتري

هایی نیز سازنده و کالیبراسیون دستگاه اسپکتروفوتومتر، محدودیت
اده در تحقیق هاي پروتزي مورد استفداشت؛ به طوري که دیسک

هاي دندانی در شرایط بالینی، حالیکه ترمیمدر،مسطح بودندهمگی 
شکل نامنظمی داشته و سطوح آنها ممکن است به شکل محدب یا 

هاي دندانی در لابراتوارها به شکل اگرچه بیشتر سرامیک. مقعر باشند
شوند ولی کالوریمترها و اسپکتروفوتومترها در سطوح نامنظم ساخته می
.باشندمیز سطوح انحنادار تر اصاف بسیار دقیق

:دست آمده هاي مطالعه نتایج حاضر ببا توجه به محدودیت
افزایش نسبت Agingساعت 300پس از هاهمه نمونه-1

.کنتراست را نشان دادند
در مقایسه با ي پرداخت شدههادر نمونهCR∆بیشترین -2
.دست آمده ي گلیز شده بهانمونه

یتشکر و قدردان
این مقاله نتیجه طرح تحقیقاتی مصوب دانشگاه علوم پزشکی 

. باشدمی10/08/1390مورخ14581-69- 03-90تهران با کد طرح 
وسیله از حمایت دانشگاه علوم پزشکی تهران تشکر و قدردانی بدین
،قیفرد، مشاور آمار تحقخرازيجناب آقاي دکترازضمناً. گرددمی
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