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مقايسه جذب آب و قابليت انحلال اكريل گرما سخت آكروپارس و مليودنت
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Title: Comparison of water sorption and solubility of Acropars and Meliodent heat cure acrylic resins
Authors: Golbidi F. Assistant Professor*, Taherian A. Dentist
Address:*Department of Prosthodontics, Faculty of Dentistry, Isfahan University of Medical Sciences
Background and Aim: Water sorption and solubility are important properties of acrylic resins. Denture base 
acrylic resins have low solubility. This solubility results from the leaching out of unreacted monomer and 
water soluble additives into the oral fluids. The solubility of denture bases can cause oral soft tissue reactions.
In addition, water absorbed into this material acts as a plasticizer and decreases the mechanical properties 
such as hardness, transverse strength, fatigue limit and also can change the color and dimensional stability.
The aim of this study was to compare the water sorption and solubility of Acropars and Meliodent heat cure
acrylic resins. 
Materials and Methods: This experimental study was performed on the basis of ADA specification No.12
and ISO No.1567 and standards NO: 2571 of Institute of Standards & Industrial Research of Iran. Six disc 
form samples of each acrylic resin were prepared, with the dimension of 50×0.5 mm. After desiccating, the 
samples were kept in an oven for 24 hours and weighed. Then they were immersed in water, kept in oven for 
7 days and weighed again. After this phase, the samples were carried to a dessicator, for 24 hours and kept in 
an oven for drying and were weighed for the third time. Data were analyzed with Mann Whitney and one 
sample t-test. P<0.05 was considered as the limit of significance.
Results: Water sorption mean values were 30.5±0.1 µg/mm3 or 0.76±0.01 mg/cm2 for Meliodent samples and 
30.7±0.87 µg/mm3 or 0.77±0.009 mg/cm2 for Acropars samples. No significant difference was observed in 
water sorption of these two materials (P=0.9). Meliodent acrylic resin showed lower solubility (1.7±0.097
µg/mm3 or 0.042±0.001 mg/cm2) than Acropars acrylic resin (2.5±0.13 µg/mm3 or 0.062±0.001 mg/cm2) 
(P=0.002).
Conclusion: Acropars heat cure acrylic resin matched well with the requirements of the international 
standards for water sorption, but its solubility was not favorable. This problem is probably the result of high 
concentration of residual monomer, the amount and type of cross linking agents and plasticizers as well as the 
amount of water soluble additives in this material.

Key Words: Acrylic resin; Sorption; Solubility; heat cure acrylic resin

چكيده
 از خصوصيات مهم آنها قابليت انحلال و جذب آبكهترين مواد در دندانپزشكي هستند استفادهيكي از پرها اكريل:����� � ���

گيري و هدف اندازهبا حاضر مطالعه صورت نگرفته،تحقيقي اكريل ايراني اين دو خصوصيت با توجه به اينكه تاكنون در مورد . باشدمي
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،)ADAمورد تأييد ( مليودنت  گرماسختاكريل بااكروپارسايراني  قابليت انحلال و جذب آب اكريل گرما سختمقايسة ميزان
.انجام شد

���
� ��� مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران و استاندارد 2571 مطابق با استاندارد شماره ،حاضرآزمايشگاهي مطالعه :
تهيه  ميليمتر �7×5/0سك با ابعاد يبه شكل د نمونه 6از هر نوع اكريل .  انجام گرفت1567ISOاستاندارد شمارة و 12ADAشماره 
در داخل آب ؛ سپس گرديدن يوزتاز آن  و پس شده ساعت نگهداري 24 به مدت ovenها ابتدا در دسيكاتور و سپس داخل  نمونه.گرديد
 قرار داده شدند oven ساعت در دسيكاتور و داخل 24ها به مدت  نمونه.دندگردين يوزت دوباره وداري ه نگoven روز در 7ور شده و غوطه

، در رابطه با ميزان جذب آب و قابليت انحلالآوري اطلاعات پس از جمع.گيري شدآنها اندازهتا مجدداً خشك شوند و سپس دوباره وزن 
داري در  به عنوان سطح معني>�23/0Pحليل آماري قرارگرفتمورد تجزيه و تOne sample tو من ويتني با استفاده از آزمون هاداده

.نظر گرفته شد
اكروپارس  و در اكريلµg/mm31/±5/30  يا mg/cm201/0±76/0ميانگين جذب آب در اكريل مليودنت:��	����

mg/cm2009/0±77/0يا µg/mm387/0±7/30همچنين ميانگين قابليت انحلال در اكريل اكروپارس.بود 
mg/cm2001/0±062/0يا µg/mm313/0±5/2در اكريل مليودنت و mg/cm2001/0±042/0 يا µg/mm3097/0±7/1بود.

 ولي ؛)=9/0P (شتداري نداتفاوت معنيبا يكديگر هاي اكروپارس ومليودنت آب آكريلميانگين جذب بررسيهاي آماري نشان داد كه 
).=002/0P (نشان دادي تفاوت معني دارميانگين قابليت انحلال اين دو نوع اكريل 

� ��!�
كه قابليت انحلال آن بيشتر از حد  در صورتي،باشدهاي موجود ميميزان جذب آب اكريل اكروپارس مطابق با استاندارد:��
 و ميزان عواملاين مسئله احتمالاً ناشي از بيشتر بودن ميزان مونومر باقيمانده بعد از پخت، نوع.  موجود استهاياستاندارد

cross linkingخصوص در .دباش در تركيب اكريل اكروپارس مي و يا بيشتر بودن مواد افزودني محلول در آب موجودرهاسايز و پلاستي
.آكريل مليودنت نيز ميزان جذب آب مطابق با استانداردهاي موجود و ميزان قابليت انحلال كمي بيشتر از حد استاندارد است

اكريل اكروپارس؛ اكريل گرما سخت؛ قابليت انحلال؛جذب آب:هاواژهكليد 

(
�� :89/29/1;
���  <=�	 :99/2>/1;?�@ "5�A% :94/92/1;

مقدمه 
هاي آكريليك به دندانپزشكي قبل از معرفي رزين

ماده اصلي كه براي ساخت بيس دندانهاي مصنوعي به كار 
 امروزه بيش از ولي؛)1،2( لاستيك ولكانيزه بود،شدبرده مي

اكريليك يها دنچرهاي متحرك از جنس رزين95%
و تاكنون ماده ديگري كه ضمن داشتن ) 3،4(هستند 

خوبي ه خصوصيات فيزيكي مطلوب از نظر ظاهري نيز بتواند ب
معرفي نگرديده، نرم دهان را بازسازي كنديها بافتهاآكريل
.)5،6(است
ريليك داراي قابليت انحلال هاي اكطور كلي رزينه ب

كمي هستند كه ناشي از شسته شدن مقادير ناچيز مونومرهاي 

و مواد افزودني محلول در آب موجود در آكريل به باقيمانده
.)7،8(باشد وسيله مايعات دهاني مي

توانند موجب با توجه به اين كه مونومرهاي باقيمانده مي
ها بايد داراي ند اكريلبروز واكنشهايي در بافت نرم دهان شو

.)8(قابليت انحلال كمي باشند
ها كه در حقيقت به عنوان از ديگر خصوصيات اكريل

شود، جذب آب آنها اي براي آنها در نظر گرفته مينقيصه
تحقيقات سالهاي اخير نشان داده است كه بين ميزان . است

 ارتباط ،محتواي آب رزين و مشكلات كلينيكي متعاقب آن
). 9(ي وجود دارد مشخص

سايزرشود مانند پلاستيآبي كه توسط اكريل جذب مي
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تغيير رنگتواند باعث نرم شدن، مل كرده و ميع
و كاهش خصوصيات مكانيكي اكريل هم چون ) 1(

حد خستگيو) 11( استحكام عرضي ،)10(سختي 
)fatigue limit() 12 (از طرف ديگر جذب آب در . شود

 موجب انبساط سه بعدي اكريل شده و هاي اكريليكرزين
.)13(دهد اكريل را تحت تأثير قرار ميثبات ابعادي

تواند با تداخل در  ميآكريلآب جذب شده در 
هاي پليمري آكريل باعث تغييراتي همچون ايجاد زنجيره

خاصيت پلاستيك در ساختمان آكريل، از هم گسيختگي قابل 
هاي پليمر و ين زنجيرهبرگشت پيوندهاي ضعيف موجود در ب

بالاخره از هم گسيختگي غير قابل برگشت ماتريكس پليمر 
).14(شود 

براساس خصوصيات ذكر شده در استاندارد شماره 
12ADAها نبايد ميزان قابليت انحلال اكريل

 براساس  و)15 (اشدبmg/cm204/0بيشتر از
سسه استاندارد و تحقيقاتؤ م2571استاندارد شمارة 

) 17 (1567ISOو همچنين استاندارد ) 16(صنعتي ايران 
µg /mm36/1ها نبايد بيشتر ازميزان قابليت انحلال اكريل

.باشد
حداكثر مجاز ذكر شده ،جذب آبخصوصدر 
و حداكثر مجاز ذكر ) ADA ،mg/cm28/0)15توسط 

ISOµg/mm332شده در استانداردهاي ايران و
.)16،17 (باشدمي

پيشرفتهاي قابل توجهي در ايران نيز سالهاي اخير ر د
در زمينه توليد مواد دندانپزشكي انجام شده است، از 

هاي گرما سخت در ايران كه از جمله ساخت اكريل
و  توسط شركت مارليك آغاز شده1372سال 

 تغييرات ابعاديخصوصتاكنون تحقيقاتي نيز در 
 و استحكام )19(و استحكام و خمش عرضي ) 18(

هدف از . اين نوع اكريل انجام شده است)20 (ايضربه
 ارزيابي ميزان قابليت انحلال و جذب آب ،مطالعه حاضر

اكريل گرما سخت ايراني اكروپارس و مقايسه آن با 
 يك نوع اكريل خارجي مورد تأييد  واستانداردهاي موجود

ADA بود به نام مليودنت.

روش بررسي
 هر يك از دو براي،حاضرمايشگاهي  مطالعه آزدر

با توجه به تحقيقات 2 و مليودنت1اكروپارسنوع اكريل 
. شددر نظر گرفتهنمونه شش )27(انجام شده قبلي 

زنگ ضد  از جنس فولاد ياي شكلابتدا قالب دايره
و ميليمتر ساخته 5/0±05/0و ضخامت 50±1به قطر 

 در مفل 3dental stone مرحله با استفاده از 2در 
 دقيقه تحت فشار پرس قرار 45قرار داده شد و مفل به مدت 

 كارخانه سازنده العملها طبق دستور سپس اكريلگرفت؛
شده و توسط يك روش استاندارد مفل گذاري و پخته مخلوط 

.شدند
سه اكريل مليودنت با نسبت حجمي پودر به مايع 

ار چه و اكريل اكروپارس با نسبت حجميبه يك
با مدت  و پس از آن گرديده با هم مخلوط به يك
 دقيقه 8-6براي اكريل مليودنت و  دقيقه 9-7انتظار 

آنگاه . دي اكريل به مرحله خميري رس،براي اكريل اكروپارس
 بار پرس 5/1تحت فشار و اكريل در مفل قرار داده شد

. گرديد
اضافات آكريل در هر مرحله اين كار دوبار تكرار و 

مفل ابتدا ده دقيقه تحت فشار دو بار گذاشته . دشحذف 
4شد و سپس در داخل آب سرد دستگاه پخت اتوماتيك آكريل

 ساعت در5/1دستگاه طوري تنظيم شد كه .گرفتقرار 
درجه 95ساعت در دماي 1و درجه سانتيگراد 74دماي 

 ايران –تهران شركت مارليك –اكريل گرما سخت اكروپارس1

Bayer UK,Newbury نانگلستاشركت باير –كريل گرما سخت ميليودنتا2
Pforzhein-گچ دنتاروم آلمان"
4West Germany, Kavo EWL type 5518
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طور ه  پس از آن دستگاه ب.بماندباقي سانتيگراد 
وش شده و مفل در طول شب به مرور زمان اتوماتيك خام

ه و گرديدخارجهاي حاصله با دقت مونه سپس نگرديد؛سرد 
.به صورت تصادفي كدگذاري شدند

5كاتورسيدر دهاگيري ميزان جذب آب، نمونهبراي اندازه

ها در دسيكاتور حاوي نمونه و گرفتندحاوي سيليكاژل قرار 
 ساعت نگه داشته 24 به مدت c2±37°با دمايoven6داخل 
 براي مدت يكساعت به oven سپس درجه حرارت ؛شدند

°c2±23گيري وزن اوليه پس از اين مرحله اندازه.  رسانده شد
. شد گرم انجام 001/0 با دقت 7به وسيله ترازو) m1(ها نمونه

دست آمده ه ن هر نمونه آنقدر تكرار شد تا اختلاف وزن بيوزت
. باشدگرم 001/0از در دو توزين متوالي كمتر 

ور ها در داخل آب غوطهپس از ثبت وزن اوليه، كليه نمونه
 نگه c1±37° و در دمايoven روز در 7 و به مدت گرديد

ها به كمك پنس از داخل  پس از اين مدت نمونه.داشته شد
ها سپس نمونه؛ند با يك حوله معمولي خشك شدوآب خارج 

 و يك دقيقه بعد از خارج ند داده شدت ثانيه در هوا حرك15
.)m2 (گرديدند وزن ،ساختن آنها از آب

پس از اين مرحله . نمونه انجام شد12اين عمل براي هر 
 مجدداً در دسيكاتور حاوي سيليكاژل ،هاي مورد استفادهنمونه
 ساعت در 24 به مدت oven و دسيكاتور در داخل گرفتهقرار 

 قرار داده c2±23° و سپس يكساعت در دماي c2±37°دماي 
دوبارهها تمامي نمونهوزن آنگاه . تا مجدداً خشك شوندشدند 
پس از خاتمه آزمايشات حجم ). m3 (گيري شداندازه
 نقطه 5با استفاده از قطر و ميانگين ضخامت آنها در هانمونه

) يكي در مركز و چهار نقطه به فاصله مساوي در اطراف آن(
محاسبه  ميليمتر 01/0دقت با 8به كمك كوليس ديجيتال

Normafدسيكاتور شركت 5 lab ،اصفهان
6Laboven ،آلمان
7Metler Pc 440 Deltarange/ Zurich/Switzerland
ژاپن- توكيوMitutoyoكوليس8

.گرديد
ها با استفاده از ميزان جذب آب و قابليت انحلال نمونه

 وزن m2ها،  وزن اوليه نمونهm1 كه در آنها2و1روابط 
ها پس از  وزن نمونهm3ور شدن در آب، ها پس از غوطهنمونه

،باشدها مي حجم نمونهVخشك شدن نهايي در دسيكاتور و 
).16،17 (گرديدمحاسبه 

)1(
v

mm 12 µg /mm3جذب آب= −

)2(
v

mm 31 µg /mm3قابليت انحلال = −

) 12ADA)15لازم به ذكر است كه در استاندارد شماره 
ذكر mg/mm2ها بر حسب  و قابليت انحلال اكريلبجذب آ

و جذب گيري شداندازهنيز ها  بنابراين سطح نمونه؛شده است
mg/mm2بر حسب همچنين ها آب و قابليت انحلال نمونه

.محاسبه گرديد
 Oneوويتني مننتايج حاصله با استفاده از آزمون 

sample tو مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
05/0p<داري در نظر گرفته شد به عنوان سطح معني.

هايافته
خص جذب آب و گيري دو شاهدف اندازهمطالعه حاضر با 

هاي آكروپارس و مليودنت و مقايسة اكريلدر قابليت انحلال 
. انجام شدموجوداين دو با هم و با استانداردهاي 

. ه است آورده شد1نتايج حاصل از اين مطالعه در جدول 
ل مشخص است ميانگين جذب آب وهمانطور كه در اين جد

 ميكروگرم 5/30±1/0اكريل مليودنت تهيه شده از هاي نمونه
 تهيه شده ازهايبر ميليمتر مكعب و ميانگين جذب آب نمونه

 ميكروگرم بر ميليمتر مكعب 7/30±87/0اكريل اكروپارس 
. گرديدمحاسبه 

 اختلاف بين اين دو ميانگين ،بررسيهاي آماري نشان داد
ميزان جذب آب .)P=9/0(بوداز نظر آماري معني دار ن
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 و استاندارد شماره  1567ISO استاندارد شماره طبقها آكريل
 ميكروگرم بر ميليمتر مكعب 32 بايد كمتر از ، ايران2571
هاي از سوي ديگر ميانگين قابليت انحلال براي نمونه. باشد

ميكروگرم بر 7/1±097/0تهيه شده از اكريل مليودنت 
هاي تهيه شده از اكريل و براي نمونهميليمتر مكعب 

م بر ميليمتر مكعب محاسبه  ميكروگر5/2±13/0اكروپارس 
بررسيهاي آماري نشان داد كه اين دو ميانگين از نظر . گرديد

استاندارددر. )P=002/0(شتند دايدارمعنياختلاف آماري 
 ايران ذكر شده 2571 استاندارد شماره  و1567ISOشماره 

 ميكروگرم 6/1ها بايد كمتر از كه ميزان قابليت انحلال آكريل
.باشدمكعب بر ميليمتر 

�
�� � ��! � D2�
 و مقايسه ميزان يگير اندازه،مطالعه حاضرهدف كلي 

هاي گرما سخت اكروپارس جذب آب و قابليت انحلال اكريل
 ميانگين جذب  حاضر نشان داد،مطالعهنتايج . دوو مليودنت ب
5/30±1/0هاي اكريل گرما سخت مليودنت آب نمونه

هاي يانگين جذب آب نمونهمميكروگرم بر ميليمتر مكعب و
 ميكروگرم بر 7/30±87/0اكريل گرما سخت اكروپارس 

1567استانداردهاي شمارة با كه هر دو بودميليمتر مكعب 
و نيز استاندارد شماره ) ISO) (17(استاندارد جهاني سازمان 

32كمتر از (و تحقيقات صنعتي ايران  مؤسسه استاندارد 2571

هاي بررسي.)16(تطابق داشت)عبميكروگرم بر ميليمتر مك
آماري نشان داد كه تفاوت معني داري بين اين دو ميانگين 

.وجود ندارد
 جذب آب اكريل نبايد 12ADAبراساس استاندارد شماره 

 كه اين ميزان براي )15 ( باشدmg/cm28/0بيشتر از
ميليگرم 76/0±01/0هاي اكريل گرما سخت مليودنت نمونه

هاي اكريل گرما سخت مربع و براي نمونهبر سانتيمتر 
بود، مربعبر سانتيمتر ميليگرم77/0±009/0اكروپارس 

ب آتوان گفت هر دو اكريل از نظر ميزان جذب  ميبنابراين
.بودندهاي موجود مطابق با استاندارد

از دست دادن مواد محلول در هر ماده ميزان جذب آب و
طي كه اكريل در آن قرار  محي،)21 (سايزربه ميزان پلاستي

، )23(، ميزان و نوع مونومر به كار رفته )22(شودداده مي
crossميزان و نوع عوامل  linking) 14( ميزان فيلرها ،

، ميزان )25،26(، دماي محيط و ضخامت نمونة اكريلي )24(
، وزن مولكولي پليمر )25،27،28(مونومر باقيمانده در اكريل 

) 30،31 (ه پليمريزه شوندسايزرز پلاستي استفاده ا،)6،26،29(
.بستگي دارد) 32(و روش پليمريزاسيون 

اكريل جذب  آبي كه توسط ،همانطور كه قبلاً ذكر شد
 باعث نرم دتوانمي و ه عمل كردسايزر مانند پلاستي،گرددمي

شدن و كاهش خصوصيات مكانيكي آكريل همچون سختي 
 ضمن ؛شود) 12( خستگي و حد) 11(ي استحكام عرض) 10(
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هاي اكريليك موجب تغيير رنگ و اينكه جذب آب در رزين
 اكريل را تحت يانبساط سه بعدي اكريل شده و ثبات ابعاد

.)13،29(د هدميتأثير قرار 
 و با خشك هاين تغييرات ابعادي تا مدتي قابل برگشت بود

 ولي پس ؛دوشميو مرطوب شدن اكريل، حجم آن كم و زياد 
تاب خوردگي غير قابل برگشت ايجاد در اكريل ،از مدتي

).1(شودمي
هاي تجاري مختلف مطالعات زيادي بر روي ماركتاكنون 

 تأثير تغيير تركيب گرديده تااكريل انجام شده است و سعي 
ها مولكولي اكريل بر روي جذب آب و قابليت انحلال اكريل

 ذكر شده  با استفاده از روش،و همكارانCucci. بررسي شود
ميزان جذب آب و قابليت 1567ISOدر استاندارد شماره 

رزين اكريليك خود سخت شونده و يك رزين انحلال دو
.كردندگيري اندازهرا اكريليك گرما سخت 

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه جذب آب دو 
طور معني داري كمتر از نمونه ه نمونه خود سخت شونده ب

 ولي بين ميزان جذب آب دو نمونه خود ؛گرما سخت بود
Cucciطي بررسي.)27(وجود نداشتتفاوتي سخت شونده 

µg /mm3ميزان جذب آب اكريل گرما سخت ،و همكاران

 گزارش µg /mm318/0و ميزان قابليت انحلال آن 31/38
با توجه به اينكه تفاوت اصلي بين اكريل خود سخت . شد

 مونومرهاي  ميزان بودنشونده و گرما سخت در بيشتر
، و اين مونومر باقيماندهبودباقيمانده در اكريل خود سخت 

آنها د، بنابراين اجذب آب و انبساط اكريل را تحت تأثير قرار د
 و زيادتر بودن قابليت بودن جذب آبتر  كم،نتيجه گرفتند

تواند ناشي از زيادتر بودن ميهاي خود سختاكريلانحلال
.)27 (ي باقيمانده آنها باشدمونومرهاميزان 

Barsbyمتاكريلات از پودر متيل به جاي پلي
متاكريلات استفاده متاكريلات و مونومر ايزوبوتيلايزوبوتيلپلي
گرچه خصوصيات مكانيكي اين ماده اگرفت،و نتيجه كرد

 ميزان جذب 4/1 اكريل حاصله آب ولي جذب بود؛مناسب ن

به همين خاطر وي پيشنهاد كرد . بودمتيل متاكريلات آب پلي
 براي كاهش جذب co-monomerكه از اين ماده به عنوان 

 و Arimaبررسيهاي علاوه بر اين . )23(آب استفاده شود
cross linkingبا اضافه كردن عوامل نشان داد، همكاران 

. )14(يابدطور معني داري كاهش ميه جذب آب اكريل ب
Watersندين تركيب آزمايشگاهي از  و همكاران با ساختن چ
RTV9تركيبي از ،دريافتند RTV كه بدون فيلر باشد داراي 

باشد و در جذب آب پايينتري نسبت به بقيه تركيبها مي
حقيقت ارتباطي بين ميزان فيلر و جذب آب ماده وجود دارد

 جذب آب ،نشان داد و همكاران Sadamori مطالعات .)24(
ه وبودوش پليمريزه شدن اكريل تحت تأثير ضخامت و ر

بيشتر از microwaveهاي پليمريزه شده با جذب آب نمونه
.)26(باشدهاي پليمريزه شده با گرما مينمونه

 بر روي دنچرهاي تهيه 1376در سال كه ايدر مطالعه
هاي اكروپارس و مليودنت انجام شد ميزان شده از اكريل

ت و اختلاف جذب آب اين دنچرها مورد بررسي قرار گرف
اين دو گروه دنچر مشاهده داري بين ميزان جذب آب درمعني
حاضر نتايج اين تحقيق با نتايج حاصل از مطالعه .نشد

. )18(ردمطابقت دا
در مجموع با توجه به اينكه در تحقيق حاضر ضخامت 

 روش پليمريزاسيون، دماي آزمايش و نيز محلولي كه ،هانمونه
هاي هر دو براي نمونهور شده بودندغوطه ها در آننمونه
دست آمده ه توان گفت كه تفاوتهاي ب مي،يكسان بودگروه 

ميزان  مربوط به تفاوت در نوع پليمر، ،در نتايج
سايزر و عواملپلاستيميزان و نوع،مونومر باقيمانده
cross linkingنوع كومونومر به كار و  ميزان ،ي فيلرا، محتو

.اشدبميلكولي پليمر و يا وزن مورفته
هاي اكريل نيز اين پژوهش ميزان قابليت انحلال نمونهدر

. دست آمده مورد بررسي قرار گرفت و نتايج قابل توجهي ب
سخت هاي اكريل گرما ميزان قابليت انحلال براي نمونه

9 Room Temperature Vulcanizing Soft Liner 
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 ميكروگرم بر ميليمتر مكعب و براي 5/2±13/0اكروپارس 
 ميكروگرم بر ميليمتر 7/1±097/0هاي اكريل مليودنت نمونه

1567ISOشمارة كه براساس استاندارد در حاليمكعب بود؛

 مؤسسه استاندارد تحقيقات 2571شماره و استاندارد ) 17(
هاي گرما سخت قابليت انحلال اكريل) 16(صنعتي ايران 

 در ضمن ؛ب بيشتر باشد ميكروگرم بر ميليمتر مكع6/1نبايد از 
نيز ميزان قابليت انحلال 12ADAاره براساس استاندارد شم

 باشد mg/cm204/0 اكريل گرما سخت در آب نبايد بيشتر از
042/0±001/0كه اين ميزان براي اكريل مليودنت) 15(

ميليگرم بر سانتيمتر مربع و براي اكريل اكروپارس
 كهدست آمده  ميليگرم بر سانتيمتر مربع ب001/0±062/0

. مذكور بوداز حد استانداردهاي مشخص بيشتر كه به طور 
 دادند كه تفاوت بين ميانگين قابليت نشانبررسيهاي آماري 
پارس و مليودنت هاي گرما سخت اكروانحلال در اكريل

.بوددار معني
تواند كه قبلاً نيز ذكر شد حلاليت اكريل مي همانطور

خود ناشي و ) 8(موجب ايجاد واكنش در بافت نرم دهان شود 
مونومرهايعناصر محلول در آب اكريل،  شدن حلاز 

crossسايزرها و عوامل  پلاستيه،باقيماند linking و
تدريج در محيط دهان شسته ه آغازگرهايي است كه ب

.)7،3،2،1(شوند مي
Arima با افزودن عواملو همكاران

cross linking به تركيب اكريل نشان دادند كه قابليت
بدياميايش غلظت اين مواد، كاهش انحلال اكريل با افز

و همكاران به جاي استفاده از Parkerهمچنين . )14(
شوند از  معمول كه در طول زمان حل مييسايزرهاپلاستي
 پليمريزه شونده استفاده كردند و نشان يسايزرهاپلاستي

داراي جذب آبا هسايزرهاي حاوي اين پلاستي اكريل،دادند
.)30(بودند ري قابليت انحلال كمتو

 نسبت چنانچه،نشان دادن و همكاراCucciبررسي 
قابليت انحلال ،زياد شود) مايع به پودر(مونومر به پليمر 

.)27(يابداكريل افزايش مي
چهار نسبت استفاده از حاضر مطالعه در مسئله قابل توجه 

بود؛ اكريل ايراني اكروپارس مورددر پودر به مايع به يك 
،رفتميزان مونومر انتظار مي با توجه به كم بودنبنابراين

هاي تهيه شده از اين اكريل كمتر ميزان قابليت انحلال نمونه
سه به يك هاي تهيه شده از اكريل مليودنت با نسبت از نمونه
هاي تهيه  ولي ميزان قابليت انحلال نمونه؛ باشدمايعپودر به 

ي تهيه شده از هاشده از اكريل اكروپارس بيشتر از نمونه
كامل نبودن تواند ناشي ازمياين مسئله . اكريل مليودنت بود
بيشتر بودن ميزان مونومر باقيمانده  نتيجهپليمريزاسيون و در

سايزر و مواد و يا ميزان و نوع پلاستيهانمونهپس از پخت
crossافزودني محلول در آب و نوع و ميزان عوامل  linking

.باشد
اي كه قبلاً بر روي تغييرات ابعادي  مطالعهدر ضمن در

، يك انقباض تأخيري در )30(اكريل اكروپارس انجام شد 
اين . دنچرهاي ساخته شده از اين نوع اكريل مشاهده گرديد

توان ناشي از نشت مونومر باقيمانده به داخل مسئله را نيز مي
 بدين ،دانستآب و يا كامل نبودن پليمريزاسيون اكريل 

هاي  زنجيره،يب كه با گذشت زمان و تكميل پليمريزاسيونترت
پليمر كه حالت زيگزاگي دارند مرتبتر شده و بيشتر در هم 

اكريل روند و موجب ايجاد انقباض تأخيري درميفرو
براي كاهش قابليت انحلال اكريل اكروپارس .شوندمي

:شودروشهاي زير توصيه مي
cross linkingافزودن عوامل -1

سايزرها و يا استفاده از تغيير در ميزان و نوع پلاستي-2
سايزر پليمريزه شوندهپلاستي

افزايش وزن مولكولي پليمر و كاهش ميزان مونومر -3
باقيمانده از طريق پخت صحيح و طولاني مدت اكريل

، )18( تغييرات ابعادي خصوصبا توجه به اينكه در 
 اين )20 (ايم ضربهو استحكا)19(ستحكام و خمش عرضي ا

هاي بعدي  در پژوهش،صورت گرفتهتحقيقاتي نوع اكريل 
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توان ساير خصوصيات اين اكريل از جمله ميزان تخلخل، مي
هاي پودر، و مايع، اندازه دانهتركيب پودرسختي، ثبات رنگ،

وزن مولكولي پليمر، خمش ناشي از فشار، سازگاري نسجي 
 استحكام كششي را مورد  واكريل، ميزان مونومر باقيمانده

.مطالعه قرار داد

�!-���4 � 
EF8
اين طرح در دانشكده دندانپزشكي اصفهان انجام شد و 

وسيله معاونت پژوهشي دانشگاه علوم ه هزينة انجام آن ب
از زحمات ايشان وسيله كه بدينپزشكي اصفهان تأمين گرديد
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