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 ميزان تغيير محيط و ضخامت لبة روكشهاي استنلس استيل از پيش بررسي

Recrimping بعد از ،)Precrimped(فرم گرفته 
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Title: Evaluation of marginal circumference and marginal thickness changes in precrimped stainless steel 
crowns, after recrimping
Authors: Afshar H. Associate Professor*, Mozafari Kojidi M. Pedodontist 
Address: *Department of Pediatric Dentistry, Faculty of Dentistry, Tehran University of Medical Sciences
Background and Aim: The need for recrimping precrimped stainless steel crowns by the dentist in clinic is
controversial. This study aimed to evaluate the rate of marginal circumference and marginal thickness change 
of precrimped stainless steel crowns after recrimping.
Materials and Methods: In this experimental study, 30 primary photos were taken from margins of 30
S.S.Cs (3M, Ni- Cr) related to tooth 85 with a digital camera fixed at a determined distance. Margins of 
crowns were crimped by 114 and 137 pliers with a controlled force (0.2 N) and then 30 secondary photos 
were taken in the same conditions. The circumference of crown margins in primary (group A) and secondary 
(group B) photos were assessed by a digitizer system. Comparing the circumferences of crown margins in 
primary and secondary photos showed a significant decrease after crimping. Thickness of 30 random points 
on the crown margins of a crown similar to mentioned cases was measured by SEM (×150). Then similar 
procedures including taking a primary photo, crimping and taking a secondary photo was done for the sample 
crown. After significant reduction in margin circumference, thickness of 30 other random points on the crown 
margin were measured by SEM. Data were analyzed by paired sample t-test with p<0.05 as the limit of 
significance.
Results: The mean marginal circumference of precrimped stainless steel crowns was reduced by 7.3% which
was significant (P<0.001). On the other hand the mean marginal thickness of sample stainless steel crown 
showed 18µ increase.
Conclusion: According to the results of this study, marginal circumference of precrimped stainless steel 
crowns (3M, Ni-Cr) showe d a significant decrease after crimping. It is concluded that crimping the stainless 
steel crowns even for precrimped ones seems necessary.
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مهسا مظفري كجيديدكتر  وحسين افشاركتر د...              ميزان تغيير محيط و ضخامت لبة روكشهاي استنلس استيل از پيش فرم گرفته بررسي

�C

چكيده
توسط دندانپزشك مورد ترديد ) precrimped(ي استنلس استيل از پيش فرم گرفتههانياز به كريمپينگ مجدد روكش:زمينه و هدف

، ميزان تغيير محيط و ضخامت لبة روكشهاي استنلس استيل از پيش فرم گرفته بعد از كريمپينگارزيابيهدف ابحاضر مطالعه . باشدمي
.انجام شد

مولر شيري پايين دندان دومين  مربوط به )Ni-Cr،3M( روكش استنلس استيل 30هاي از لبهدر اين مطالعه تجربي، :يروش بررس
هاي روكش توسط  سپس لبه. تصوير اوليه تهيه شد30 به كمك دوربين ديجيتالي كه در فاصله ثابتي تنظيم شده بود، سمت چپ
 با همان هاي روكش تصوير ثانويه از لبه30؛ پس از آنكريمپ شد)  نيوتن2/0ي با نيرو( به كمك نيروسنج 137 و 114پلايرهاي 

و ثانويه ) Aگروه (ها در تصاوير اوليه محيط لبة روكش.سمان و چاپ شديآگرانديكسان كليه تصاوير در شرايط . شرايط قبلي تهيه گرديد
ها در تصاوير اوليه و ثانويه كاهش محيط ين محيط لبة روكشبا مقايسة ميانگ. گرديد محاسبه digitizerتوسط دستگاه ) Bگروه (

بر حسب ) ×SEM) 150هاي قبلي به كمك طور تصادفي بر لبة روكشي مشابه نمونهه  نقطه ب30ضخامت .دست آمده  بيدارمعني
پس از . نمونه انجام شدوير ثانويه به كمك دوربين ديجيتالي بر روي روكش اعمل كريمپينگ و تهية تص. گيري شدميكرون اندازه

ه  برقاما. گيري شد اندازهSEMهاي اين روكش توسط  نقطة تصادفي ديگر بر روي لبه30 ضخامت ،دار محيطاطمينان از كاهش معني
 به >05/0pو ارزيابي Paired Sample t-testمونو به كمك آزگرديد دست آمده مربوط به قبل و بعد از كريمپينگ در جداولي تنظيم 

.داري در نظر گرفته شدنوان سطح معنيع
دار بودكاهش يافت كه معني% 3/7 پس از كريمپينگ precrimpedميانگين محيط لبه روكشهاي استنلس استيل : هايافته

)001/0P<( .ميكرون افزايش نشان 18طور متوسط ه از طرفي ميانگين ضخامت لبه روكش استنلس استيل نمونه پس از كريمپينگ ب 
.داد

-Ni(محيط لبة روكشهاي استنلس استيل از پيش كريمپ شده حاضر هاي مطالعه طبق يافته:گيرينتيجه Cr، 3M(پس از كريمپينگ ،
.باشد ضروري ميprecrimpedرسد كه انجام كريمپينگ حتي در روكشهاي نظر ميه  بنابراين ب؛اي نشان دادكاهش قابل ملاحظه

 كريمپينگ؛ايتطابق لبه؛  ضخامت؛ محيط؛)S.S.C(ل روكش استنلس استي:هاواژهكليد

0�D� :E�/GC/CH�I	(� J7D�       :EG/G�/CKL	M�
IN#       :OO/OG/CK

�����
از زمان معرفي روكشهاي استنلس استيل توسط 

Humphrey ،سال است كه اين روكشها جهت 50در حدود 
دكان ترميم دندانهاي شيري و دائمي خلفي در دندانپزشكي كو

). 1،2،3(ند گيرميقرار استفاده مورد 
 راحتي، قيمت مناسب، دوام ها،ع ترميمانوا يك ازهيچدر 

صورت يك ه و قابل اعتماد بودن چنين روكشهايي كه ب
). 4 (شودديده نمي،پوشش تمام تاجي هستند

اين روكشها به دو فرم كريمپ نشده و كريمپ شده 
 روكشهاي كريمپ نشده نپيش از اي). 2 (باشند ميموجود

كاربرد كلينيكي زيادي داشتند و كريمپينگ آنها در كلينيك و 

). 5(شد توسط دندانپزشك انجام مي
 از نوع precrimpedبا معرفي روكشهاي استنلس استيل 

)Ni-Cr،3M( كاربرد كلينيكي اين روكشها از انواع ،non-

crimpedگرفتي پيش .
يك سومن عمل كريمپينگ يا همان خم كرد

precrimpedژنژيوالي روكش به داخل در روكشهاي 

هدف از اين ). 2(در كارخانه انجام شده است 
. كار تطابق بيشتر روكش با سطح دندان بوده است

دهند كه در حال، اغلب دندانپزشكان ترجيح ميبا اين
كلينيك به كمك پلايرهاي مخصوص باز هم عمل 

وكشهاي كريمپ شده كريمپينگ را بر روي اين ر
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.انجام دهند
خصوصدر مقالات علمي مختلف، در مطالب عنوان شده 

. بهم استمانجام كريمپينگ يا عدم انجام آن تا حدي 
 روكشهاي استنلس استيل ،Soxmanطبق نظر 

Ni- Cr 3محصولM ESPEو به ندرت شته، تطابق عالي دا 
).6 (دارندبه كريمپينگ نياز 

با اينكه روكشهاي استنلس همكاران  و Crollبه عقيدة 
به  جهت برقراري تطابق دقيق با دندان precrimpedاستيل 

 مرحلة تطابق نهايي بايد توسط ،نياز دارنددستكاري كمتري 
طور اختصاصي ه دندانپزشك جهت هر دندان تراش خورده ب

. )7 (انجام گيرد
تاكنون هيچ نوع روكش استنلس استيلي وجود نداشته كه 

آل در طور ايدهه حسب تصادف پس از توليد در كارخانه ببر 
).7(قسمت لبه بدون دستكاري توسط دندانپزشك تطابق يابد 

 تأثير عمل كريمپينگ بر محيط و ارزيابيمطالعة حاضر به 
ه ضخامت لبة روكشهاي از پيش فرم گرفته و ميزان تغيير ب

ه  هنوز مشخص نيست كزيرا،پردازدوجود آمده در آن مي
precrimpedعمل كريمپينگ روكشهاي استنلس استيل 

تواند باعث كاهش بيشتر محيط چنين روكشهايي شود يا مي
 انجام اين عمل در ، در صورت عدم ايجاد تغييرات؟خير

.رسدكلينيك بيهوده به نظر مي

����� ���
بر روي روكشهاي صورت تجربيه بحاضر مطالعه 

نتايج . شد انجام )precrimped)Ni-Cr3Mاستنلس استيل 
 در فرمول حجم نمونه گذاشته pilotدست آمده از مطالعة ه ب

) pilotبا احتساب (نهايت در دست آمد و ه  ب26شد كه عدد 
.گرديد نمونه انتخاب 30

 روكش استنلس استيل مربوط به 30هاي ابتدا از لبه
به كمك دوربين مولر شيري پايين سمت چپ دندان دومين 
،تنظيم شده بود)  سانتيمتر30(ي كه در فاصلة ثابتي ديجيتال

 نقطه 16در هاي روكشها سپس لبه.  تصوير اوليه تهيه شد30
با نيروي ( و به كمك نيروسنج137 و 114توسط پلايرهاي 

هاي  تصوير ثانويه از لبه30مجددأكريمپ شد و )  نيوتن2/0
.  با همان شرايط قبلي تهيه گرديدروكش

چاپ و آگرانديسمانيكسان ير در شرايط كليه تصاو
 و Aهاي گروه تصاوير اوليه تحت عنوان فايل.دش

 نامگذاري Bهاي گروه تصاوير ثانويه تحت عنوان فايل
 و گرديد ارائه digitizerسپس اين فايلها به دستگاه . شدند

محيط هر روكش پس از ظاهر شدن بر صفحة مانيتور 
. دشمحاسبه 

انگين محيط لبة روكشها در تصاوير اوليه و با مقايسة مي
 سپس با اين شرط ؛ بوددارثانويه ميزان كاهش محيط معني

. شدارزيابياوليه تغيير ضخامت 
طور تصادفي بر لبة روكشي ه  نقطه ب30ضخامت 
بر حسب ) ×SEM) 150هاي قبلي به كمك مشابه نمونه

عمل كريمپينگ سپس ؛گيري شدميكرون اندازه
وير ثانويه به كمك دوربين ديجيتال بر روي اة تصو تهي

. گرديدروكش نمونه انجام 
30 محيط، ضخامت دار معنيپس از اطمينان از كاهش
SEMهاي اين روكش توسط نقطه تصادفي ديگر بر روي لبه

. گيري شداندازه
دست آمده مربوط به قبل و بعد از كريمپينگ در ه  برقاما

Paired Sample t-testزمون آجداولي تنظيم و به كمك

داري در نظر  به عنوان سطح معني>05/0pوارزيابي 
.گرفته شد

��	����
 قبل 30 تا 1ميانگين مقادير مربوط به محيط روكشهاي 

)A( و بعد )B( نشان داده شده 1 از كريمپينگ در جدول 
دست آمد كه ه ب% 3/7ميانگين مقدار كاهش محيط . است
).>001/0P(دار بود معني
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QG

) B(و بعد ) A( قبل precrimpedمحيط لبه روكشهاي استنلس استيل ) Min(و حداقل ) Max(، حداكثر )Mean( ميانگين -1جدول 
*)بر حسب سانتيمتر(از كريمپينگ 

��� � !
�"#
 ��$#��� ��� � ��%& ��$#��� �'�
�� ()
�� �
� *

OKKP/G GEQKQH/G �HGP/KG �EPE/KG EOGC/KG HG )قبل از كريمپينگ(  A

K�EC/G GCEQ�C/G �KOP/H� HEO�/HC CEKG/HQ HG B) بعد از كريمپينگ(

دست آمده استه ب) آگرانديسمان(اندازه ذكر شده از روي تصوير بزرگ شده * 

 و )Max(ها با در نظر گرفتن مقادير حداكثر اين يافته
. آمده است1 در نمودار )Min(حداقل 

3030N =

BA
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 محيط لبه روكشهاي استنلس ايسة اختلاف ميانگين مق-1نمودار 
از كريمپينگ ) B(و بعد ) A( قبل precrimpedاستيل 

)بر حسب سانتيمتر(

ميانگين ضخامت لبة روكش نمونه در نقاط انتخاب شده 
 ميكرون و پس از كريمپينگ 30/154قبل از كريمپينگ 

26/18 مقدار افزايش كهدست آمد ه  ميكرون ب56/172
). >001/0P(ميكرون بود 

 با در نظر گرفتن مقادير ميانگين حداكثر و نتايجاين 
.نشان داده شده است2حداقل، در نمودار 

3030N =

time of measuring
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اي هاي مربوط به ضخامت لبه مقايسة اختلاف ميانگين- 2نمودار 
 نقطه قبل و بعد 30 نمونه در precrimpedروكش استنلس استيل 

)بر حسب ميكرون(نگ از كريمپي

� +"����, ����#
 تأثير عمل كريمپينگ بر هدف ارزيابي با اين تحقيق

 و براي شد انجام precrimpedروكشهاي استنلس استيل 
 روكش قبل و بعد از 30اين كار ميزان تغيير محيط لبه 

.گرديدكريمپينگ محاسبه 
هاي مطالعه حاضر، متوسط درصد كاهش مطابق يافته

 در اثر precrimpedه روكشهاي استنلس استيل محيط لب
دست آمد كه اين مقدار كاهش از لحاظ ه ب% 3/7كريمپينگ 
 كه اگر محيط صورتين ه ا ب،)>001/0P(دار بود آماري معني

 سانتيمتر precrimped3لبة يك روكش استنلس استيل 
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QO

يعني حدود % (3/7باشد، پس از انجام كريمپينگ به ميزان 
 و يابد كه رقمي قابل ملاحظهكاهش مي)  ميليمتر2/2

رسد كه نظر ميه دست آمده به مطابق نتيجة ب. مطلوب است
 در كارخانه بر روي روكشهاي crimpingبا وجود انجام عمل 

Ni- Cr،3M  كه تطابق در مواقعيهنوز انجام كريمپينگ 
رسد و كلينيسين نظر ميه ضروري بكافي وجود ندارد،

)marginal adaptation(اياري تطابق لبهتواند در برقرمي
.اقدام نمايد،بهتر اين روكشها

شود اين است كه در اثر تغيير سؤال ديگري كه مطرح مي
 سرنوشت متريال فلزي موجود در لبة ،قابل ملاحظة محيط

توان فرضيات و  ميخصوصدر اين كه ؟شودروكش چه مي
:حالات متعددي را در نظر گرفت

 موجود در materialتوان فرض كرد كه ل ميدر حالت او
 مياني يك سومهاي روكش به قسمتهاي بالاتر يعني لبه

)Keneddyمشابه تعبير (شود كه اين امر  ميpushروكش 
belling effectدهد و به آن  ميbulbousبه روكش حالت 

حالت دوم زماني است كه كاهش محيط ). 8(شود گفته مي
 ديگر يوضعيتدر . به روكش شودسبب افزايش ضخامت ل

 و نه هشد ايجاد bulbousيابد ولي نه حالت محيط كاهش مي
در اين حالت . يابدضخامت لبه روكش افزايش مي

تر هاي آلياژ موجود در ضخامت لبة روكش متراكممولكول
 بدون اينكه ضخامت روكش تغيير قابل ،يابندآرايش مي

ن حالت ايجاد سختي در صورت وقوع اي. توجهي نشان دهد
در عين حال ممكن است تمام اين سه . رودبيشتر انتظار مي

حالت  (گرددقع احالت با هم يا دو تاي آنها همراه هم و
).چهارم

هاي مطالعه حاضر ميانگين ضخامت لبه روكش طبق يافته
دست آمده  بµ172و µ154از كريمپينگپس و  قبل ،نمونه

افزايش ) ميليمتر02/0حدود  (µ18طور متوسطه بكه
.را نشان دادضخامت لبة روكش 

 انجام عمل ،دهدهاي اين مطالعه نشان مييافته

 باعث precrimpedكريمپينگ در روكشهاي استنلس استيل 
كاهش قابل ملاحظه محيط لبه اين روكشها و افزايش 

رسد كه اين افزايش نظر نميه ب. شودضخامت آن مي
 محسوب شود و بتواند آسيب overcontour،ضخامت اندك
. اي به لثه مجاور وارد نمايدقابل ملاحظه

توان گفت با توجه به كاهش محيط و افزايش ضخامت مي
هاي بيان شده، تئوري دوم با نتايج مطالعة كه از ميان تئوري

مستلزم گيري قطعي  نتيجهالبته.  همخواني بيشتري داردحاضر
ن است اثبات شود كه همچنين ممك. مطالعات بيشتر است

 كه پيونددببه وقوع ) سه فرم(تركيبي از حالتهاي ذكر شده 
.كندرا ايجاد ميحالت چهارم 

مطالعة حاضر اولين مطالعه در اين زمينه بوده است و 
تاكنون محاسبه دقيق تغيير محيط روكشهاي استنلس استيل 

انجام نگرفته ) چه انواع كريمپ شده و چه كريمپ نشده(
هنوز سؤالات متعددي در رابطه با تغييرات پس از . است

 و اميد است كه تحقيقات نمودتوان مطرح كريمپينگ مي
.در اين زمينه انجام پذيردي يشتركلينيكي ب

 گرفت كه محيط لبه توان نتيجهطبق اين مطالعه مي
)Ni-Cr3M(روكشهاي استنلس استيل از پيش كريمپ شده 

و ضخامت يافته داري كاهش يمعنطوره پس از كريمپينگ ب
. يابداي افزايش ميطور قابل ملاحظهه روكشها باين لبه 

از آنجايي كه لبه روكشهاي استنلس استيل از پيش 
اي جهت توان به مقدار قابل ملاحظهكريمپ شده را هنوز مي

شود كه  توصيه مي،برقراري تطابق بيشتر كريمپ نمود
برد اين روكشها عمل دندانپزشك كودكان به هنگام كار

 از شكرو بودن precrimpedصرفاً به جهت كريمپينگ را
.دنحذف نكنسازي مختلف آمادهمراحل 

با توجه به نتايج اين مطالعه و كاهش قابل ملاحظة محيط 
) Rock و Andlowمطابق با اظهارات (به كمك كريمپينگ 

 است با انجام كريمپينگ تري بزرگمتوان روكشي را كه كمي
.)9 (ها به خوبي تطابق دادلبه
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تواند باعث  ميcrimpingبا در نظر گرفتن اينكه عمل 
اي در محيط لبه روكشهاي استنلس كاهش قابل ملاحظه

توان تأثير استيل و تطابق بهتر اين روكشها با دندان شود، مي

 و كردههاي استنلس استيل نيز بررسي bandاين عمل را بر 
تيجه، انجام آن را به دندانپزشكان در صورت مطلوب بودن ن

.توصيه نمود
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