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Background and Aim: Iranian temporary cement, Tem Band, has been manufactured by Golchai company, 
and introduced to market as a suitable material but its properties have not been tested yet. The aim of this 
study was to investigate the setting time, film thickness, compressive strength, disintegration and arsenic 
content of Tem Band and Temp bond temporary cements and compare them to ISO 3107. 
Materials and Methods: In this experimental study, 12 samples from each cement were obtained and setting 
time, film thickness, compressive strength, solubility and disintegration were tested according to ISO 3107. In 
addition, arsenic content was tested based on ASTM 6052. Data were analyzed with t-test and p<0.05 was 
considered as the limit of significance. 
Results: The average setting time of Tem Band was 5 minutes and 47 seconds (4.17 minutes for Temp Bond), 
the average film thickness was 6.67 micrometer for Tem Band and 4.08 micrometer for Temp Bond. There 
was no difference between two cements regarding setting time and film thickness and for both was at the 
standard range. Compressive strength of Tem Band was 5.67 MPa and 8.5 MPa for Temp Bond. The 
difference was statistically significant but for both cements was less than standard (35 MPa). There was no 
significant difference regarding the solubility and disintegration tests. In both samples, the solubility and 
disintegration values were in standard ranges. Both cements did not contain arsenic but lead level was at the 
maximum standard range in Tem Band. 
Conclusion: Considering these results, both cements are applicable to different clinical situations based on 
their physical properties. Studies on the biocompatibility of the Iranian cement is recommended. 

Key Words: Setting time; Film thickness; Compressive strength; Disintegration; Arsenic; Temporary cement; 
Tem Band; Temp Bond 

  چكيده
، ارجيهاي موقت خ  سماني برايزين مناسبعنوان جايگه  ساخت شركت گلچاي، بTem Bandسمان موقت ايراني  :زمينه و هدف

 اين در خصوصبيشتري  ات تحقيقلازم است  كهه استمعرفي گرديدبه بازار دانشگاهي  يك مركز  درتكيفيهاي  گذراندن آزمايشبدون

                                                 
  پروتزهاي متحرك و فك و صورت گروه آموزشي - دانشكده دندانپزشكي- دانشگاه علوم پزشكي تهران-تهران: نشاني: ؤولمؤلف مس

  Bayanzad@tums.ac.ir :الكترونيك نشانی   ۶۶۴۰۲۶۴۰: تلفن
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، استحكام )film thickness(اي  ، ضخامت لايه)setting time(  زمان سخت شدنارزيابي هدف با مطالعه حاضر .انجام شودسمان 
 ساخت شركت Temp Bandميزان آرسنيك سمان موقت ايراني   و)solubility(ن حلاليت ، ميزا)compressive strength(فشاري 
  .انجام شد استاندارد با مقايسه آن دو  وKerrت كارخانه  ساخTemp Bondسمان موقت خارجي  گلچاي و

اي،  ن، ضخامت لايهسخت شد تعيين زمان هايآزمايش و تهيه گرديد نمونه 12سمان  هر از ،در اين مطالعه تجربي :روش بررسي
روي  ، برASTMD 6052ميزان آرسنيك براساس استاندارد  چنينهم  و ISO 3107طبق استاندارد بر استحكام فشاري، ميزان حلاليت

 به عنوان >05/0p مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و tها با استفاده از آزمون   داده.شدميانگين آنها محاسبه  ها انجام گرفت و سمان
 .داري در نظر گرفته شد معنيسطح 
اي  گين ضخامت لايهميان  ثانيه و17  دقيقه و4نمونه خارجي،   ثانيه و47 دقيقه و5ميانگين زمان سخت شدن سمان ايراني،  :ها يافته

ام فشاري استحك. ودب مورد دو هر در دار  بدون مشاهده اختلاف آماري معني ميكرون،08/4نمونه خارجي   ميكرون و67/6سمان ايراني 
 ميزان حلاليت .)>001/0p (بودند دار  داراي اختلاف آماري معني كه مگاپاسكال بود5/8سمان خارجي،  و مگاپاسكال 67/5سمان ايراني، 
 ISOاندارد تمحدوده قابل قبول اس دربه دست آمده نتايج . بود% m/m 42/2ميزان حلاليت سمان خارجي   وm/m 28/2% سمان ايراني

 سمان ايراني معادل حداكثر در ولي ميزان سرب موجود، تعيين نبود سمان قابل مشاهده و دو هردر ميزان آرسنيك . اشتدقرار  3107
  .بود ASTMD 6052 استاندارد  مجازميزان
اس شرايط مختلف كلينكي تعريف شده براس هاي موقت، در اين سمان يك از هر نتايج اين تحقيق امكان استفاده از طبق :گيري نتيجه

  .رسد مي آن ضروري به نظر biocompatibility ، بررسي به منظور بررسي كاملتر سمان ايرانيولي ،دارد وجود خواص فيزيكي آنها
   سمان موقت؛ آرسنيك؛ حلاليت؛ استحكام فشاري؛اي  ضخامت لايه؛زمان سخت شدن :ها واژه  كليد

 25/01/85: اپ      تأييدچ06/11/84:       اصلاح نهايي21/01/84: وصول

 
  مقدمه

  باكه معمولأ اي هستند شكننده سخت و ها مواد سمان
 يكي از .شوند يك مايع تهيه مي با اكسيد مخلوط كردن پودر

است كه براي هاي دندانپزشكي، سمان موقت  انواع سمان
 كوتاه مدت أٌچسباندن نسبت يا هاي موقت و نصب رستوريشن

  از اين نوع سمان،.شود استفاده ميم ئهاي دا رستوريشن
به  بوده و برخورداري قابليت حلاليت بالاتر و استحكام پايينتر

 ك اكسايدزين سايداوژنول وكهاي زينك ا نوع كلي سمان دو
 علاوه برها  اين سمان). 1،2،3( دشو بدون اوژنول تقسيم مي

حتي ، ها رستوريشنكافي جهت  گير بايدشده  خاصيت ذكر دو
زمان برداشتن رستوريشن  در و هم نمايند فرا، چندين ماهبراي

دن آسيب به ورآ  بدون وارد،روي دندانهاي تراش خورده از
، برداشته ها رستوريشن خود نيز وپريودونتال  نسوج دندان و

.  حذف كردهاداخل آن از ولت بتوان سمان راسهه ب شده و

 ،)ISO(المللي استاندارد   موسسه بين3107دستورالعمل شماره 
هاي موقت تعيين كرده است كه  براي سمان داردهايي رااستان

خميرهاي استفاده  شامل خصوصيات كلي پودرها، مايعات و
براي بررسي  استاندارد ديرمقا بعضي از و ها اين سمان شده در
ام فشاري،  فيزيكي مثل زمان سخت شدن، استحكخواص

 ).1،2،4 (باشد تجزيه مي ميزان حلاليت و اي، و ضخامت لايه
 شده مندرج در استاندارد مقادير اين دستورالعمل و استفاده از با
  روي سمان موقت ايراني بررسي بر  عمل تحقيق و،آن

Tem Bondسمان خارجي نيز  وTemp Bond  ساخت 
 آنها، خصوصيات ارزيابي با  تاورت گرفتص Kerrكارخانه 

اي، استحكام فشاري، ميزان  زمان سخت شدن، ضخامت لايه
  استاندارد با وتعيين ميزان آرسنيك آنها  وحلاليت 

ISO 3107 اين   خواص سمان ايراني بااگر . شودمقايسه
خصوصيات سمان  باهمچنين  ،همخواني داشته باشد استاندارد
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مقايسه قابل ، استدندانپزشكان  عموم مورد قبولخارجي، كه 
 پزشكانٍبين دندان شدن در جهت فراگيراز ، معرفي آن باشد

امكان پذير كشور،  رج ازحتي خا شايد ايران و رشاغل د
  .گردد مي

  
  روش بررسي

مراحل آزمايش مطابق   روش و،اين مطالعه تجربيدر 
  بر،ZOEهاي   مخصوص سمانISO 3107دستورالعمل 

سمان خارجي   وTem Bandروي سمان موقت ايراني 
Temp Bond مطالعه  طبق .دشانجام  بازار در موجودPilot 

 نمونه سمان 5  نمونه سمان ايراني و5روي  ه برانجام شد
 راي انجام آزمون درفرمول ب استفاده از با طور همين خارجي و

 نمونه 12از هر نوع سمان % 95توان  و% 95 دار سطحي معني
ضخامت ،  ميانگين زمان سخت شدن.بوداحتياج مورد 
سمان  هر  نمونه از12حلاليت  استحكام فشاري و ،اي لايه

 به عنوان سطح >05/0pو  tآزمون  استفاده از با ه ومحاسب
  .دشهم مقايسه  باداري  معني

  آزمايش تعيين زمان سخت شدن) الف
 دابعا  فلزي با بلوكISO 3107طبق دستورالعمل 

 گرم و100±5سمان به وزن   دررونده سوزن فرو و 8×10×20
 با داخل انكوباتور  درميليمتر،2±1/0 انتهاي صاف به قطر

  براساس.ندداده شد قرار  درجه سانتيگراد37 يدما
نوع سمان به طول  دو هر هاي سازنده از دستورالعمل كارخانه

به   شد وداده  قرارaccelerator و baseخميرهاي  از برابر
رطوبت  و  درجه سانتيگراد23±1دماي  ثانيه در 30مدت 
 فلزيچهارگوش سپس قالب . گرديدمخلوط % 100-95نسبي 

  گرفت و قرار ميليمتر1 به قطر اي روي لام شيشه )1شكل(
 بلوك فلزي ازاز آن  شد، پس سمان پر سطح يكنواختي از با

 ثانيه 180±10پس از. ه شدداد روي سمان قرار اجاق خارج و
روي سمان   بلوك فلزي از،شروع زمان مخلوط كردن از

اتصال سوزن  بعد از. دشمنتقل  به انكوباتورنمونه  برداشته و

ثانيه داخل  15رونده هر  نظر، سوزن فرو ه دستگاه موردب
 ميليمتر 2زماني كه سوزن نتوانست به عمق  تاو  شدسمان 

ثبت  زمان آخر و كرد اادامه پيد كار اين، سمان گردد وارد
  .)5 (انجام شدها  اين عمل براي همه نمونه. گرديد
  

   ابعاد قالب مورد استفاده جهت تعيين -١شكل 
   شدنزمان سفت

  اي  آزمايش تعيين ضخامت لايه) ب
 و ميليمتر 5 ضخامت با( اي صفحه شيشه ابتدا ضخامت دو

 كه با حالي  در)مربع ميليمتر 200±10سطح تماس تقريبي 
 سپس مقدار. شدگيري  اندازه ميكرومتر با هم تماس داشتند

 در كمي سمان طبق دستورالعمل كارخانه سازنده مخلوط و
  وگرفت اي قرار صفحات شيشه زقسمت مركزي يكي ا

 ن كاركرد ذكرزما در. داده شد روي آن قرار صفحه ديگر بر
سط وسيله واردكننده نيرو، نيرويي شده توسط كارخانه، تو

   وگرديد عمودي به صفحات وارد نيوتن به طور 147معادل 
ضخامت صفحات .  نگه داشته شدحالتاين   دقيقه در8

تفاوت  گيري و ها، اندازهاي، همراه سمان بين آن شيشه
نوع  دو براي هر. شد ثبت آنبدون  وسمان  ضخامت شيشه با

ميانگين  و گرديد اين آزمايش تكرار نمونه تهيه و 12سمان، 
  .دشسمان محاسبه  اي آنها براي هر ضخامت لايه

  ن استحكام فشاري آزمايش تعيي) پ
screw clamp اي به   قطعه5 به همراه صفحات مولد و

 درجه 23±10دماي   در ميليمتر4 داخلي قطر  و6اع ارتف
 يك ،سمان مخلوط شده مقداري از. داده شدند قرار سانتيگراد

درون حفره مولد، متراكم  ،مخلوط كردن برداشته دقيقه پس از
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 را سپس مولد. داده شد روي صفحه تحتاني قرار مولد  وگرديد
 داده و تحتاني درون گيره قرار صفحات فوقاني و همراه با

مخلوط نمودن سمان،  دقيقه پس از دو. پيچها سفت شدند
 درجه 37±1درجه حرارت  با تمامي اين مجموعه به انكوباتور

يك ساعت پس ازكامل شدن . سانتيگراد انتقال داده شد
 هاي سالم در نمونه مخلوط نمودن سمان، صفحات برداشته و

. شده داد  ساعت قرار24يونيزه شده به مدت د آب مقطر
حرارت  ديونيزه شده در آب مقطر در ها نمونه  از يكسپس هر

تست  دقيقه قبل از 15ت حداقل به مد  درجه سانتيگراد1±23
 مخلوط نمودن سمان و  ساعت پس از24 ).5( گرفت قرار

دستگاه تست كننده استحكام فشاري  ها، در آماده شدن نمونه
. اعمال گرديد عمودي آنها راستاي محور در نيرو داده و قرار

 ثبت و ،كرد شكست مي دچار را ها نيرويي كه نمونه حداكثر
. گرديدفرمول مربوطه محاسبه  استفاده از فشاري بااستحكام 
 و  تكراراين آزمايش  نمونه انتخاب و12ان سم براي هر

  .سمان محاسبه شد م فشاري براي هرميانگين استحكا
  :ميزان حلاليتآزمايش تعيين ) ت

 با جنس استيل زنگ نزن به صورت شكاف دار ازكه  مولد
به همراه بود  )2شكل (ميليمتر 20داخلي  قطر  و5/1ارتفاع 
 ه كه حلقه درون آن قراردارند صفحه نگه يا formerيك 

سترش  گ ميليمتر20به قطر دار حلقه شكاف سمان از و دگير 
اتيلني كه پشت آن  روي يك صفحه پلي ،نكند بيشتري پيدا
  به قطرسيم استيل.  گذاشته شد،داشت اي قرار شهصفحه شي

 دار داخل حلقه شكاف  از ميليمتر،50طول تقريبي و 25/0
سمان .  گرفتداخل حلقه قرار  ميليمتر10حداقل به ميزان 

. شد سمان پر حلقه با كارخانه سازنده مخلوط و طبق دستور
صفحه  اين دو اتيلني پوشانده و صفحه پلي سپس روي آن با

سه دقيقه پس ازشروع . به هم فشرده شدند محكم طوربه 
  گرفتندصفحات، درون گيره فلزي قرار و مخلوط كردن، مولد

يك  پس از.  منتقل شدند درجه سانتيگراد37±1 به انكوباتور و
ديسك  كلامپ برداشته و از ها ساعت صفحات محتوي تمونه

    .  گرديدجدا دار حلقه شكاف سيم متصل به آن از سماني و

ها  صفحه نگهدارنده جهت آماده سازي نمونه و  مولد-2شكل
  براي آزمايش حلاليت

فوراٌ  و  گرم وزن شدند001/0دقت  هاي سماني با ديسك
 24به مدت   وگرديده ور آب خالص غوطه ليتر  ميلي50 در

پس .  درجه سانتيگراد نگهداري شدند37±1دماي  ساعت در
 با  مجدداٌو هخشك شد خارج و ها  ساعت نمونه24گذشت  از

استفاده  ميزان حلاليت سمان با . گرم وزن شدند001/0دقت 
 نمونه 12سمان  براي هر. فرمول مربوطه محاسبه گرديد از

 ميانگين ميزان حلاليت براي هر و  تكراراين آزمايش تهيه و
  .شدسمان محاسبه 

  سرب ، جيوه واسيد تعيين ميزان آرسنيك محلول در) ث
 در. دشجيوه به روش شيميايي انجام تعيين ميزان 

تعيين ميزان سرب به  .هاي تست شده جيوه يافت نشد نمونه
 ساير وتعيين ميزان آرسنيك  .روش آمپرسنجي صورت گرفت

  روش  با اين كار. شدبه روش دستگاهي انجام  عناصر
)X-ray fluorescence(XRF تا   كه ميزان مواد PPm1را  
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براساس   روش انجام كار.كند، صورت گرفت مشخص مي
  . )5(  بودASTM D-6052-97 استاندارد

  
  ها يافته
 با سمان دو هر  نمونه از12بررسي آزمايشگاهي  با

براي سمان  91/22انحراف معيار  وثانيه  75/328ميانگين 
 91/22همراه انحراف معيار ه  ب ثانيه42/250ميانگين   وايراني

سخت شدن زمان كه مشخص شد  براي سمان خارجي،
 17 دقيقه و 4( خارجي و) ثانيه 47  دقيقه و5( سمان ايراني

 دقيقه 10- 4 يعني ISO 3107 استانداردمحدوده  در ،)ثانيه
زمان سخت  نظر ازسمان  اين دواختلاف بين  قرار داشت و

  ).>001/0P( بود دار  معنياز نظر آماري ،شدن
 سمان، با دو هر  نمونه از12بررسي آزمايشگاهي  با

 براي سمان 37/1انحراف معيار   و ميكرومتر67/6 ميانگين
همراه انحراف معيار ه بميكرومتر  08/4ميانگين  ايراني و

اي سمان ايراني  ضخامت لايه براي سمان خارجي، 17/1
 ميزان حداكثر ، از)ميكرون 08/4(خارجي  و )كرونمي 67/6(

 نظر از و ، بودكمترميكرون  25يعني  ISO 3107 استاندارد
 بود دار  معنيسمان بين اين دواختلاف  اي ضخامت لايه

)001/0P< .(  
 سمان با دو هر  نمونه از12بررسي آزمايشگاهي  با

 جهت سمان 99/0انحراف معيار   و مگاپاسكال67/5ميانگين 
همراه انحراف معيار ه  ب مگاپاسكال5/8ميانگين  ايراني و

كمتر اري استحكام فشعليرغم ي، ج براي سمان خار89/1
 از )ميكرون 5/8( خارجي و )مگاپاسكال 67/5( سمان ايراني

 توجه به اين ولي با، ISO 3107شده استاندارد ذكر حداكثر
لي جهت اين مواد  ميزان حداقISO 3107استاندارد  در كه
ت اي به نام سمان موق به ماده ل نيازنشده و مهمترين دلي ذكر

بنابراين ، بودم ئهاي دا انسم مقايسه با در آنها استحكام كمتر
 تواند اين آزمايش، حتي مي در پايين بودن مقاديراين حد،  تا

 اختلاف ،ماده مقايسه بين دو .توجيه كند  راآنهااستفاده  موارد

  ).>001/0P( ي نشان داددار معني
 سمان با دو هر  نمونه از12بررسي آزمايشگاهي  با

جهت سمان  90/2انحراف معيار و m/m 28/2% ميانگين
 49/3همراه انحراف معيار ه ب m/m 42/2%ميانگين  ايراني و

ميزان حلاليت سمان اين كه  با وجود، براي سمان خارجي
 در دو  هر،)m/m42/2%( خارجي و )m/m28/2% ( ايراني

ي دار اختلاف معني و، بودند ISO 3107  استانداردمحدوده
  .)<05/0P( دش نمشاهدهاين زمينه  سمان در بين اين دو

سرب   ونداشت سمان آرسنيك وجود دو در هيچ كدام از
   دامنه مجاز حداكثر حدود درسمان ايراني  موجود در

)ppm 594( استاندارد  شده در ذكر مجاز حد ازكمتر  و
ASTM )ppm600( بود.  

 
  گيري بحث و نتيجه
Andersonهاي  روي خواص فيزيكي سمان اي بر  مطالعه

. اي انجام داد ضخامت لايه شدن وموقت ازجمله زمان سخت 
  امهاينه  نوع سمان موقت ب6 اين مطالعه از رد يو
 Oftow، Temp pack Bond، A.D.A formula،  

Temp Bond، Temporary cement، ZOEاستفاده كرد  .
 ساخت كارخانه Temp Bondزمان سخت شدن سمان 

Kerr 5/5 ميكرون5اي آن نيز حدود  ضخامت لايه و دقيقه  

 أشرايط نسبت ، باحاضرمطالعه  كه در  درحالي،)6( زارش شدگ
  Temp Bond زمان سخت شدن انجام آزمايش، مشابه در

 . بود08/4اي آن  ضخامت لايه نيز  ثانيه و17 دقيقه و 4
روي زمان  اي بر بررسي مقايسهبا  و خداداديميرفضائليان 

هاي موقت ايراني  اي سمان ضخامت لايه سخت شدن و
Tem Band و Temp fixسمان موقت خارجي  نيز  و

Temp Bondكه ميانگين زمان سخت شدن  ند نشان داد
Tem Band، 4شرايط  ، باحاضرمطالعه  در(  ثانيه6  دقيقه و

  ،) ثانيه47  دقيقه و5 انجام آزمايش، مشابه در أنسبت
Temp fix 3نمونه خارجي   ثانيه و18  دقيقه و  
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  دكتر سيد مسعود بيان زاده ودكتر وحيد سلطان كريمي             ...و سمان موقت خارجي  Tem Bandبررسي خواص فيزيكي سمان موقت ايراني 

 ٨٩

)Temp Bond( ،4نيه ثا16  دقيقه و )شرايط  با ،مطالعه ما در
 ميانگين و )ثانيه 17  دقيقه و4انجام آزمايش، مشابه در أنسبت

  ما، بامطالعه در( ميكرون 4/7به ترتيب اي  لايهضخامت 
  برايميكرون 67/6 انجام آزمايش، مشابه در أشرايط نسبت

Tem Band (براي سمان خارجي   ميكرون5 و)مطالعه  در
  ميكرون08/4 انجام آزمايش، مشابه در أشرايط نسبت ، باما

  .)7(  بود)Temp Bondبراي 
 نوع سمان زينك 7روي   برMyers وGillson  بررسي

نشان  PSI2000-8000 استحكام فشاري  اكسايداوژنول با
 PSI2200- 3500 هاي داراي استحكام فشاري   سمانداد،

ان  سمآنها ).8( ندنك برآورده مي نيازهاي يك سمان موقت را
 عنوان يك سمان مناسب ذكره ب را Temp Bondموقت 
توجه به اين مطلب كه استحكام فشاري سمان  با. كردند

سمان نزديك به استحكام فشاري )  مگاپاسكال67/5(ايراني 
Temp Bond) 5/8توان نتيجه مي است،)  مگاپاسكال 

  سمان خواص مشابه با نظر  سماني كه ازرفت،گ 
Temp Bondيك انتظار از واند نيازهاي موردت مي ، باشد 
  .)7( برآورده كند سمان موقت را

از  سمان موقت 6 بر رويهمكاران   وIshkiramaبررسي 
 خارج كردن رابطه با ها در مانتفاوت اين س نيز  انطباق ونظر

جه ي نت،روكشهاي كامل ريختگي طلا رزين آكريليك و
 Calcium Hydroxide  وMPC، Life، Dycalكه گرفتند 

دندان نسبت به  با اتصال مكانيكي بيشتري را چسبندگي و
ZOEختلاف ممكن است ناشي ازاين ا.  نوع خميري داشتند 

سمان زينك اكسايداوژنول . باشد ZOEهاي  سمان قوام بيشتر
خارج كردن روكش  برابر در نوع خميري، كمترين مقاومت را

يز اين نوع تجو موارد يكي از تواند اين مسئله مي كه نشان داد
روكشهاي  يا  جهت نصب موقت روكشهاي موقت و سمان

اين مطالعات نشان  ).9( باشد دائم براي مدت زمان محدود
استحكام   متناسب با،هاي فلزي كه گير رستوريشن دادند

ميزان سختي  استحكام فشاري در و )2،10( ست ا آنهافشاري

 البته .)1( است ثرمؤ  نيزمقابل سايش در مقاومت مواد و
هاي  براي سمان  ISO 3107استحكام فشاري كه توسط

ZOE سخت شونده تعيين شده  به استثناي نوع غير1 نوع، 
  ). 4(  ساعت است24از   مگاپاسكال بعد35حداكثر 

استحكام  نشان داد كه يك سمان موقت باديگري مطالعه 
) PSI 2200- 3500( مگاپاسكال 1/24 -2/15فشاري 

 پاك كردن سهولت خارج نمودنگير،  نظر مناسبترين سمان از
  ). 7( باشد مي

نشاندن كامل  اي يك عامل مهم در ضخامت لايه
ميزان استحكام  بر زمان سمان كردن است و رستوريشن در

 شوند  توليداتي كه امروزه عرضه مي.باشد  ميثر مؤاتصال
 ).2،3( شندبا  ميكرومتر مي25 از اي كمتر داراي ضخامت لايه

 ISO 3107لاليت قابل قبول، طبق دستورالعمل ح مقدار
   معادل 1هاي زينك اكسايداوژنول نوع  براي سمان

mm 5/2 %4(  ساعت است24 در .(  
مقايسه  واين مطالعه  توجه به نتايج به دست آمده در با
توان  مي مطالعات ديگر  درنتايج گزارش شده با آنها

زمان  نظر از ،Tem Bandسمان موقت  كرد كه گيري نتيجه
ميزان  اي، استحكام فشاري و سخت شدن، ضخامت لايه

محدوده  در و Temp Bond سمان خارجي نندحلاليت، هما
توجه  بابه علاوه . باشد  ميISO 3107استاندارد   درشده ذكر

هاي موقت نوع زينك  روي سمان به مطالعاتي كه بر
 صورت گرفته است Temp Bond وصخصه اكسايداوژنول ب

عنوان سمان موقت به همراه ه آن ب يدأيبه ت ركه منج
 نيز و  گرديده استدندانپزشكان نزد  درمقبوليت كلينيكي آن

 اب سمان  خواص اين دوبيشترزديكي گرفتن ن نظر در با
كي تعريف يكلينشرايط  درتوان نتيجه گرفت كه  مي، يكديگر

سمان  توان از  مي،هاي موقت سمان شده جهت استفاده از
  .استفاده كرد Tem Bandايراني 

نمونه عرضه شده  در كه ميزان سرب موجود به علت اين
استاندارد  ميزان مجاز حداكثر سمان موقت ايراني در
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 ٩٠

ASTM-D 6052-97ثيرات تأبه  طور نظر همين و باشد  مي
 روي سلامت انسان، دقت در سرب برشناخته شده سمي 

روي  بربررسي و تحقيق  همچنين . لازم استميزان سرب
biocompatibility رسد مي رظضروري به ن اين سمان.  
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