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  پارسيل متحركهاي اي جهت طراحي پروتز افزار رايانه ساخت يك نرم

  )RPD graph(گراف   دي  پي افزار آر معرفي نرم: بخش دوم    
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Title: Developing a software for removable partial denture design: Part II: Introduction of RPD Graph 
software 
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Sciences  
Background and Aim: Designing removable partial dentures is one of the most important phases of 
prosthetic treatments. Computer can be used to facilitate and increase accuracy of removable partial denture 
design. The aim of this study was to develop a software for removable partial denture design. 
Materials and Methods: A questionnaire (discussed in part I) and major textbooks, were used to determine 
the design rules.  The software (RPD Graph) was developed using Visual C++ and Maryam program. The 
RPD Graph can determine the classification of partial edentulous arch. With defining the missing teeth and 
providing data about prognosis and conditions of abutment teeth, the removable partial design will be 
developed by RPD Graph. This software is a knowledge-based system which has specific characteristics. It 
can be used as an educational tool for teaching RPD design and as a clinical tool for supporting clinician's 
decision. In addition it can be developed to more complete softwares. 

Key Words: Software; Removable partial denture design; Computer assisted design; Treatment plan 

  چكيده
رسـيل متحـرك   اسهولت و دقـت بيـشتر در طراحـي پروتزهـاي پ    جهت سرعت،   . باشد حرك طرح درمان مي   متهاي پارسيل   ز با پروت  لات اصلي درمان  كيكي از مش  

افـزار از نتـايج    جهـت تهيـه ايـن نـرم     .انجـام شـد  افزار جهت طراحي پروتزهاي پارسيل متحرك   يك نرمتهيههدف مطالعه حاضر با . توان از رايانه استفاده كرد  مي
 بـا  اين نرم افزارجهت استفاده از  .شد فارسي نويس مريم استفاده  و برنامه ++Visual C افزار  ، نرم متحركو كتب مرجع پروتزهاي پارسيل) بخش اول(پرسشنامه 

و به صورت هوشـمند      طرح درمان نهايي به صورت نوشتاري و تصاوير گرافيكي توسط رايانه             ،هاي پايه  هاي غايب و اطلاعاتي در مورد دندان       مشخص كردن دندان  
، ضمن اين كـه  ست ج سودتوان مي پارسيل متحرك  هايطراحي پروتز آموزش  سيستم قدم به قدم در      اين   از   .استحجم  كم  هوشمند و   فوق  افزار   نرم .شود ارائه مي 

  . را داردافزاري كاملتر ل به نرم قابليت تبدياين سيستم  به علاوه. پارسيل مفيد است پروتزدر طراحيگيري  سين در تصميمكلينيبه عنوان كمك به 

   طرح درمان؛رايانهطراحي با  ؛پروتزهاي پارسيل متحركطراحي  ؛افزار  نرم:ها كليد واژه
  09/10/85:  تأييد چاپ14/09/85:  اصلاح نهايي19/01/83: وصول

                                                 
    گروه آموزشي پروتزهاي متحرك- دانشكده دندانپزشكي-اصفهان: نشاني: مؤلف مسؤول: نشاني:  مؤلف مسؤول

  nejati@dnt.mui.ac.ir :کينشانی الکترون ٧٩٢٢٨٩٠-١٩: تلفن
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  مقدمه
كاربرد رايانه تأثير مثبتي در حرفه دندانپزشكي، آموزش و تحقيقات 

فاده از آن به صورت هوش مصنوعي پيشرفت زيادي داشته و اكنون است
طراحي پروتزهاي پارسيل متحرك توسط رايانه  .)5ـ1(كرده است 

موجب سهولت و تسريع در كار و تشويق بيشتر دندانپزشكان براي 
طراحي پروتز و نيز به حداقل رساندن سوءتفاهم بين تكنسين و 

 ار عنوان يك ابزتوان به به علاوه از آن مي. گردد دندانپزشك مي
  .)6،7 (آموزشي براي دانشجويان استفاده كرد

 و همكاران يك سيستم خبره را جهت Maedaنخستين بار 
در اين سيستم از . كار بردنده طراحي پروتزهاي پارسيل متحرك ب

 از آموزشي سيستم اين در .شد استفاده Prolog-KABAنويسي  برنامه

 ليو شد استفاده متحرك رسيلپا پروتزهاي طراحي منطقي سير نمايش

 شده انتخاب هاي طرح از تعدادي به محدود تصويري -گرافيكي نمايش

 خود خبره سيستم در گروه همان 1987 سال در .)8( بود كلينيك در

   .)9( گنجاندند را بيشتري اطلاعات
 هاي ماشين از استفاده با Beaumont توسط ديگري افزار  نرم

 گرافيكي نمايش كه دش طراحي پاسكال نويسي هبرنام زبان با و مكينتاش

  .)10( بود ابتدايي و ساده آن
 و Wicks توسط پارسيل دنچرهاي طراح عنوان تحت ديگري برنامه
Pennell سپس و مشخص غايب هاي دندان ابتدا برنامه اين در .دش ارائه 

 ياجزا آن دنبال به و شد   پرسيده پايه هاي دندان سلامتي درباره سؤالاتي
   .)11( گرديد   ارائه رايانه توسط پارسيل پروتز طراحي به مربوط

 .گرديد معرفي فرانسه ليون دندانپزشكي دانشكده توسط گراف استلي
 پارسيل پروتز طراحي خودكار صورت به يا دستي صورت به افزار نرم اين

  .)12( داد مي انجام را
Davenport افزار نرم همكاران و RaPiD زويندو با را IBM ارائه 

 نويسي برنامه زبان دو با و مصنوعي هوش صورت به برنامه اين .نمودند

  .)13،14( شد طراحي Prolog و Lisp اصلي
 پارسيل پروتزهاي طراحي تدريس و تسهيل براي 1997 سال در

 نوشته هايپركارد وسيله به و مكينتاش با كه ديگري افزار نرم متحرك

  .)15( شد ارائه بود، شده
 آن در كه دادند ارائه يافزار نرم 1381 سال در همكاران و رزم آتش

 با  رايانه، توسط اضافي دنداني بي فضاي و بندي طبقه تعيين از پس

 عدم موارد پايه، دندان پريودنتال وضعيت موجود، آندركات از پرسش

 استاندارد طرح يك ديگر، مهم باليني مورد چندين و ثابت پروتز تجويز

  .)16( دش ارائه كراكن مك پارسيل پروتز بكتا براساس
 پارسيل پروتز طراحي جهت افزاري نرم تهيه هدف با حاضر تحقيق

 از افزار نرم اين طراحي براي پايه اطلاعات تهيه جهت .شد انجام متحرك

 اين ضمن ؛)17،18( شد استفاده متحرك پارسيل پروتزهاي مرجع كتب

 سطح پروتز متخصصين سطتو آن بيشتر مقبوليت و كارايي جهت كه

 از نظرسنجي و داونپورت پرسشنامه براساس پرسشنامه يك از كشور

 دانشكده هفت متحرك پروتز هاي بخش علمي هيئت اعضاي

 آورده مقاله اين اول بخش در كه گرديد استفاده نيز ايران در دندانپزشكي

 معرفي )RPD Graph( گراف دي پي آر افزار نرم بخش اين در .)13( شد

  .شود مي 
  

  بررسيروش 
   شخصي رايانه از گراف  دي پي آر افزار نرم تهيه جهت

)PENTIUM III(، برنامه و 98 ويندوز افزار نرم Visual C++ افزار نرم و 

 علمي كتب براساس الگوريتمي ابتدا .دش استفاده مريم نويس فارسي

 پروتزهاي باليني اصول و كراكن مك متحرك پارسيل پروتزهاي مرجع

 اين سپس .گرديد تدوين پرسشنامه نتايج نيز و استوارت متحرك پارسيل

 عبارت افزار نرم مشخصات .شد نوشته ++Visual C برنامه با الگوريتم

   :از بود
   ++ سي ويژوال :عملياتي محيط -1
   مگابايت 39/3 :افزار نرم حجم -2
   عدد 24 :اي محاوره هاي فرم تعداد -3
   خط هزار 11 از بيش :شده نويسي  برنامه خطوط تعداد -4
  خط 24 :نماد تعداد -5
 با و مرحله به مرحله كاربر توسط شده داده اطلاعات افزار، نرم اين در

 پارسيل پروتز نهايي طرح و گيرد مي قرار پردازش مورد منطقي سير يك

 مورد يك ذكر با افزار نرم اين از استفاده نحوه .گردد مي ارائه رايانه توسط

  .شود مي داده توضيح پايين فك پارسيل دنداني بي
 انتخاب پايين فك يعني نظر مورد فك )1 شكل( اصلي منوي در ابتدا

 با هاي دندان بعد و جايگزيني بدون هاي دندان سپس ).2 شكل( شود مي

 بندي طبقه تعيين براي .گردند مي حذف مربوطه نماد انتخاب با جايگزيني
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 اي محاوره فرم تا كنيم مي فعال را آن ادنم اضافي دنداني بي فضاي و

   ).3 شكل( شود ظاهر مربوطه
  
  
  
  
  
  

 :چپ سمت از ترتيب به ابزار نوار  نمادهاي نمايش -1 شكل
 با دندان حذف جايگزيني، بدون دندان حذف دندان، كردن اضافه

 تعيين ساخت، ، اضافي دنداني بي فضاي و بندي طبقه جايگزيني،

  ربركا توسط پايه دندان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فك انتخاب به مربوط فرم نمايش -2 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فضاي و بندي طبقه نوع اي محاوره فرم نمايش ـ3 شكل

  اضافي دنداني بي
  

 جايگزيني با غايب هاي دندان قرمز حاشيه با هاي دندان شكل اين در

 پايه هاي دندان آبي حاشيه با هاي دندان و مصنوعي هاي دندان توسط

 نماد سپس .كند مي تعيين هوشمند صورت به را آن ،افزار نرم كه ندهست

 منوي جا اين در .شود شروع طراحي تا كنيم مي فعال را )BUILD( ساختن

 براي فك راست سمت از ترتيب به  )PROGNOSE( آگهي پيش

 از آنها آگهي پيش كه صورتي در ).4 شكل( شود مي ظاهر پايه هاي دندان

 مطلوب آگهي پيش( نماد آخرين ،شود داده تشخيص بولق قابل كاربر نظر

  .شود مي زده علامت )است
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پايه دندان آگهي پيش اي محاوره فرم نمايش ـ4 شكل

 محل كه است ها كلاسپ مجموعه تعيين براي بعدي اي محاوره فرم

   ).6 و 5 شكل( شود مي پرسيده آندركات
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آندركات محل به مربوط اي محاوره فرم نمايش ـ5 شكل
  47 دندان
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  آندركات محل به مربوط اي محاوره فرم نمايش ـ6 شكل
 44 دندان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اصلي دهنده اتصال نوع به مربوط اي محاوره فرم نمايش ـ7 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پارسيل پروتز طرح كامل نمايش ـ8 شكل

 با كه باشد مي اصلي دهنده اتصال نوع انتخاب مورد در بعدي منوي

 فرم يك انتها در ).7 شكل( گردد مي تعيين مربوطه هاي پرسش به توجه

 اصلي، دهنده اتصال نوع كه شود مي داده نشان نتيجه نام به اي محاوره

 .گردد مي مشخص رايانه توسط مربوط هاي كلاسپ نوع و ها رست محل
 تعيين پايه دندان نوع به توجه با و خودكار طور به رست يها جايگاه

  ).8 شكل( گردد مي
  

  گيري و نتيجهبحث 
 طراحي جهت افزاري نرم تهيه گراف  دي پي آر طراحي از هدف

 پروتز متخصصين بيشتر سوي از و گير همه كه بود پارسيل پروتزهاي

 داخلي همتاهاي رساي بر افزار نرم اين هاي برتري از يكي .باشد قبول قابل

 شدن مشخص و كاربر توسط غائب هاي دندان حذف طريقه خارجي، و

 صورت به پايه هاي دندان تعيين و اضافي دنداني بي فضاي و بندي طبقه

 دنداني بي فضاي و بندي طبقه تعيين .است هوشمند و تصويري نمايش

 هيچ در خير يا شود مي جايگزين دنداني كه اين گرفتن نظر در با اضافي

  .بود نشده گرفته نظر در ديگري يافزار نرم  برنامه
 و قدم به قدم سيستم از استفاده افزار نرم اين هاي ويژگي ديگر از

 از رايانه هاي پرسش كه معنا اين به .است باليني آموزش در الگوريتمي

 پارسيل پروتز يك صحيح طراحي براي كه است ترتيبي همان به كاربر

 هايپركارد برنامه با مشابه لحاظ اين از كه شود گرفته رنظ در بايد متحرك

  .)15( باشد مي
 عدم موارد آندركات، محل مانند مهمي اطلاعات افزار نرم اين در

 اتصال و ها كلاسپ از بسياري تجويز عدم موارد  ثابت، پروتز تجويز

 تحت پايه هاي دندان آگهي پيش  و پايين و بالا فك اصلي هاي دهنده

 بسياري حال اين با .شود مي پرسش كاربر از متعددي اي محاوره يها فرم

 تعيين مثال طور به .شود مي اجرا هوشمند طور به رايانه توسط مراحل از

 در و پايه هاي دندان تعيين دندان، بودن ايزوله دنداني، بي ناحيه طول

 به بعدي دندان تعيين دندان يك آگهي پيش بودن مشكوك صورت

 هايي ويژگي چنين داراي نيز RPD DESIGN افزار نرم .پايه دندان عنوان

 .)16( باشد مي

 فريم شكل طراحي شده، ارائه افزاري نرم هاي طرح بيشتر هدف

 داونپورت RaPiD افزار نرم تنها .است بوده رايانه توسط پارسيل پروتز

 طراحي كه ترتيب اين به .كند مي عمل متفاوت اي گونه به )14،15(

 تذكر رايانه سوي از دليل ذكر با طرح اشكالات و شده انجام بركار توسط

 افزاري نرم چنين ساخت براي داونپورت دلايل از يكي .دوش مي داده

   طراحي در موضوع اين كه است بوده اي محاوره هاي فرم تعداد كاهش
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 اي محاوره هاي فرم حداقل از و شد گرفته نظر در نيز گراف دي پي آر

  .گرديد استفاده
 قدرت، نظر از ++Visual C زبان نويسي، برنامه ابزارهاي ميان در

 افزار نرم در .باشد مي ها برنامه بهترين از نويسي برنامه سهولت و سرعت

 كه است شده استفاده Visual Basic از )16( همكاران و رزم آتش

 هاي قابليت از استفاده با .ندارد را ++Visual C برنامه قدرت و امكانات

 دو آرايه يك پايين و بالا فك هاي دندان از پيكسل هر براي افزار نرم اين

 و كلاسپ از مختلفي هاي فرم دادن قرار كه است شده مشخص بعدي
 ذكر نكات به توجه با .سازد مي ميسر را دندان مختلف هاي محل در رست

 لحاظ از گراف دي پي آر در شده ارائه برنامه كه رسد مي نظر به شده

 اي برنامه پارسيل پروتز طراحي در مشاوره و آموزش امور در فادهاست

   .باشد موفق
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