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  موم كانال ريشه سيلر مختلف در ايجاد مهر و سه  توانايياي  بررسي مقايسه

  
  **فر  دكتر مصطفي رضايي-*دكتر صديقه خدمت

  تهران  درمانيو خدمات بهداشتي، دانشگاه علوم پزشكي  و عضو مركز تحقيقات دندانپزشكيدانشيار گروه آموزشي اندودنتيكس دانشكده دندانپزشكي*
  دندانپزشك**

  

Title: Comparative study of sealing ability of three root canal sealers 
Authors: Khedmat S. Associate Professor*, Rezaeifar M. Dentist  
Address:*Department of Endodontics, School of Dentistry, Medical Sciences/ University of Tehran 
Background and Aim: Complete obturation of the prepared root canal is an essential step in endodontic 
treatment. Combination of gutta-percha and a sealer is widely used in clinical practice for root canal 
obturation, thus microleakage studies on sealing properties of these materials constitute an important part of 
endodontic researches. The aim of this study was to evaluate the microleakage of three root canal sealers: 
Apexit, AH26 and Dorifill by electrochemical method. 
Materials and Methods: In this experimental study, 55 extracted human maxillary and mandibular cuspids 
were used. The coronal part of teeth were removed and the root canals were prepared using the step-back 
technique. The specimens were randomly divided into 3 groups of 17 samples each. Teeth in each group were 
filled with one of the sealers and gutta-percha by lateral condensation technique. 4 specimens served as 
positive and negative controls. An electrochemical method was used for evaluation of apical leakage with the 
electrical source potential of 10 V. Measurements of current flow through the test system were recorded every 
72 hours. Data were analyzed by Kruskall Wallis and Mann Whitney tests. P<0.05 was considered as the level 
of significance. 
Results: All specimens of the three groups showed low initial leakage that increased during the test period. 
The mean leakage in Apexit group was higher than AH26 and Dorifill groups. The lowest mean leakage was 
related to Dorifill group. Although no statistically significant difference was observed between this sealer and 
AH26. 
Conclusion: The results of this study revealed that the best apical seal was obtained using Dorifill and AH26 
sealers. The poorest result was observed in Apexit.  
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  چكيده
يـك سـيلر    با  گوتاپركا تركيب در كلينيك. باشد  ميريشهمهر و موم كامل فضاي كانال آماده شده با مواد پركننده يكي از مراحل اساسي درمان         :زمينه و هدف  
م كنندگي اين مواد بخـش مهمـي از          بنابراين مطالعات ريزنشت براي بررسي خواص مهر و مو         ،گيرد  اي جهت پركردن كانال مورد استفاده قرار مي         به شكل گسترده  

، Apexitهـاي ريـشه دنـدان بـا اسـتفاده از سـه سـيلر         ارزيابي ميزان ريزنشت پركردگيبا هدف  مطالعه حاضر .دهد  را به خود اختصاص مي    سنتيكاتحقيقات اندود 
AH26 و Dorifill انجام شد به روش الكتروشيميايي.  

ها، كانال    بعد از قطع قسمت تاجي دندان      . دندان نيش كشيده شده فك بالا و پايين انسان استفاده شد           55 از   ، آزمايشگاهي در اين مطالعه تجربي    :روش بررسي 
 نمونه بـه عنـوان كنتـرل مثبـت و     4 تايي قرار گرفتند و 17ها به طور تصادفي در سه گروه   سپس نمونه.ازي و آماده شدس پاكstep backريشه با استفاده از روش 

گيري ريزنشت به روش الكتروشيميايي در        اندازه . هر گروه با يكي از سيلرهاي مورد آزمايش همراه با گوتاپركا به روش تراكم جانبي پر شد                 .فته شد منفي در نظر گر   
هـا از   اي تحليـل داده  بر. اهمي انجام گرفت100 ولت و با ثبت اختلاف پتانسيل دو سر يك مقاومت 10 ساعت با استفاده از يك منبع الكتريكي با توان        72فواصل  
 . شداستفاده >05/0p داري سطح معنيبا  Mann Whitney و Kruskall Wallisهاي  آزمون
 ولـي ميـانگين   ،يافت دادند كه به مرور زمان افزايش نشان  مقدار اندكي ريزنشت را در ابتداي آزمايش از خود ،هاي مورد آزمايش در سه گروه   تمام نمونه  :ها  يافته

                                                 
   گروه آموزشي اندودنتيكس- دانشكده دندانپزشكي-دانشگاه علوم پزشكي تهران - خيابان قدس- خيابان انقلاب-تهران: نشاني:  مؤلف مسؤول

   Khedmats@sina.tums.ac.ir: نشاني الكترونيك09122176381:  تلفن
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داري بـين      اگرچه اختلاف آماري معني    . بود Dorifill بود و كمترين ميزان ريزنشت مربوط به گروه          Dorifill و   AH26 بالاتر از دو گروه      Apexitروه  ريزنشت در گ  
 . مشاهده نشدAH26اين سيلر و 

 Apexitن مهر و مـوم آپيكـال مربـوط بـه سـيلر      تري ضعيفو AH26  و Dorifillترين مهر و موم آپيكال با سيلر  طبق نتايج اين مطالعه، مطلوب :گيري نتيجه
  .باشد مي

   سيلر؛ روش الكتروشيميايي؛ ريزنشت:ها كليده واژه
  30/08/86:  تأييد چاپ26/04/86:  اصلاح نهايي15/09/85: وصول

  
  مقدمه

هـاي ريـشه را      درگيري پالپ دندان به علل مختلف نياز بـه درمـان          
 :باشد  زير ميرحله اصلي آن به شرحشود كه سه م  ميموجب

   تشخيص و طرح درمان-1
  سازي كامل فضاي كانال ريشه  پاكسازي و آماده-2
   انسداد و پركردن كامل فضاي كانال ريشه-3

، كانال بايد هم آپيكـالي و هـم از          آل براي رسيدن به پركردگي ايده    
نوسـيله تمـام مـسيرهاي نـشت از         قسمت تاجي مهر و موم شود تـا بدي        

ه يا حفره دهان به داخل مجموعـه كانـال حـذف            هاي اطراف ريش   بافت
د و هرگونه عوامـل محـرك در داخـل ايـن مجموعـه كـه مراحـل                  گرد

است، در فضاي كانال مهر  دهي قادر به حذف آن نبوده        و شكل  پاكسازي
  .)3-1( و موم گردد

استفاده از سيلر طي پركردن كانـال ريـشه بـراي موفقيـت درمـان               
امكان رسيدن به مهر و موم غيـر قابـل           اين ماده نه تنها      .ضروري است 

هـاي ظريـف      نظمـي    بلكه به عنوان پركننده بي     ،دهد  نفوذ را افزايش مي   
غلـب سـيلرها    ا. نمايـد  بين ديواره كانال و ماده پركننده اصلي عمل مـي         

توانند در كنترل ميكروبـي       ند و مي  شو ي فرعي و جانبي مي    ها  كانالوارد  
هــا در ديــواره كانــال ريــشه يــا  در صــورت باقيمانــدن ميكروارگانيــسم

 چهار گروه مختلف از سيلرهاي كانـال     .)2( هاي عاجي عمل كنند     توبول
  :اند كه عبارتند از س معرفي شدهاندودونتيكريشه در 

ايـن سـيلرها بـه طـور        : اوژنـول  - سيلرهاي با پايه اكسيد روي     -1
، Kerr's pulp canal sealerگسترده در دسترس قرار دارنـد و شـامل   

Tubli Seal  وProcosol 2( دنباش مي(.  
هـا   اين نوع از سـيلرها از سـال       :  سيلرهاي با پايه اپوكسي رزين     -2

 AHplus, AH26 .)4( باشند قبل با موفقيت باليني بالا در دسترس مي
  .باشند دو نوع عمده از آنها مي

هدف از ساخت ايـن نـوع       :  سيلرهاي با پايه هيدروكسيد كلسيم     -3
اخته شدن بافت سـخت بـراي بـستن منفـذ انتهـاي              تحريك س  هاسيلر

بود كه به دو صـورت حـاوي اوژنـول مثـل     ) apical foramen(ريشه 
CRCS  ــل ــد آن مثـ ــتفاده Sealapex و Apexit و فاقـ ــورد اسـ    مـ

  .)2( باشند مي
 Ketac Endo مانندسيلرهايي :  سيلرهاي با پايه گلاس ايونومر-4

شـود و   د بـه عـاج متـصل مـي    خوه با اين ايده كه گلاس ايونومر خود ب  
براي اتصال به ديواره عاجي در كانال ريشه و ناحيه آپيكال           ممكن است   

 ولي سختي و عدم حلاليـت آنهـا در          ،مناسب باشد به بازار عرضه شدند     
حلال سبب ايجاد مشكل در درمان مجدد و آماده كردن فـضاي پـست              

  .)5( شود مي
 انـدودونتيك هـاي    شكست درمـان  % 60كه بيش از     با توجه به اين   

و اسـتفاده از سـيلرها   ) 1( باشـد  مرتبط با پركردن ناقص كانال ريشه مي    
همراه با ماده پركننده اصلي نقش قابـل تـوجهي در كـاهش ريزنـشت                

هـاي متنـوع بـه        در مطالعات مختلـف بـا روش       ،)6( آپيكال داشته است  
  كـاهش ريزنـشت آپيكـال پرداختـه شـده          ارزيابي نقش انواع سيلرها در    

گيـري ريزنـشت      هاي انـدازه   روش الكتروشيميايي از معدود روش    . ستا 
در ايـن   ). 7(ها ارائـه شـده اسـت       نتيستواست كه اولين بار توسط اندود     

 گرفتهدرون كانال پر شده دندان قرار     ) الكترود تاجي (روش يك الكترود    
 قـسمت   .شـود   و الكترود ديگر درون محلول الكتروليـت قـرار داده مـي           

 الكترود تـاجي بـه قطـب        .شود   وارد محلول الكتروليت مي    انتهايي ريشه 
 در  .گـردد   مثبت منبع ولتاژ و الكترود ديگر به قطـب منفـي وصـل مـي              

صورت نشت محلول الكتروليـت از كنـار پركردگـي جريـان الكتريكـي              
كشد تا    در اين روش، مدت زماني كه طول مي       ). 1شكل( گردد  برقرار مي 

جي برسد، بيانگر سرعت نشت و ميـزان        محلول الكتروليت به الكترود تا    
شـدت  . باشـد   شدت جريان ايجاد شده در مدار، نشانگر ميزان نشت مـي          
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جريان مدار در فواصل زمـاني مـشخص بـراي هـر نمونـه بـه صـورت                  
شود به طوري كه در پايـان مطالعـه           و يادداشت مي   گيري  اندازهجداگانه  
  .)7،8(تـــوان نمـــوداري از رونـــد كلـــي نـــشت ترســـيم نمـــود مـــي

Osins و همكاران با استفاده از روش الكتروشيميايي خواص مهر و موم 
 و  Mattison. )9( كنندگي چنـد نـوع سـيلر را بـا هـم مقايـسه كردنـد               

همكاران با كمك اين روش به مقايسه ريزنشت چنـد نـوع آمالگـام بـه       
  .)10( عنوان ماده پركننده حفرات انتهاي ريشه پرداختند

Karagöz-Küçükay   و Bayirli ثير حذف يا عدم حـذف لايـه        ا ت
ي پرشـده را بـا روش الكتروشـيميايي        ها  كانالاسمير در ميزان ريزنشت     

 و همكـاران    Vonfraunhoferهمچنـين   . )11( مورد بررسي قرار دادند   
ي آمـاده شـده بـا دو      ها  دندانتوسط اين روش ميزان ريزنشت در كانال        

 را با Ultradent Endo-Eze system و conventionalروش معمول 
 و مقايسه ميزان    ارزيابيبا هدف   مطالعه حاضر   . )12( هم مقايسه نمودند  

بـا روش    AH26 و   Dorifill  ،Apexitريزنشت آپيكال سه نـوع سـيلر        
ي كه به روش تراكم جـانبي پـر         هاي  دنداني  ها  كانالدر  الكتروشيميايي  

  .شدانجام شوند  مي
  

  روش بررسي
 دندان كانين فـك بـالا و        55 از   ي آزمايشگاه در اين مطالعه تجربي   

ها پـس از كـشيده شـدن در           تمامي اين دندان   .پايين انسان استفاده شد   
بـراي برداشـته شـدن      همچنـين   .  قرار داده شدند   %10محلول فرمالين   

 دقيقه داخل   20ها به مدت     دندان ،ريشهها و نسوج اضافي از سطح        جرم
 ، از تميـز شـدن     پـس  .شـدند    قرار داده  %5/2پوكلريت سديم   محلول هي 

شه بودنـد يـا   ي كه دچار ترك، پوسيدگي و شكستگي سطح ري       هاي  دندان
يا خميدگي شديدي در طول ريشه داشـتند         بود و  آپكس آنها كامل نشده   

 CEJهـا از ناحيـه         تاج تمام نمونـه     و  كنار گذاشته شدند   ها  نمونهاز جمع   
  .قطع گرديد

  ها سازي نمونه نحوه آماده
 35هـا تـا فايـل شـماره           تمـام دنـدان    ،ركردپس از تعيين طول كـا     

 تا فايـل شـماره   ها كانال سپس عمل مخروطي كردن      . شدند سازي  آماده
 بـه طـور   ها نمونه ،سازي  بعد از آماده. انجام شدStep back به روش70

 نمونه  2 (شاهد نمونه به عنوان     4 تايي تقسيم و     17 گروه   3تصادفي در   
پـس از خـشك     . شد در نظر گرفته  )  نمونه كنترل منفي   2كنترل مثبت و    

 هـر يـك از سـه گـروه آزمـون            ، توسط مخروط كاغذي   ها  كانالنمودن  
 ـو ا - بـا بنيـان اكـسيد روي       (Dorifillتوسط يكي از سـه سـيلر         ل، وژن

Dorident Co, Austria( ،Apexit)    ــسيد ــان هيدروكـ ــا بنيـ بـ
بـا بنيـان    (AH26و ) Ivoclar, Vivadent, Liechtensteinكلـسيم، 
 گوتاپركـا بـه روش   همـراه بـا  ) Dentsply, Germanyرزيـن،   ياپوكس

سـيلر مربـوط بـه هـر گـروه طبـق دسـتورالعمل              . شدند تراكم جانبي پر  
 طـول   متري    كارخانه سازنده مخلوط و توسط اسپريدري كه تا يك ميلي         

 بعـد از آن     .گرديـد ل متـراكم     درون كانـا   ،شـد  كاركرد داخل كانال مـي    
 به سيلر آغشته و در كنـار مخـروط          20  و 15هاي فرعي شماره     مخروط

 5كه اسپريدر فقـط تـا         تا جايي  ندشد   مي صلي با تراكم جانبي قرار داده     ا
در پايان گوتاپركـاي قـسمت تـاجي بـا يـك            . متر وارد كانال شود    ميلي

ندانسور تحت تـراكم عمـودي قـرار        گرديد و با ك     وسيله داغ نرم و قطع      
ا از راديوگرافي هاي مزيوديـستالي      ه براي تاييد كيفيت پركردگي   . گرفت  

 توسـط   هـا   نمونه دهانه كانال    ،در اين مرحله  . و باكولينگوالي استفاده شد   
 ساعت در انكوبـاتور بـا رطوبـت         48 به مدت    ها  نمونهموم رز پوشانده و     

سازي روند سخت     درجه سانتي گراد براي مشابه     37ي   درصد و دما   100
 سـپس دو سـوم تـاجي تمـام          .نـد گرفت شدن سيلرها با داخل دهان قرار       

 شماره دو به نحـوي خـالي   Gates Gliddenها با استفاده از فرز  نمونه
شد كه فقط پنج ميلي متر از پركردگي انتهاي كانال باقي بمانـد سـپس             

 به جز دو ميلي متر انتهاي ريـشه بـا دو لايـه              ها  نمونهسطح ريشه تمام    
نتـرل مثبـت بـدون       ك هـاي   دنـدان ي  هـا   كانال .لاك ناخن پوشانده شد   

 هـاي   دنداني  ها  كانالشدند و      از سيلر و تنها توسط گوتاپركا پر      استفاده  
) حتي قسمت آپيكـال   (كنترل منفي پر نشدند ولي تمام سطح ريشه آنها          

  .پوشانده شدبا دو لايه لاك ناخن 
 دستگاه نشت سنج الكتروشيميايي

  ):1شكل(  زير بود به شرحاين دستگاه شامل سه قسمت
 از جنس پلي كربنات و عايق جريان الكتريسيته          كه بدنه مخزن  -1
  .باشد مي

 20 توسـط دو لـولا بـا فاصـله            اين قـسمت    كه  درپوش مخزن  -2
  .دوش متر از هم به مخزن متصل مي سانتي
 شـامل   سـوراخ  59 روي اين صفحه      كه  صفحه طلقي سوراخدار   -3

در سه رديف   متر    ميلي 5/8× 5يضي با ابعاد تقريبي    سوراخ به شكل ب    55
بـراي ورود الكترودهـا        متـر   ميلـي  5 شكل دايره به قطـر       سوراخ به  4و  
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IMMERSION TIME(day)

30272421181512963

LE
AK

AG
E 

C
U

R
R

EN
T 

(m
ic

ro
 a

m
pe

r)

9

8

7

6

5

4

3

2

1

GROUP

Apexit

AH26

Dorif ill

  .وجود داردچهارگوشه مخزن  در
  )تاجي(مثبت الكترود      منفي لكترودا

  
  
  
  
  
  
  

  محلول الكتروليت
   نماي شماتيك دستگاه سنجش الكتروشيميايي ريزنشت-1شكل

 

   براي ارزيابي ريزنشتها نمونهسازي  نحوه آماده
 قطعه سيم روكش دار افشان تهيه و يك سانتي متر از روكـش              55

ها بـه     يك سر كليه سيم    . انبردست خارج شد   در هر طرف آنها به كمك     
هاي سوسماري وصـل و سـر ديگـر آنهـا داخـل قـسمت تـاجي                  انبرك
 . با پركردگي كانال تمـاس داشـته باشـد         كه طوري قرار گرفت     ها  نمونه

پـس از تأييـد تمـاس        .ثابت گرديـد  سپس در محل خود توسط موم رز        
هـا    الكترود سيمي و گوتاپركاي انتهاي كانال با راديوگرافي، تمام نمونـه          

هاي موجود روي صفحه طلقي سوراخدار با مـوم رز ثابـت              درون سوراخ 
شدند به نحوي كه يك سانتي متر از طول آپيكال ريشه هر نمونه خارج              

ار هيدروسـتاتيك بـراي      به تـساوي فـش     ، اين عمل  .از صفحه قرار گيرد   
 سپس صفحه سوراخدار در .كند ها در حين آزمايش كمك مي      مونه ن تمام

محل خود درون مخزن قرار گرفت به طوري كه سـطح زيـرين آن بـه                
  .در تماس بود)  درصد9/0كلريد سديم (طور كامل با محلول الكتروليت 

  گيري ريزنشت نحوه اندازه
، 24،  21،  18،  15،  12،  9،  6،  3 ريزنـشت در روزهـاي       گيـري   اندازه

 اهمي در مسير مـدار و اخـتلاف       100 با قرار دادن يك مقاومت       30،  27
 بدين منظور از يـك      . ولتي برحسب ميلي ولت انجام گرفت      10پتانسيل  

 سپس مقادير به دست آمده با اسـتفاده از          .متر ديجيتال استفاده شد     ولت
ناليز آمـاري قـرار      برحسب ميكروآمپر محاسبه و مبناي آ      E=R.Iفرمول  
  وKruskal wallis هـاي   و آزمونSPSSدر نهايت از نرم افزار . گرفت

Mann Whitney05/0 وها اسـتفاده    براي تحليل دادهP<   بـه عنـوان 
  .داري در نظر گرفته شد سطح معني

  ها يافته
ي مورد آزمايش در سه گروه، مقدار اندكي ريزنشت را          ها  نمونهتمام  

 ،يافـت  از خود نشان دادند كه به مرور زمان افـزايش           در ابتداي آزمايش    
 كـه   Dorifill و يك نمونه در گروه       Apexitبه جز يك نمونه در گروه       

 به همين دليـل     .از ابتداي آزمايش مقدار ريزنشت در آنها بسيار زياد بود         
بنا به نظر متخصص آمار، ايـن دو نمونـه بـه عنـوان مـشاهده پـرت از                   

دونمونه كنترل منفي در هيچ     . كنار گذاشته شدند  هاي مورد مطالعه     گروه
يك از روزهاي ثبت ريزنشت هيچ جرياني را از خود عبور ندادند ولي دو              

ثبت ميزان ريزنشت بالايي را از ابتدا نشان دادند كـه بـه             منمونه كنترل   
ميزان ريزنشت ثبت شده در روزهـاي مختلـف در          . تدريج افزايش يافت  

يش ريزنشت در هر سه گروه به مـرور زمـان           هر گروه نشان دهنده افزا    
 بـسيار بـالاتر از دو گـروه         Apexit ولي ميانگين ريزنشت در گروه       ،بود

AH26   و Dorifill همچنين ميانگين ريزنـشت در گـروه         . بود AH26 
بنابراين ميـانگين ريزنـشت در سـه گـروه          .  بود Dorifillبالاتر از گروه    

ــود  ــب ب ــدين ترتي ــودار( Apexit>AH26>Dorifill :ب ــادير ). 1نم مق
 در سـه گـروه در روزهـاي مختلـف           P-valueميانگين، انحراف معيار و     
  . ارائه شده است1ثبت ريزنشت در جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

   مقايسه ميانگين ريزنشت  سه سيلر در روز هاي مختلف-1نمودار

 نرمال بـودن در سـه گـروه،         ضهاي مطالعه پس از ارزيابي فر      داده
 براي آناليز پارامتري نامناسب     Kolmogorov-Smirnovتوسط آزمون   

 بنابراين براي تحليل داده هـا از آزمـون ناپـارامتري            د،تشخيص داده ش  
Kruskal Wallis و متعاقب آن آزمون Mann whitneyاستفاده شد  .

 و AH26  بــين دو ســيلر يدار ايـن دو آزمــون اخــتلاف آمـاري معنــي  
Dorifill    با سيلر Apexit     ثبـت ريزنـشت بـه جـز          را در تمام روزهـاي 

  .)1جدول( )>05/0P(ند نشان داد18و  9 ،3 هايروز
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   مقايسه ميانگين ريز نشت سه سيلردر روزهاي مختلف-1جدول
P-value*  روز نوع سيلر تعداد نمونه ميانگين ريزنشت انحراف معيار 

5490/3 294/2 17 AH26  
7296/0 781/1 16 Dorifill 168/0 
8398/6 875/3 16 Apexit 

3 

1077/4 678/2 17 AH26 
7746/0 000/2 16 Dorifill 021/0 
1798/7 375/4 16 Apexit 

6 

2238/4 059/3 17 AH26 
2243/1 281/2 16 Dorifill 068/0 
1751/7 531/4 16 Apexit 

9  

1365/4 118/3 17 AH26  
6381/1 625/2 16  Dorifill 040/0 
2611/7 844/4 16 Apexit 

12 

3118/4 324/3 17 AH26 
5898/2 094/3 16 Dorifill 016/0 
4316/7 438/5 16 Apexit 

15 

0295/5 971/3 17 AH26 
4010/3 500/3 16 Dorifill 073/0 
4609/7 719/5 16 Apexit 

18 

0417/6 794/4 17 AH26 
9644/3 875/3 16  Dorifill 034/0 
3621/7 250/6 16 Apexit 

21 

8464/6 324/5 17 AH26 
4878/4 406/4 16 Dorifill 026/0 
4637/7 906/6 16 Apexit 

24 

9978/6 500/5  17 AH26 
6627/4 906/4 16 Dorifill 023/0 
5121/7 219/7 16 Apexit 

27 

5673/7 971/5 17 AH26 
7643/4  219/5  16 Dorifill 018/0  
7367/7  844/7  16 Apexit 

30 

  .  محاسبه شده استK-W بر اساس آزمون  Pمقادير * 

  گيري بحث و نتيجه
در سنجش ريزنشت به روش الكتروشيميايي، ماده نشانگر محلـول          

 .باشد  بودن يون، رساناي الكتريسيته مي   الكتروليت است كه به علت دارا     
شـود كـه      الكتريكي تنهـا هنگـامي برقـرار مـي         بنابراين جريان در مدار   

 در  .)13( كتروليت از قسمت انتهايي ريشه نـشت يافتـه باشـد          محلول ال 
هـاي هيدراتـه نـشانگر فـضاهاي موجـود بـين             اين روش حركت يـون    

هيدروستاتيك شود فشار    باشد و عاملي كه باعث نشت مي        مي پركردگي
شود محلول به مرور زمان بـه سـطح آزاد مـايع             مايع است كه باعث مي    

ايش يابـد   لول به قسمت تاجي افـز      در اين حالت هر چه نشت مح       .برسد
از آنجايي كه در اين روش گزارش نشت . شود جريان مدار هم بيشتر مي    
 ،گـردد   بيـان مـي    شـود  لت متر مـشاهده مـي     با اعدادي كه در صفحه و     

است كه از تأثير خطاي ديـد       بنابراين يك روش كمي سنجش ريزنشت       
 راديوايزوتـوپ    رنگـي و يـا     گر آنگونه كه در مطالعات نفوذ ماده       مشاهده

 از طرف ديگر ايـن روش، روشـي         .)11،13،14( شود مبرّا است   ديده مي 
باشد زيرا يون كلر منفي كه بـه         قابل اعتماد، موثر و با حساسيت بالا مي       

 دارد  A98/1°كند قطري حـدود      عنوان نشانگر اين مطالعات عمل مي     
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هـا   كوهـا و اسـترپتوك    وباسـيل هايي مانند لاكت   در حالي كه قطر باكتري    
 از مزايـاي ديگـر ايـن روش         .)15( باشد  انگستروم مي  200 تا   50حدود  

عدم لزوم تخريب ساختمان دندان جهت بررسـي ريزنـشت در روزهـاي      
  ).11( مختلف در طول آزمايش مي باشد

 Apexitطبق نتايج مطالعه حاضر، ميزان ميانگين ريزنـشت سـيلر           
 بـسيار بـالاتر بـود كـه بـه جـز       Dorifill و AH26نسبت به دو سـيلر     

 در ساير روزها اختلاف آماري قابل توجهي را نـشان   18 و   9،  3 هايروز
 با روش نفوذ ماده    و همكاران  Limkangwalmongkol در مطالعه    .داد

 بـه   Apexit ميانگين ريزنشت در گـروه       ، دندان تك ريشه   50رنگي در   
ولـي ميـزان ريزنـشت       بـود    AH26طور قابل تـوجهي بـالاتر از گـروه          

Apexit16(  از ســيلرهاي بــا بنيــان اكــسيدروي اوژنــول كمتــر بــود.( 
 دندان پر 36ر د هم با روش نفوذ مايع      و همكاران  Dandakisهمچنين  

 را در مقابـل سـيلرهاي بـا بنيـان       Apexit ريزنشت بـالاي سـيلر       ،مولر
 سيلر  ولي در مطالعه آنها اختلافي بين ريزنشت       .)17( رزيني نشان دادند  

Apexit         مطالعـه   . و سيلرهاي با بنيان اكسيد روي اوژنول وجود نداشت 
Economids  دندان تك ريشه با روش جابجـايي        60 روي    و همكاران 

موم بهتر سيلرهاي با بنيان رزيني را نسبت به سيلرهاي بـا             مايع، مهر و  
كـه ايـن موضـوع در مطالعـه          .)18( بنيان هيدروكسيد كلسيم نشان داد    

Haïkel  125  با روش نفوذ راديوايزوتوپ    ان و همكارI 19( ييـد گرديـد   تا (
ــتفاده از   ــا اســــ ــين روش بــــ ــي همــــ ــط99Tcولــــ    توســــ

Sahli - Canalda    يعنـي   .)6( نتايج مخـالفي را نـشان داد      و همكاران 
سيلرهاي با بنيـان هيدروكـسيد كلـسيم ريزنـشت كمتـري نـسبت بـه                

 و Miletic  از ســوي ديگــر.ســيلرهاي بــا بنيــان رزينــي نــشان دادنــد
همكاران با روش جابجايي مايع نتوانستند اختلاف آماري معني داري را           

در ). 20(  نـشان دهنـد  AH26 و Apexitبين ميزان ريزنشت دو سـيلر    
 AH26وجـود بيـشتر بـودن ميـانگين ريزنـشت سـيلر       مطالعه حاضر با    

 .، اختلاف آماري بين آن دو قابـل توجـه نبـود           Dorifillنسبت به سيلر    
Orstavik  دندان پرمـولر    70 با روش نفوذ ماده رنگي روي         و همكاران 

 را نسبت به سيلرهاي با بنيان اكـسيد روي    AH26ريزنشت بالاتر سيلر    
 ولـــي همـــين روش در مطالعـــه   ).21( اوژنـــول نـــشان دادنـــد  
Limkangwalmongkol    ريزنشت كمتر   و همكارانAH26   را نسبت 

 ـ       در مطالعـه  . )16( شان دادبه سيلرهاي با بنيـان اكـسيد روي اوژنـول ن
Sahli - Canalda  تفاوت چنداني بين ميـزان ريزنـشت در          و همكاران

 و سيلرهاي با بنيان اكسيد روي اوژنول مـشاهده          AH26دو گروه سيلر    
رسـد اخـتلاف ريزنـشت ايـن سـه گـروه سـيلر در                 نظر مي ه   ب ).6( نشد

هـاي   اوتمطالعات مختلف مي تواند به دليل مداخله متغيرهايي نظير تف         
ها، نحوه آماده سازي كانال ريشه، مدت زمان آزمـون و            آناتوميك دندان 

مـوم   و بنابراين براي مقايسه توانايي مهـر     . روش ارزيابي ريزنشت باشد   
  .باشد كنندگي سيلرهاي مختلف استناد به يك روش ارزيابي كافي نمي

 در پايان لازم به ذكر است كه اگر چه نتايج مطالعه حاضـر نـشانگر             
 بـود ولـي     هـا   نمونـه وقوع ريزنشت و افزايش آن به مرور زمان در تمام           

  :رسد توجه به دو نكته ضروري به نظر مي
 ميزان ريزنشت در مطالعـه حاضـر در حـد ميكروآمپـرو توسـط               -1
 بنـابراين   ؛ كه كوچكتر از باكتري ها هستند صورت گرفت        -Clهاي   يون

  ط داخـل بـدن    ممكن است مقـادير ريزنـشت مطالعـه حاضـر در شـراي            
)In vivo (قابل توجه نباشد.  

 ريشه دندان در دهان نظير مطالعه حاضـر بـه طـور آزاد داخـل                -2
 مايعات به داخل كانال با   محلول الكتروليت قرار نگرفته است و ريزنشت      

  .هاي آناتوميك و فيزيولوژيك مختلف مواجه است محدوديت
 خـواص   Dorifill و   AH26با توجه به نتايج اين مطالعه سيلرهاي        

  . داشتندApexitمهر و موم كنندگي آپيكال بهتري نسبت به سيلر 
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