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 با سه روش تهيه شدههاي   كوپينگfinish line در ناحيه overhang و gapبررسي ميزان 

 ITIي ها ايمپلنت در با دو نوع آلياژ ريختگي
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Title: Discrepancy measurements of copings prepared by three casting methods and two different alloys, on 
ITI implants. 
Authors: Siadat H. Assistant Professor*, Mirfazaelian A. Assistant Professor*, Alikhasi M. Assistant 
Professor*, Mohammad Alizadeh M. Dentist 
Address: *Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Medical Sciences/ University of Tehran 
Background and Aim: An important criterion for success assessment of implant-supported prostheses is 
marginal fit. Vertical and horizontal discrepancy can result in loosening of the prosthetic screw, crestal bone 
resorption, peri-implantitis and loss of osseointegration. Despite careful attention to waxing, investing, and 
casting, marginal discrepancies are inevitable. The aim of this study was to evaluate the marginal gap and 
overhang in three casting methods with two different alloys in ITI implants. 
Materials and Methods: In this experimental in vitro study 48 analog abutments were randomly divided into 
six groups as follows: 1) burn out cap + BegoStar, 2) impression cap + BegoStar, 3) conventional wax up + 
BegoStar, 4) burn out cap + Verabond2, 5) impression cap + Verabond2, 6) conventional wax up + 
Verabond2. Waxing was done in 0.7 mm thickness verified by a digital gauge and a putty index was made for 
all groups. Reamer was used for correction of the finish line after casting in all groups. Castings were seated 
on analog abutments and embedded in acrylic resin. Specimens were sectioned by isomet instrument and 
polished and cleaned by ultrasonic cleaner for 10 min. The marginal gap and overextended margins of 
castings were examined under a  Scanning Electron Microscope (SEM) (X200). The mean gap and margin 
overextension were calculated for each group. Data were analyzed by multivariate analysis and Bonferroni 
post-hoc test with p<0.05 as the level of significance. 
Results: No significant difference in gap size was observed among the three casting methods with two alloys 
(P=0.056). The marginal gap was not different in the studied casting methods (P=0.092). Gold alloy crowns 
showed lower marginal gaps compared to base metal alloy crowns (P<0.001). No significant difference in 
overhang size was observed among casting methods with two alloys (P=0.093). Base metal alloy crowns 
showed less overhang compared to gold alloy crowns (P<0.001). There was a significant correlation between 
overhang and use of impression cap in base metal alloys (P<0.001). 
Conclusion: Based on the results of this study, vertical discrepancy of frameworks made with gold alloy were 
less than those made with base metal alloy. Base metal alloy demonstrated less overhang. Conventional wax 
up or using burn out caps produced less horizontal discrepancy. 

Key Words: Dental implant; Impression cap; Burn out cap; Marginal gap; Overhang; Finish line; 
Overextended margin; Marginal fit; Dental alloy; Marginal discrepancy 

  چكيده
 و overhang .باشد ميي سمان شونده ها ايمپلنتر  و اباتمنت دcastingي ا لبهي دنداني تطابق ها ايمپلنت يكي از فاكتورهاي مهم در موفقيت :زمينه و هدف

gap سبب لقي، تحليل استخوان كرستال، تواند مي در مارجين ايمپلنت peri-implantitisعليرغم دقت در مراحل واكس .  و از دست رفتن اسئواينتگريشن شود

                                                 
   گروه آموزشي پروتز متحرك– دانشكده دندانپزشكي- دانشگاه علوم پزشكي تهران- خيابان قدس- خيابان انقلاب-تهران: نشاني:  مؤلف مسؤول

  hsiadat@sina.tums.ac.ir : نشاني الكترونيك88737216 :دورنگار 88737564 :تلفن
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هاي   كوپينگfinish line در ناحيه overhangو  gap ميزان تعيينحقيق  هدف از اين ت.ي اجتناب ناپذير استا لبه عدم تطابق ،آپ، سيلندرگذاري و ريختگي
 .دان شده تهيه ITIي ها ايمپلنت با دو نوع آلياژ بر روي castingكه با سه روش د باش ميفلزي 

 كه burn-out cap: روه اول گ. به شش گروه تقسيم شدندتصادفيچهل و هشت آنالوگ اباتمنت به صورت   در اين بررسي تجربي آزمايشگاهي:روش بررسي
 مستقيم بر روي آنالوگ اباتمنت كه با wax-up: گروه سوم. شد ريخته بگوستاركه با آلياژ قيمتي  impression cap: گروه دوم. دش ريخته بگوستاربا آلياژ قيمتي 
كه با آلياژ  impression cap: گروه پنجم. شد  ريخته Verabond 2 غيرقيمتي كه با آلياژ burn-out cap: گروه چهارم. دش ريخته بگوستارآلياژ قيمتي 

 سازي يكسانجهت . دش ريخته Verabond 2 غيرقيمتي مستقيم بر روي آنالوگ اباتمنت كه با آلياژ wax-up: گروه ششم. شد  ريخته Verabond 2غيرقيمتي
كليه . ا استفاده شده گروه تمام finish line ريمر جهت تصحيح  از.دگردي ، سپس يك ايندكس پوتي تهيهانجام شد متر  ميلي7/0 واكس آپ به ضخامت ها نمونه
توسط دستگاه ا ه گروهكليه  .ند توسط دستگاه ايزومت برش داده شد و در آكريل شفاف قرار دادهها نمونهسپس . ندشدآنالوگ اباتمنت قرار داده  بر روي ها فريم

 SEMي برش خورده توسط ها نمونهين مزيالي و ديستالي جدر مار analogue وcasting در حدفاصل ها نمونه سپس .نددشتميز  اولتراسونيك با  وپاليش پرداخت
داده ها توسط .  براي هر گروه محاسبه شدها مارجين overhang  وgapمتوسط ميزان  .گرفتندمورد ارزيابي قرار  200 ييبا بزرگنما Overhangاز نظر اندازه گپ و 

  . آناليز شدα=0.05 با post-hoc Bonferroniتست   وMultivariateتست آماري 
با هم اختلاف آماري  (BegoStar, Verabond 2)و با دو نوع آلياژ  wax upو impression capو  burn out cap  در سه روش كستينگgapميزان  :اه يافته
صرف نظر از نوع آلياژ با هم اختلاف آماري  wax upو impression capو  burn out cap در سه روش كستينگ gapميزان ). =056/0p (ندشتي ندادار معني
 بودي ساخته شده با آلياژ بيس متال ها نمونهي كمتر از دار معنيي ساخته شده از آلياژ طلا به طور ها نمونهدر  gapميزان ). =092/0p (ندي نداشتدار معني

)001/0(p< . ميزانoverhang ندشتي ندادار معنيدو نوع آلياژ با هم اختلاف آماري و با  در سه روش كستينگ) 093/0p> .( ميزانoverhang اي ساخته ه گروه
 كه با روش basemetal يها نمونه در overhangميزان ). >001/0p (بودي ساخته شده با آلياژ طلا ها نمونهي كمتر از دار معنيبا آلياژ بيس متال به طور  شده

impression cap 001/0 (بودد بيش از دو روش كستينگ ديگر ن بوددهش ريختهp<.(  
. بودي ساخته شده با آلياژ بيس متال ها نمونه آلياژ طلا كمتر از باي ريخته شده ها نمونه در gap ميزان اي اين مطالعهه محدوديت با توجه به :گيري نتيجه
 كه با روش ايمپرشن هايي نمونه در overhang ميزان. بودي ساخته شده از آلياژ طلا ها نهنمواي ساخته شده با آلياژ بيس متال كمتر از ه گروه overhangميزان 

 .بود ديگر castingد بيش از دو روش ان شدهكپ ريخته 

 Dental implant, Impression cap, Burn out cap, Marginal gap, Overhang, Finish line, Overextended margin, Marginal fit:اه د واژهكلي
Dental alloy, Marginal discrepancy  

  14/09/86:  تأييد چاپ23/07/86:  اصلاح نهايي13/04/85: وصول
  
  دمهقم

 جهت اطمينان از نتايج كلينيكي ورك فريمتطابق بين ايمپلنت و 
 ها ورك فريمتطابق ضعيف . رضايت بخش در دراز مدت ضروري است
و افزايش ) 1(راف ايمپلنت با ايمپلنت سبب تغييراتي در استخوان اط

تطابق ضعيف بين ايمپلنت و فريم سبب ). 2 (شود ميمشكلات تكنيكي 
ايجاد مشكلاتي مثل شكستگي قطعات، شل شدن پيچ، تحليل 

زمانيكه ). 3 (شود مياستخوان مارژينال و از دست رفتن اسئواينتگريشن 
 اي  هفته4در يك دوره ) mµ340 و mµ38(دو سطح با تطابق ضعيف 

ند، مشخص شد تطابق ضعيف به د با هم مقايسه شloadبدون حضور 
  ).4 (دهد ميشدت پاسخ استخوان را تحت تاثير قرار 

ي ايمپلنت سبب تجمع پلاك، مشكلات ها مارژيناز طرف ديگر 
 حتي در دهد ميمطالعات مختلف نشان . شود مياي و التهاب لثه  لثه

 در sealراستراكچر، هنوز ي ايمپلنت با تطابق بالا در سوپها سيستم
تجمع پلاك اين مسئله سبب  ).5 (شود ميناحيه مارژينال تضمين ن

. شود مياي باكتريايي ه كلني و ايجاد ها باكتريباكتريايي و رشد و نمو 
 ها ايمپلنتتواند در مراحل اوليه كار گذاشتن  عفونت باكتريايي مي

 و سوخوان از يك  را با استها ايمپلنتاستئواينتگريشن و يكي شدن 
 به  ديگريسو را از guided bone regenerationي ها درمانموفقيت 

هاي  و در مراحل بعدي نيز با ايجاد التهاب در بافت. مخاطره بيندازد
باعث ل را به مخاطره بيندازد و  موفقيت عمتواند مي ها ايمپلنتاطراف 

مارژينال  gap در صورتيكه ).8-6( گردد ”peri-implantitis“ بروز
 سبب حل شدن سمان بين كراون و ايمپلنت تواند ميخيلي زياد باشد 

 بيشتر gapتحقيقات نشان داده است كه اگر ميزان اين . گردد
  .)9 (شود مي باشد سبب شسته شدن سمان mµ150از

ه بين لبه  وجود هرگونه فاصلاباتمنت روي castingپس از نشستن 
casting مؤيد وجودباتمنتا لبه و  marginal discrepancy و عدم fit 
 در دو بعد سنجيده معمولاً marginal discrepancy .باشد ميمناسب 

  .)1شكل ()10( شود مي
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   a) gap b) overhang. ها ديسكرپانسي لبه رستوريشن -1شكل
 ، شاملgap يا (vertical marginal discrepancy)بعد عمودي

 فريم و  بين)زي با مسير نشستموا( عمودي  فاصلهترين كوتاه
finishing lineدباش مي، آنروي بر  فريمپس از نشستن  ، اباتمنت .

، overhangيا  (horizontal marginal discrepancy)بعد افقي 
  حد نهايي لبه و لبه مارژين فريمشامل فاصله بين خارجي ترين 

finishing lineآن روي  برفريمپس از نشستن  ، اباتمنت،  
  .)11( داشب مي

هاي ريختگي در شرايط   در رستوريشنmarginal gapميزان 
باليني و آزمايشگاهي مورد بررسي بسياري از محققين قرار گرفته است 

 براي مثال ؛و بعضاً اين مطالعات به نتيجه يكساني منجر نشده است
Dedmon مارژينال ديسكرپانسي را در صورتيكه در حدود μm104 تا 

  ).12 ( استدهابل قبول گزارش نمو باشد، ق119
Holmes يي كه با استفاده از روش ها كراون در و همكاران

 ميزان مارژينال ديسكرپانسي را ،الكتروفورمينگ ساخته شده بودند
هاي ريختگي معمولي متال  و در كراون μm1/24±36 درحدود

 و McLean). 13 (ند گزارش نمودμm7/32±64 سراميك در حدود

von Fraunhoferمارژينال ديسكرپانسي حدود μm 120 را نيز در 
  ).14 (دانند محدوده قابل قبول مي

Besimo ي ها رستوريشن متوسط مارژينال گپ را در و همكاران
 و مسئله وجود تفاوت هاي ند گزارش نمودμm80ريختگي بيش از 

  ).15 (ندشديد در اعداد گزارش شده را مورد توجه قرار داد
Sutherland ي ساخته شده براي ها كراون با بررسي مكارانه و

 ميزان مارژينال ديسكرپانسي را در اين CeraOneهاي  اباتمنت
). 10(ند  گزارش نمودμm23±8/168  پس از سمان كردنها كراون

Clayton در ها كراون مارژينال ديسكرپانسي را در همين همكاران و 
نمودند كه در ناحيه آنها همچنين ذكر . اند ده گزارش نموμm62حدود 

 μm25 حداكثر ديسكرپانسي قابل قبول در حدود ها رستوريشنمارژين 
 ارائه gapميزان ). 16 (باشد مي و بيش از اين مقدار قابل قبول نباشد مي

  . به طور خلاصه ارائه شده است1شده در مقالات مختلف در جدول
Quirynen و van Steenberghe طي تحقيقي 1993 در سال 

 عامل تحليل استخوان در اطراف leakageار داشتند كه اظه
 5/1-1 تا screw shapedهاي تيتانيومي با سطح صاف و  ايمپلنت
  ).6(باشد  متري ناحيه اينترفيس مي ميلي

Rangert  اظهار داشتند كه وجود 1991و همكاران در سال 
هاي داراي ساپورت  حركات بسيار جزئي در بين اجزاي رستوريشن

 و نيز بروز پديده اي به نام marginal gapنتي باعث بيشتر شدن ايمپل
pumping effectگردد كه اين پديده خود باعث تشديد   ميleakage 

  ).19(شود  مي
  شده هاي سمان شونده براي ايجاد تطابق در سيستم ايمپلنت

 ، بسياري ازcastingدليل هزينه اضافي يا تجديد ه است، اما ب
   ارائه شده در مقالات مختلفGapميزان  خلاصه -1جدول

Author Year Journal Gap (µm) 
Mclean, et al(14) 1971 Br Dent J 120* 

Dedmon, et al(12) 1985 Oper Dent 104-119* 

Sutherland, et al(10) 1995 J Prosthodont 168.8 
Jemt, et al(18) 1995 Clin Oral Implants Res 42-74 

Holmes, et al(13) 1996 J Prosthodont 64 
Clayton, et al(16) 1997 Int J Oral Maxillofac Implants 62 
Besimo, et al(15) 1999 Int J Oral Maxillofac Implants 80 

Takahashi, et al(17) 2003 J Prosthet Dent 46.8* 

 . قابل قبول از نظر نويسنده كه در مقاله ذكر شده استGapميزان * 
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 مستقيم و يا (wax up)ي ديگر مثل موم كاريها روش از ها كنيسينت
impression cap )اي كه براي قالبگيري در نظر گرفته شده  قطعه

  .كنند مياستفاده ) است
 در ناحيه overhang و gap ميزان تعيينمطالعه حاضر هدف از 
finish line نوع  ي فلزي كه با سه روش كستينگ با دوها كوپينگ

  .دباش مي، دان شده  تهيهITI يها ايمپلنت  برروي  آلياژ
  

  روش بررسي
آنالوگ چهل و هشت .  بودexperimentalاين مطالعه از نوع 

 با (ITI; Straumann AG, Waldenburg, Switzerland) اباتمنت
 به ند به دو گروه تقسيم شدتصادفي به صورتمتر  ميلي 4 ارتفاع

سپس هر گروه  .صورتيكه در هر گروه بيست و چهار نمونه قرار گرفت
كه در هر كدام از شش گروه   به صورتيندبه سه گروه ديگر تقسيم شد

  ).2شكل(مورد مطالعه هشت نمونه قرار گرفت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها در شش گروه مورد مطالعه  نحوه توزيع نمونه-2شكل

   burn out cap ، يكها نمونه سازي يكسان منظور به
(ITI; Straumann AG, Waldenburg, Switzerland)  بر روي

 ,ITI, straumann AG, Waldenburg)آنالوگ اباتمنتيك 

Switzerland) و پس از كوتاه كردن تا سطح آنالوگ، با  شدهنشانده 
 اكلوزال به جز در ناحيه در تمامي نواحيمتر  ميلي 7/0 ضخامت

  اين قطر با استفاده از يك گيج ديجيتالي .كاري شد موم
(Mitutoyo America Corp, Aurora, Ill) متر  ميلي/001 با دقت 

  ).A3شكل( شد گيري اندازه

  
  
  
  
  
  
  
  

  گيج ديجيتالي) A -3شكل
ل متيگيري پلي   سپس جهت تهيه ايندكس از ماده قالب

 ,Speedex;Coltene/Whaledent Inc,Aria Dent( سايلوكسان

Tehran, Iran(  استفاده شد)شكلB3.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها سازي نمونه  ايندكس جهت يكسانB) -3شكل

  :ا به صورت زير بوده گروهسازي در  آماده
  ارتفاع آنالوگ اباتمنتتا  burn-out cap اول گروه در

  كوتاه شد و بر روي آنالوگ نشانده شد سپس موم مايع
(Pico sculpting wax,Renfert GmbH,Hilzingen,Germany) 

   رويدكس پوتي قرار داده شد و به طور مستقيمداخل اين
burn out capقرار داده شد  در امتداد محور طولي آنالوگ اباتمنت .

  ي اضافي برداشته شد ها مومپس از خنك شدن موم، 
  .ندو ايندكس برداشته شد

 ,impression cap (ITI; Straumann AG گروه دومدر 

Waldenburg, Switzerland) كرونالي نسبت به متر  ميلي 1 تا ارتفاع
finishing line كوتاه شد و همان مراحل wax-up شبيه گروه اول 

  .انجام شد
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 مستقيم بر wax-upگروه سوم تنها از ايندكس پوتي جهت در 
. گروه چهارم مانند گروه اول آماده شد .روي آنالوگ اباتمنت استفاده شد

روه ششم مانند گروه سوم وه پنجم مانند گروه دوم آماده شد و گگر
 هر سه نمونه در يك سيلندر به صورت castingدر مرحله  .آماده شد

 درجه نسبت به 45كه اسپرو با زاويه به طوريخطي قرار داده شدند، 
  تمام اسپروها.  در سطح اكلوزال متصل شدcoping محور طولي

 18يك موم گرد . طول داشتندمتر  ميلي 10ضخامت و متر  ميلي 25/1
 در گوشه محل اتصال اسپرو به مدل مومي متصل ventگيج به منظور 

  .)20،21 (شد
الگوهاي سه گروه اول، دوم و سوم پس از سيلندر گذاري در گچ 

با نسبت  T (Bellavest T, BEGO, Bremen, Germany)بلاوست 
شنهادي كارخانه سازنده آب به گچ توصيه شده و طبق درجه حرارت پي

 ريخته (BegoStar, BEGO, Bremen, Germany) بگوستاربا فلز 
الگوهاي سه گروه چهارم، پنجم و ششم پس از سيلندر گذاري  .شدند

در گچ فسفات باندد با نسبت آب به گچ توصيه شده و طبق درجه 
 حرارت پيشنهادي كارخانه سازنده با آلياژ بيس متال نيكل كروم

Verabond2) Albadent, Cordelia, USA ( ريخته شدند.  
 در يك لابراتوار و توسط castingلازم به ذكر است كليه مراحل 

پس از خارج شدن از سيلندر با  ها نمونهكليه . يك تكنيسين انجام شد
 ثانيه از 20 بار به مدت 5 و با فشارμm150استفاده از اكسيد آلومينيوم 

  سپس با استفاده از ريمر . شدندabrade متري سانتي 1 فاصله
(ITI; Straumann AG, Waldenburg, Switzerland)  لبه هاي

  تحت استريوميكروسكوپ) شش گروه ( ها نمونهمارژينال كليه 
(Meiji Techno, Model BM 38834, Tokyo, Japan)  با

كر است اين مرحله توسط ذلازم به  .تنظيم شدند 10 ييبزرگنما
 حذف لبه طراحي شده به منظور با هدفننده ايمپلنت كارخانه ارائه ك
  ).4شكل( توصيه شده است castingبهبود كيفيت 

ها با واش ماده قالبگيري  ها بر روي آنالوگ اباتمنت نشست فريم
Speedexقرار داده شدند ها بر روي آنالوگها سپس فريم.  چك شد 

  self curedهاي آكريل شفاف  ها در بلاك نمونه). 5شكل(
(Repair material,Dentsply International,Inc.Milford,DE.) 

  ).5شكل( پخته شدند pressure potقرار داده و در 
  هــا توســط دســتگاه ايزومـــت    پــس از آمــاده شــدن، نمونــه    

)Buehler, Germany (ل از ـ قب.دندـبرش داده شودي ـبه صورت عم
سطحي حـين  هاي  ها به منظور حذف خشونت     ، كليه نمونه   SEMانجام  

 (Polisher Grinder, Iran)برش توسـط دسـتگاه پاليـشينگ ماشـين    
  .پرداخت شدند

  
  
  
  
  
  

  
   نحوه عملكرد ريمر-4شكل

  

  
  
  
  
  
  
  
  
فريم بر روي آنالوگ نشانده شده، در آكريل :  از راست به چپ-5شكل

  .شفاف قرار داده، سپس برش داده شده است

  

 با درجات (Soft flex, Germany)توضيح اينكه از كاغذ سمباده 
 توسط سمباده ها نمونهش يطوري كه پاله ب. زبري مختلف استفاده شد

   .انجام شد) 800(و سمباده نرم ) 600(، سمباده متوسط )200(زبر 
 در آكريل قرار داده شده بودند، اين ها نمونهلازم به ذكر است چون 

دن  نداشت و صرفا سبب صاف شgapعمليات هيچ تاثيري بر ميزان 
سپس  . و بهتر ديده شدن مناظر در زير ميكروسكوپ شدها نمونهسطح 
 درجه سانتيگراد، 50 دقيقه در آب مقطر در دماي 10 به مدت ها نمونه

 (Ultrasonic cleaner system, Star sonic, Italy)اولتراسونيك
  .شدند

 در مارژين مزيالي و  كستينگ و آنالوگ در حدفاصلها نمونهسپس 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                             5 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-200-en.html


   و همكاراندكتر حكيمه سيادت ...                ريختگي با با سه روشتهيه شدههاي   كوپينگfinish lineحيه  در ناoverhang و gapبررسي ميزان

 281

 SEM (Scanning Electron Microscope)توسط ديستالي 
(JSM-6340F, JEOL, Tokyo, Japan) از نظر 200ي يبا بزرگنما 

 مورد (overhang)  و افقي(gap) مارژينال ديسكرپانسي عمودي
  . )8-6لاشك (ارزيابي قرار گرفتند

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

   گروه اولSEMنمونه ) A -6شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   دوم گروهSEM نمونه  B)-6شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   گروه سومSEMنمونه ) A -7شكل

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

   گروه چهارمSEMنمونه ) B -7شكل

  

  
  
  
  
  
  
  

   گروه پنجمSEMنمونه ) A -8شكل

  
  
  
  
  
  
  

  
  

   گروه ششمSEMنمونه )  B-8شكل
  

 ,Screen Beagle Version 1.31)يك نرم افزار كامپيوتري

Greatest Software, Silver Spring, Md)عيين ابعاد  جهت تgap 
نحوه عملكرد نرم افزار به اين صورت .  به كار برده شدoverhangو 
باشد كه با بزرگنمايي تصاوير و داشتن مقياس يكسان ديسكرپانسي  مي
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  .نمايد گيري مي عمودي و افقي را اندازه
ها براي هر گروه   مارجينoverhang و gapمتوسط ميزان 

-post و تست Multivariateاري داده ها توسط تست آم. محاسبه شد

hoc Bonferroni با α=0.05آناليز شد .  
  

  اه يافته
 مزيالبراي هر نمونه برش داده شده در دو ناحيه  gap گيري اندازه
 gap آناليز دو ناحيه مزيال و ديستال از نظر .انجام شد و ديستال
 در سه روش gap ميانگين ميزان .ي نشان نداددار معنياختلاف 

  . آمده است2نگ با دو نوع آلياژ در جدول كستي

 در سه روش كستينگ با دو نوع آلياژgap  متوسط ميزان -2جدول

  2ورا باند
)انحراف معيار(ميانگين   

 بگوستار
)انحراف معيار(ميانگين   

 روش

)8/33 (1/154  74/53  )0/11(  1 . Burn out 

8/137  )4/11(  6/63  )2/13(  2. Impression 
cap 

7/129  )8/42(  1/50  )3/17(  3 .Wax up 

  
 impressionو  burn out cap در سه روش كستينگ gapميزان 

cap وwax up  دو نوع آلياژو با (BegoStar, Verabond 2)  با هم
  ).=056/0p( نداشتي نددار معنياختلاف آماري 

  و burn out cap در سه روش كستينگ gapميزان 
impression cap وwax up از نوع آلياژ با هم اختلاف صرف نظر 

  ). =092/0p (ندشتي ندادار معنيآماري 
ي ساخته شده از جنس آلياژ طلا به طور ها نمونهدر  gapميزان 

 بودي ساخته شده با آلياژ بيس متال ها نمونهي كمتر از دار معني
)001/0p<(. گيري اندازه overhang  براي هر نمونه برش داده شده در

  . انجام شد و ديستالمزيالدو ناحيه 
 post Hoc (Bonferroni) وmultivariateهاي آماري  تست

آناليز دو ناحيه مزيال و  . انجام شدoverhangجهت ارزيابي ميزان 
نتايج  .ي نشان نداددار معني اختلاف آماري overhangاز نظر ديستال 

 توسط تست overhang متوسط ميزان گيري اندازهبدست آمده از 
  . آورده شده است3 در جدولmultivariateآماري 

  با دو نوع آلياژ در سه روش كستينگ overhang متوسط ميزان -3جدول
  2ورا باند

)انحراف معيار(ميانگين   
 بگوستار

)انحراف معيار(ميانگين   
 روش

)5/12 (0/90  1/124  )2/10(  1 . Burn out 

9/206  )33/27(  5/280  )5/47(  2.mpression 
cap 

0/93  )4/25(  0/138  )4/31(  3 .Wax up 
  

   وburn out capدر سه روش كستينگ  overhangميزان 
impression cap و wax up و با دو نوع آلياژ  

 (BegoStar, Verabond 2) impression cap وwax up  و با دو
طبق  .)P=093/0(ند شتي ندادار معنيبا هم اختلاف آماري  نوع آلياژ
با آلياژ  اي ساخته شدهه گروه overhang ميزان هاي انجام شده بررسي

ي ساخته شده با آلياژ ها نمونهي كمتر از دار معنيبيس متال به طور 
هاي بدست آمده از نظر  همچنين بين اندازه ).>001/0p (بودطلا 

overhang  ي ساخته شده با آلياژ بيس متال با سه روش ها نمونهدر
 طوريه ب .)>001/0p( شتود داوج  آماريدار معنيكستينگ اختلاف 

 impression cap يي كه با روشها نمونه در overhangكه ميزان 
اما  .)>001/0p( بودد بيش از دو روش كستينگ ديگر ن بود شدهريخته 

  در دو روش كستينگ overhangبين ميزان 
burn out cap  وwax up  وجود  يدار معنياختلاف در دو نوع آلياژ

  .)<05/0p (شتندا
  

  بحث و نتيجه گيري
ي ساخته شده ها ورك فريمدر بيشتر گزارشات در مورد تطابق دقيق 

هاي خود بر روي   در بررسيLie و Jemt. )17 (از طلا بحث شده است
د، ش كه با استريوميكروسكوپ ارزيابي ها ايمپلنت در castingتطابق 

منت  ريخته شده از طلا و اباتورك فريم بين gapگزارش كردند كه 
 در طي يك Book و Jemt). 18( است mµ74 تا 42ايمپلنت بين 

 سال نشان دادند 5 بيمار پس از گذشت 7 برروي prospectiveمطالعه 
   در تطابق بين پروتز ثابت و ايمپلنتdiscrepancyكه متوسط 

mµ111  آنحداكثرو مقدار mµ275 مطرح كردند كه  آنها. دباش مي
اما ). 22(د باش ميدر شكست بيولوژيك ترين عامل  تطابق ضعيف مهم

تا كنون ارائه  ها ايمپلنتدر مورد  gapدر هر صورت مقدار قابل قبول 
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  .نشده است
 را به عنوان ماكزيمم mµ10 عدم تطابق 1983برنمارك در سال 

gap نتايج حاصل از ). 23( قابل قبول پيشنهاد كردSEM بر روي 
عدم  نشان داد كه ها ايمپلنت تطابق مارژينال و ميكروبيال ليكيج در

  ).24 (شود مي سبب ميكروبيال ليكيج mµ50-150 بينتطابق
Takahashiنيز ميزان  ان و همكارgap ي ريخته ها فريم را در

 مارژينال  در اين مطالعه.كردند گزارش mµ8/46 شده از طلا
   ضخامت ماده لايت بادي به عنوانگيري اندازهديسكرپانسي توسط 

fit checker اگر .)17 ( و اباتمنت ايمپلنت ارزيابي شدورك فريم بين 
چه استفاده از مواد قالبگيري لايت بادي يك روش ارزيابي تطابق 

د اما روش دقيقي جهت تعيين دقيق باش مي در كلينيك ورك فريم
  . يستمارژينال ديسكرپانسي ن

ميزان مارژينال ديسكرپانسي  و همكاران Keithدر مطالعه 
قبل  ITIي سمان شونده ها ايمپلنت در ي طلاي ريخته شدهكوپينگها

 اين ديسكرپانسي .گزارش شده است µm5/32±1/32از پرسلن گذاري 
 و بعد از سمان كردن با گلاس µm1/18±4/54قبل از سمان كردن 

  اين درنكات قابل توجه.  گزارش شده استµm2/20±4/57آينومر 
 افقي به صورت مجزا ديسكرپانسي عمودي و كه استاين مطالعه 

به نظر مي رسد ديسكرپانسي به صورت كلي محاسبه محاسبه نشده و 
 از طرف ديگر ارزيابي هاي مارژينال ديسكرپانسي زير .شده است

   .)25(  انجام شده است50 ييميكروسكوپ نوري و با بزرگنما
Guindyمطالعه اي را برروي رابطه كروژن در ناحيه   و همكاران
 با شكست ايمپلنت ، سوپراستراكچرهاي متكي بر ايمپلنتمارژينال گپ
 high gold بيمار را كه داراي سوپراستراكچرهاي 6آنها . انجام دادند

و اعلام كردند  بودند و ايمپلنتشان دچار شكست شده بود بررسي كردند
سوپراستراكچرها همچنان كروژن رخ  بودن high goldكه عليرغم 

  .)26 (داده است
 مي توان نتيجه گرفت فرآيند اكسيداسيون در مرحله بنابراين

آنها اعلام كردند در صورت وجود گپ، . باندينگ پرسلن ضروري است
. ي قلزي سمي در ناحيه آزاد مي شوندها يوناين فرآيند تشديد شده و 

 در ناحيه استخوان اطراف ايمپلنت پخش شده و مي توانند ها يوناين 
  .ريشن شوندسبب از دست رفتن اسئواينتگ

Dedmon در مطالعه خود در مورد ميزان marginal opening 

 mµ104 اين ميزان را ،هاي طلاي متكي بر دندان قابل قبول در كران
البته بايد به اين نكته . )27،28(  اعلام كردmµ119 آن را silkenو 

 مراحل تهيه داي ها ايمپلنتتوجه كرد كه وجود رپليكاي لابراتواري در 
ي دنداني مي ها ايمپلنترا حذف كرده و سبب افزايش دقت در گچي 
برروي ميزان تطابق پروتزهاي پيچ   و همكارانSartoriمطالعه . شوند
 نشان داد كه ميزان گپ در گروه تيتانيوم ساخته شده از طلا و شونده

 و در گروه ساخته شده از تيتانيوم 9/24µ±m2/69ساخته شده از طلا 
0/40±mµ2/94 مربوط تيتانيومآنها اين افزايش گپ را در . داشب مي 

  .)29 (آلياژ دانستنداين  در castingي ها روشبه مشكل بودن 
ي ساخته شده از ها نمونه در gapدر مطالعه حاضر متوسط ميزان 

 و burn-out ،wax-upي استفاده از ها روشآلياژ طلا در 
impression capبه ترتيب m µ7/53،m µ1/50،m µ6/63  بود كه

  . همخواني دارد و همكارانJemtبا نتايج مطالعه 
افزايش قيمت طلا و فلزات قيمتي سبب استفاده از آلياژهاي 

از طرف ديگر نياز به سبك بودن . غيرقيمتي در دندانپزشكي شده است
ي ايمپلنت در بعضي از نواحي كه تحليل استخوان زياد، ها ورك فريم

 است، دندانپزشكان را long span ها ورك فريم كوتاه و ها ايمپلنتطول 
  ).29 (برده است ها ايمپلنت در غيرقيمتيبه سمت استفاده از آلياژهاي 

تيتانيوم يكي از فلزاتي است كه در اين زمينه بسيار كارآمد و مفيد 
 اين آلياژ مشكل بوده laser weldingي ها روش و castingاما . است

  ).29(دارد و نياز به تجهيزات و دانش كافي 
بنابراين در چنين مواردي نياز به استفاده از آلياژهاي بيس متال 

 casting  در سه روشgapاز اين رو در مطالعه حاضر ميزان . دباش مي
ي ها نمونه در gap  كهنتايج نشان داد. با آلياژ بيس متال نيز بررسي شد

ي ريخته اه نمونهي كمتر از دار معنيريخته شده از آلياژ طلا به طور 
 ناشي از سخت تر تواند ميكه اين مسئله . شده از آلياژ بيس متال بود

  .گري در فلزات بيس متال باشده ي ريختها روشبودن 
مثل تفاوت در درجه حرارت (تفاوت در روش ريختگري در دو آلياژ 

ي مختلف ها روش . اين امر را تشديد كندتواند مي نيز )گري هريخت
ها ارائه شده است، اما castingري جهت دستيابي به كلينيكي و لابراتوا

 و اباتمنت ايمپلنت هنوز ورك فريمدستيابي به تطابق مناسب بين 
  ).29(مشكل است 

البته بايد به اين موضوع توجه داشت كه مطالعه حاضر تمام منابع 
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ي قالبگيري و ريختن كست را حذف كرده، ها روشخطا از جمله 
ي لابراتواري و خطاهاي ها روشصله محدود به بنابراين عدم تطابق حا

ي ساخته شده از ها نمونه در gapمتوسط ميزان . دباش ميريخته گري 
 و burn-out ،wax-upي استفاده از ها روشآلياژ بيس متال در 

impression capبه ترتيب  mµ1/156، mµ7/129،m µ8/137بود .  
تا % 26 بين overhangبر اساس مطالعات ميزان كرانهاي داراي 

 بر لثه شناخته overhangدر هر صورت عوارض ). 30(د باش مي% 50
اما يادآوري اين نكته ضروري است كه مارژين داراي . شده است

overhang ي سوپراژنژيوالي را به خوبي ها پلاك اجازه تجمع
بنابراين پاسخ پريودنتالي به كراون  .دهد ميي ساب ژنژيوالي ها پلاك

 شديدتر خواهد بود marginal gap در مقايسه با overhangداراي 
 overhangارزيابي هاي كلينيكي نشان داده است كه تشخيص ). 31(

  ).32(تر است   راحتmarginal gapدر مقايسه با 
 در overhangها داراي  اكثر كراون بر اساس مطالعات انجام شده

 مكاران و هWhiteبر اساس مطالعات ). 33(ند باش مي mµ482 حد
 باشد mµ29 كمتر از overhangهيچ كراوني وجود ندارد كه داراي 

 در overhang   ميزان و همكارانBoecklerبر اساس مطالعات ). 34(
  ). 30( بود 149±4/31 معادل Au Pd Ptهاي ريخته شده با آلياژ  كراون

  ي استفاده ازها روش در overhangنتايج مطالعه حاضر در مورد 
burn out cap و wax up  با مطالعهBoecklerتطابق  و همكاران 

  نكته قابل توجه آن است كه لبه طراحي شده در مارژين .دارد
burn out cap به منظور بهبود كيفيت casting رستوريشن متكي بر 

 به ي دنداني فقطها ايمپلنتهاي سازنده  اما شركت. دباش ميايمپلنت 

  . اند  همت گماشتهvertical discrepancyتطابق لبه داخلي و كاهش 
هاي آماده شده با آلياژ   در گروهoverhangدر مطالعه حاضر ميزان 

نه هاي ساخته شده از طلا .داري كمتر از نمو بيس متال به طور معني
اين مسئله را مي توان به سخت تر بودن روش ريختگي و كاهش . بود

طرف ديگر ميزان از . دقت ريختگي در آلياژ بيس متال مربوط دانست
overhangهايي كه با روش  در نمونهimpression capاند   ريخته شده

اين مطلب را مي توان به ضخامت .  ديگر بودcastingبيش از دو روش 
  . بيشتر ايمپرشن كپ در ناحيه مارژين مربوط دانست

هاي نو  نكته قابل ذكر آن است كه در اين مطالعه از ايمپرشن كپ
ها از  اين در حالي است كه تكنيسين.  استفاده شددر طول مطالعه

كنند كه   استفاده مي(re-used)هاي خارج شده از قالب  ايمپرشن كپ
  .شود  در اين روش ميoverhang و gapخود اين مسئله سبب افزايش 

با توجه به نتايج به دست آمده پيشنهاد ميشود از آلياژ طلا در 
 از طرف ديگر بهترين روش .ساخت فريم ايمپلنت استفاده گردد

casting استفاده از burn out cap يا wax up مستقيم برروي 
  . باشد اباتمنت مي

  
  تشكر و قدرداني

اين مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب مركز تحقيقات دانشكده 
دندانپزشكي و دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران 

. اشد، كه بدينوسيله قدرداني مي گرددب  مي2462به شماره قرارداد 
همچنين از جناب آقاي دكتر محمد جواد خرازي فرد و شركت شهيد .
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