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  كلاس پنج م ي آمالگاها ترميمنشت ر ريزو نوع لاينر ب Rebonding تأثيربررسي   
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Title: The effect of rebonding and liner type on microleakage of Class V amalgam restorations 
Authors: Moosavi H. Assistant Professor*, Sadeghi S. Dentist 
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Background and Aim: Application of varnish and dentin bonding agents can effectively reduce 
microleakage under amalgam restorations. Also rebonding may show some effects on microleakage and its 
complications. The aim of this study was to evaluate the effect of liner/ adhesives on microleakage of Class V 
amalgam restoration with or without rebonding. 
Materials and Methods: In this in vitro study Class V cavities were prepared on sixty sound human 
maxillary premolars with the gingival floor 1mm below the CEJ. Cases were divided into six groups of ten 
teeth each. Specimens in group 1 and 2 were lined with Copalite and Scotchbond Multi-Purpose (SBMP) 
respectively. In the third group (control) no liner was applied. The teeth were then restored with spherical 
amalgam. Specimens in group 4 to 6 received the same treatments but after filling, the interfaces of 
restorations and teeth were etched with 37% phosphoric acid gel, rinsed and dried. Adhesive resin of SBMP 
was applied over amalgam and tooth margins and polymerized (rebonding). Specimens were thermocycled, 
exposed to dye and sectioned. Microleakage was graded (0-3) using a stereomicroscope at X40 magnification. 
Data were analyzed with Kruskal-Wallis, Mann-Whitney and Wilcoxon pair wise statistical tests. P<0.05 was 
considered as the limit of significance. 
Results: The groups lined with SBMP showed the lowest and the groups without liner the highest 
microleakage (p= 0.001). Significant difference was observed in microleakage mean rank of enamel and 
dentin margins (p=0.048). Rebonding with resin did not improve the seal (p> 0.05). 
Conclusion: Based on the results of this study, total etch adhesive system had significant effect on 
microleakage of Class V amalgam restorations especially in cervical margin. Rebonding did not show a 
significant effect on microleakage. 
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  چكيده
 ريباندينگ هم ممكن است در ريزنشت و      . ند هست ي آمالگام، در كاهش ريزنشت موثر     ها  ترميماستفاده از وارنيش و عوامل باندينگ عاجي در زير           :زمينه و هدف  

  .دبو، ، با و بدون ريباندينگي آمالگام كلاس پنجها ترميميزنشت  ررب ادهزيو/  لاينرتاثير هدف از اين مطالعه بررسي. ه باشدعوارض حاصل از آن نقش داشت
 به  ها  دندان. تراشيده شد  CEJ متر زير   ميلي 1شصت حفره كلاس پنج     برروي پره مولرهاي ماگزيلاري سالم انساني        در اين مطالعه آزمايشگاهي      :روش بررسي 

در گـروه  . پوشـش يافتنـد    Scotchbond Multi-PurposeوCopalite  هاي اول و دوم به ترتيب با حفرات تهيه شده در گروه. تايي تقسيم گرديدند گروه دهشش 
آمالگـام  هـا بـا    نـدان همـه د . سـازي شـدند   هاي مذكور آمـاده  روش  با به ترتيبچهار، پنج و ششهاي  در گروه ها   نمونه.  هيچگونه لاينري بكار نرفت    )كنترل (سوم

  رزيـن ادهزيـو  . ، شستـشو داده و خـشك شـد   اچ شـده % 37بـا اسـيد فـسفريك    و دنـدان  يم مـارجين تـرم   6 تـا  4هـاي    در گـروه سـپس . شدندترميم  اسفريكال
Scotchbond Multi-Purpose نگ آميزي و بـرش داده شـدند  ل، ر ترموسايكها نمونه). ريباندينگ( و پلي مريزه گرديدبكار رفت هاي دندان و آمالگام  برروي لبه .

بعنـوان   >05/0p زوجي ويلكاكسون بـا من ويتني و،  كروسكال واليسهاي آماري  آزمونها با  داده. گرديدارزيابي 40X بزرگنمايي در استرئوميكروسكوپ   بات  ريزنش
 .داري آناليز شدند سطح معني

                                                 
  91735:  كدپستي- ترميمي ي دندانپزشك بلوار وكيل آباد مقابل پارك ملت دانشكده دندانپزشكي گروه آموزشي-مشهد : نشاني:  مؤلف مسؤول

   moosavih@mums.ac.ir: نشاني الكترونيك09155088028:  تلفن همراه05118829501: تلفن
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 نـد  داد را نـشان ريزنـشت  بدون لاينر بيشترين هاي و گروهت ي حداقل ريزنشدار معنيطور ه ب Scotchbond Multi-Purpose  ادهزيو دارايهاي گروه :ها يافته
)001/0p=(. مشاهده شد  هاي مينايي و عاجي    لبه  در  ريزنشت اي ي در ميانگين رتبه   دار  معنيفاوت   ت )048/0p=.( ميـزان ريزنـشت   رزيـن ريبانـدينگ   هـاي    در گروه

  <p).05/0( نبود دار معني  تفاوت، اماداشتكمتري وجود 
  در  بخـصوص   كـلاس پـنج    هاي آمالگـام   اي ترميم   در جلوگيري از ريزنشت لبه     تأثير بسزايي سيستم ادهزيو توتال اچ      مطالعه حاضر     نتايج بر اساس  :گيري نتيجه

  . بر ريزنشت ايجاد نكردداري معني ريباندينگ تاثير .مارجين سرويكالي داشت

  آمالگام؛ ريزنشتيها ترميمريباندينگ؛  :ها واژه كليد

  08/12/86:  تأييد چاپ05/11/86:  اصلاح نهايي15/01/85: وصول
 

 مقدمه
 ي خلفي درها دندان ترين ماده ترميمي  رايجاني هنوز م دند آمالگا

دليل اين امر استحكام و . ماستبسياري از كشورها بخصوص در كشور
سه با ساير دوام بالا، هزينه پايين و سهولت نسبي كار با آن در مقاي

م، فقدان  دو عيب عمده ترميم آمالگا. )1 (ي مستقيم استها ترميم
عوارض . )2( اي است چسبيدن به ساختمان دندان و ريزنشت لبه

 پوسيدگي، اي تغيير رنگ لبه حساسيت بعد از عمل، تواند مي ريزنشت
 حتي نياز به تا مي ، التهاب پالپي بخصوص در حفرات عميق آمالگاراجعه
ترين علت تعويض   پوسيدگي ثانويه شايعمتغير باشد كه البتهن اندو درما

 براي كاهش فشار بخار جيوه از طرف ديگر. مي است ي آمالگاها ترميم
با ترميم م،   در چند روز اول پس از قرار دادن آمالگاتوصيه شده است

با عمل ريباندينگ علاوه بر افزايش . دشويك سيلانت رزيني محبوس 
  .)3( شود  احتباس جيوه آمالگام نيز تا حدودي تأمين مي،اي سيل لبه

بالا، انقباضي هاي امروزي بدليل داشتن مس  لگامبعادي آماتغيير ا
م   مشخص شده كه آمالگا، استانداردهاي  بر طبق آزمايش.است

م در  ادميكس پرمس داراي حداقل انقباض است و ساير انواع آمالگا
در تلاش براي افزايش خصوصيات برتر  .گيرند مراتب بعدي قرار مي

 كريپ كم، با افزودن مس بيشتر،  وم مانند استحكام اوليه بالا آمالگا
طور ه بوارنيش . )4 (كروژن در اين ماده تا حد زيادي مهار شده است

 انحلال اما .رود م بكار مي ي آمالگاها ترميم زير به عنوان لاينر درسنتي 
يجاد محصولات كروژن كافي در وارنيش در طي زمان و عدم ا

را م  لگا آمايها ترميم سيل دراز مدت ،س امروزيهاي پر م م  آمالگا
بدليل عدم كروژن  .)5 (دنماي مطرح مي  يك معضل بعنوانهمچنان

عدم استفاده از وارنيش ممكن است حتي رمس،  پهاي م  در آمالگاكافي 
 دندان، كاهش م به  اتصال آمالگامنظوره  ب امروزه.به ذهن برسد

از مواد   الكتريكيممانعت از تحريكهاي عاجي و  ، سيل توبولريزنشت

 شود م استفاده مي ي آمالگاها ترميمادهزيو عاجي، به عنوان لاينر در زير 
-Garciaها، توسط   گپاي لبهبراي سيل  ها ترميمايده ريباندينگ . )3(

Godoy و Malone ينگ را  آنها ريباند).6(  معرفي شد1987 در
ترميم دندان و  يها لبه كاربرد رزين باندينگ آنفيلد بر روي بصورت

ي ها ترميمريباندينگ بعدها . ندتوصيه كرد پرداخت شده كامپوزيت
 آمالگام قديمي، گپ حدفاصل يها ترميمدر . )7 (آمالگام انجام شد

بنابراين تعويض  .دندان را مي توان با فيشور سيلانت بست/ترميم
ديمي بتاخير مي افتد و دندان در برابر پوسيدگي محافظت آمالگام ق

اين مطالعه با هدف ارزيابي ،  با توجه به نكات ذكر شده).8 (شود مي
 صفر فرضيه. استفاده از لاينر و ريباندينگ در كاهش ليكيج طراحي شد

ي آمالگام كلاس ها ترميمكه ميزان ريزنشت در بود اين مطالعه آن 
  .نر و ريباندينگ يكسان است با و بدون لاي،پنج
  

  روش بررسي
 سالم،   انساني  بالاي  دندان پره مولر   60ايشگاهي  در اين مطالعه آزم   

 كـشيده    ارتدنـسي  درمـان مقاصـد   كه براي     هم، مشابه  و دست نخورده 
زمـان   ساعت قبل از     12جهت كنترل عفونت    . ندشد   انتخاب   شده بودند 
تمـام  . اري گرديدنـد  نگهـد  درصـد    5/0  در فرمـالين   هـا   دنـدان آزمايش  
ب همـراه بـرس     در پاميس و آ   توسط خميري از پو    جرمگيري و    ها  دندان
   مزيوديـستالي  حفرات كلاس پـنج بـه ابعـاد تقريبـي         .  تميز شدند  كاملاً

   عمـق اگزيـالي  و متـر  ميلـي  5/2-2، اكلوزوجينجيوالي متر ميلي 3-5/3
 No.56 Midwest Dental)متر بـا فـرز فيـشور تـوربين     ميلي 5/1-2

Products Corp, IL, USA) همه حفرات تهيـه شـده   . ندشد  تراشيده
 همـه . بودند CEJ جينجيوال   متري   ميلي 1در  داراي مارجين سرويكالي    
 هــا در نمونــه گيــري و نتــال انــدازه پريودروبابعــا د تــراش توســط پــ

. دش ـ حفره، فرز تعويض مـي     پنجپس از تراش هر      .ديگرد  سازي   يكسان
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سـه جفـت    (تـايي يـا      تصادفي به شش گـروه ده     طور  ه   ب ها  دندانسپس  
 دو لايـه    حفرات در دو جفـت گـروه بـه ترتيـب بـا            . ندتقسيم شد ) گروه

  (Cooley& Cooley, Ltd, Houston, TX)كوپــال وارنــيش
ــروه اول ودر  ــارم گــ   Scotchbond Multi-Purpose وچهــ

(3M, St. Paul, MN, USA)  گروه دوم و پـنجم پوشـش يافتنـد   در .
گونـه لاينـري     هيچ) ششم سوم و (ت گروه    شده در يك جف    حفرات تهيه 

ــد  ــت نكردنـ ــا. دريافـ ــفريكالآمالگـ ــا دو  م اسـ ــاز گامـ ــدون فـ    بـ
(GS80, SDI Limited, Victoria, Australia)داخــل همــه ه  بــ

ــنجم و شــشم گــروهدر. دشــ حفــرات كنــدانس    همــههــاي چهــارم، پ
 ثانيه  20به مدت   % 37 ترميم با ژل اسيد فسفريك        دندان و  هاي مارژين

ــشو و خــــشك   ــن. ندشــــد اچ، شستــ   ادهزيــــوآنفيلــــد  رزيــ
Scotchbond Multi-Purposeم  هاي دندان و آمالگـا  ين بر روي مارژ

هـا    بـر روي نمونـه     در زمانيكـه  ). ريبانـدينگ (د  ش  بكار رفت و پليمريزه     
. ندشـد   و حرارت اتاق نگهـداري مـي       ب مقطر  در آ  ،شد  انجام نمي  يكار

ب مقطـر نگهـداري    آساعت در 24رميم به مدت از اتمام ت   ها پس  نمونه
 با احتساب زمـان      درجه سانتيگراد  55-5 دور در حرارت     1000  با شده و 
هـا بـا مـوم       پكس ريشه  آ .ندشد  دقيقه براي هر چرخه، ترموسايكل      يك  
هاي ترميم كشيده     مارژين يمتر يميل 5/0 دو لايه لاك ناخن تا      و سيل
 %5/0وشـين بـازي     حلـول ف   سـاعت در م    24 بـه مـدت      هـا  نمونـه . شد

  .آميزي گرديدند رنگ
 اسـتر  ها در رزين پلـي      نمونه ، با آب مقطر   ها  دندانتشوي  س ش پس از 
ي در جهـت بـاكو      متر  ميلي1سه برش سريالي به ضخامت      . مانت شدند 

 و Isomet (Buehler Ltd, Lake Bluff, IL)اره الماسـه  بـا   لينگوال
مـشاهده كننـده بـا    يـك  ريزنـشت توسـط     .خنك كننده آب انجام شـد     

 ,Nikon Inc., Garden City, Ny) ديجيتـالي استرئوميكروسـكوپ  

USA) 40 بزرگنمايي   درX  ـ درجه 1مطابق جدول   هـا   داده.دبندي گردي
  زوجـي  ، مـن ويتنـي و     هاي آمـاري كروسـكال والـيس       با كمك آزمون  

  .ندشد آناليز داري  بعنوان سطح معني >05/0p با ويلكاكسون
  

  ها يافته
در مجمـوع   بنـدي ريزنـشت      هـر رتبـه   ي مربـوط بـه      ها نمونهتعداد  

اي  ميـانگين رتبـه   .  ذكر شـده اسـت     2در جدول مارجين مينايي و عاجي     
هاي   گروه  حفرات كلاس پنج در    ي اكلوزالي و جينجيوالي   ها  لبه ريزنشت
 نـشان داده شـده      3جـدول در  و نتايج آزمون كروسكال واليس       آزمايشي

 گـروه    در ن لاينرهـا و ريبانـدينگ بجـز       گونه تداخل اثري بي    هيچ. است
  مـارجين مينـايي وجـود نداشـت        رسيل شده با وارنيش و ريباند شـده د        

)012/0(p= .  

  ها مارجيندربندي ريزنشت   چگونگي درجه-1جدول
  بندي درجه  تعريف

  0  عدم ريزنشت
  1  هاي افقي ريزنشت گسترش يافته تا نيمي از ابعاد ديواره

  2  هاي افقي  بيش از نيمي از ابعاد ديوارهريزنشت گسترش يافته در
  3  ريزنشت گسترش يافته در طول ديواره اگزيالي

  
  هاي آزمايشي  تعداد نمونه در هر درجه ريزنشت مارجين مينايي و عاجي در گروه-2جدول 

 بدون ريباندينگ با ريباندينگ
 گروه ششم

)بدون لاينر(  
 گروه پنجم

(SBMP لاينر(   
 گروه چهارم

)ر وارنيشلاين(  

 گروه سوم
  )بدون لاينر(

 گروه دوم
(SBMP لاينر(   

 گروه اول
)لاينر وارنيش(   

0 12 2 0  10  0  
0 2 3 0  3  4  
0 0 4 3 1 5 
20 6 11 17 6 11 
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  Kruskal Wallis آماريهاي آزمايشي و نتايج آزمون  بندي ريزنشت در گروه اي درجه  ميانگين رتبه-3جدول
گبا ريباندين نتيجه آزمون  بدون ر يباندينگ نتيجه آزمون 

 گروه ششم 

)بدون لاينر ) 
 گروه پنجم

(SBMP لاينر) 
 گروه چهارم

)لاينر وارنيش(  

 گروه سوم 

  )بدون لاينر(
 گروه دوم

(SBMP لاينر) 
 گروه اول

  )لاينر وارنيش(

 
هاي آزمايشي گروه  

 
 محل مارجين

p= 001/0  23 25/10  25/13  p= 02/0  يناييمارجين م  1/16 10  3/20 
p= 001/0  5/19  05/9  95/17  p= 003/0  سمنتوم/مارجين عاجي 16 5/9 21 

  
داري در ميـزان ريزنـشت انـواع لاينـر            با آناليز آماري تفاوت معنـي     

بـه طوريكـه صـرف نظـر از ريبانـدينگ و نـوع مـارجين،                . وجود داشت 
ــه ــو   نمون ــر ادهزي ــاي داراي لاين  Scotchbond Multi-Purposeه

كمترين مقادير و گروه بـدون لاينـر بيـشترين          )  پنجم هاي دوم و   گروه(
همچنـين بـين    . >p)001/0(اي ريزنشت را نـشان دادنـد         ميانگين رتبه 

داري مشاهده    هاي بدون لاينر و داراي لاينر وارنيش، تفاوت معني          گروه
  =p).002/0(شد 
 تفـاوت   شـده هـاي ريبانـد    تايج نشان داد ميزان ريزنشت در گـروه       ن
 و  =p)88/0( ي مينـايي  هـا   لبـه  در    نـشده  ي ريباند ها  روهگ با   داري  معني
ريزنشت عاجي نسبت    در كل موارد  ). 1نمودار(نداشت   =p)65/0( عاجي

 ـ. به مينـايي بيـشتر بـود       ي هـا   لبـه نمونـه   بيـست و دو     در  طوريكـه   ه  ب
 مينـايي داشـت، ولـي در         لبه سمنتوم ريزنشت بيشتري نسبت به    /عاجي

  يكـسان بـود    ي و عـاج   يي مينـا  هـاي  ريزنـشت مـارجين    هـا  بقيه نمونـه  
  ).2نمودار(
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 درصد و رتبه بندي ريزنشت در مارجين هاي مينايي و -2 نمودار
  ون ريباندينگسمنتوم با و بد/ عاجي

  
  گيري بحث و نتيجه

هاي آمالگام  ش در زير ترميمينجاي واره بي ادهزيو ها رزينكاربرد 
نت  سيلابعلاوه مطرح شده كه كاربرد. )2،9 (يك عمل رايج است

 شده ممكن است از ولگام تازه كاراي ترميم آمها لبهرزيني بر روي 
تر ريباندينگ  اده به عبارت س.)10( اشته باشدينيكي اهميت دللحاظ ك

، كه اين امر توضيحي براي سازد  را مسدود ميندان د و فاصل ترميمحد
، نگ بكار رفته در اين مطالعهيدر روش ريباند .كاهش ريزنشت است

 زيرا اسيد اچينگ ،گام قبل از كاربرد رزين اچ گرديدي ترميم آمالها لبه
 حل دراسيد دندان سبب افزايش اتصال رزين شده و هرگونه مواد قابل

 .نمايد سازد، برطرف مي  را آلوده ميي دندان مارجينكه سطح آمالگام و
يمي وجود ن ريزنشت مواد ترم عمومي براي تعييتكنيك پذيرفته شده

هاي حرارتي بر  اي اثر زمان نگهداري و تعداد چرخه در مطالعه. ندارد
 يدار معنيمشخص شد تفاوت . زنشت كامپازيت رزين مقايسه گرديدري

نصد  هزار و پاچرخه حرارتي ياهاي با صد   بين گروه،در نفوذ رنگ
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گستردگي رسد  به نظر مي نهمچني ).11( چرخه حرارتي وجود ندارد
 وابسته نباشدر درجه حرارت ها به زمان ماندگاري در ه نفوذ رنگ نمونه

تساب زمان يك با اح)  درجه سانتيگراد5–55(هزار چرخه حرارتي  .)12(
اما . نتخابي براي اين مطالعه بكار رفتطور اه ، بچرخهاي هر دقيقه بر

چرخه حرارتي براي تعيين استاندارد رسد بدست آوردن تعداد  نظر ميه ب
 هاي اين يافته. هاي گوناگون ضروري است مواد و روشريزنشت 

 در كه و همكاران بود Ben-Amarهاي  مطالعه مطابق با يافته
 در كاهش داري معني تفاوت SBMPيو ادهزلاينر هاي داراي  گروه

. )5( آوردند  لاينر وارنيش بدستبا و بدون يها گروهريزنشت نسبت به 
Helvatjoglou-Antoniades يها و همكاران در مطالعه اثر چرخه 

م باند شونده نشان دادند كه  ي آمالگاها ترميم ريزنشتحرارتي بر 
م بكار  ي آمالگاها ميمترهاي ادهزيو يونيورسال، كه جهت باند  سيستم

رارتي قرار هاي ح روند، ريزنشت را تا زمانيكه ترميم تحت چرخه مي
  ). 13( دهند نگرفته، كاهش مي

با توجه به تاخير ايجاد محصولات كروژن آمالگام و لزوم احتباس 
رسد  ر مينظه  ب،جيوه واكنش نداده در روزهاي اوليه قراردهي آمالگام

.  باشدمفيد  از نقطه نظر بهداشت جيوهالگامهاي آم دينگ ترميمنريبا
 جلوگيري ارتي خاصيتهاي حر مدت و تحت چرخه  در درازهرچند كه
لاينر آنها هاي آمالگام كه  ترميم .رود مي از بين ، ريباندينگاز ريزنشت
 /دندانمرز  :هزيو است، داراي دو مرز مشترك مهم هستندسيستم اد

يباندينگ ر  كهن مطالعه مشخص گرديددر اي. يوادهز /ادهزيو و آمالگام
ريزنشت نسبت به گروه  اگرچه ميزان  بر ريزنشت نداردداري معني تاثير

ت ديگر، كاهش ريزنشت ر به عبا.ينگ كاهش يافته بودبدون ريباند
گ براحتي دسترسي به اينترفيس نتواند به اين دليل باشد كه ريباندي مي

براي در اين مطالعه جا كه از آن .سازد  ترميم را مسدود مي-دندان
است  ممكن  استفاده نشد،ميكروسكوپ الكتروني بررسي ريزنشت از

 ريباندينگ و ادهزيو روي داده باشد /نفوذ رنگ در حد فاصل آمالگام
 را از )ادهزيو/ مرز دندان(حلقه مهم و حياتي در زنجيره اتصال 

  .)6،7( كرده باشد نفوذپذيري مصون
Duttonاي بر روي اثرات ريباندينگ  هعالط و همكاران در م

 هاي ريباند ي مينايي در تمام گروهها لبهي آمالگام دريافتند كه ها ترميم
هاي  اما در مارجين.  ريزنشت كمتري داشتندداري معنيطور ه  بهدش

 ريزنشت  شده، و ريباندUB3هاي داراي لاينر پرايمر  عاجي، فقط نمونه

 ينگو ريباندينر وارنيش و ادهزيو هاي داري لا كمتري نسبت به نمونه
باشد، كه  ها بر خلاف مطالعه فعلي مي اين يافته ).7( نشان دادند

هاي اكلوزالي و سرويكالي  جينر در ماداري معنيريباندينگ تاثير 
  .ي سرويكالي بيشتر كاهش دادها لبه، اگرچه ريزنشت را در نداشت

Boston يي و در هم باندينگ شيمياهاي  مكانيسمكه  بيان كرد
است  آميختگي مكانيكي پليمر و آمالگام از اصول باندينگ آمالگام

ام در ارتباط هزيو و آمالگ باندينگ شيميايي بين ادرسد  به نظر مي.)14(
 ريباندينگ در براي. )15(  باشدMETA-4رهاي خاصي مانند با منوم

  است،META-4 فاقدكه  SBMPادهزيو آنفيلد رزين  اين مطالعه از
ن آمالگام نابراين باند شيميايي بيب. )طبق تعريف ريباندينگ( ستفاده شدا

دار  ي معن تاثيرمعدتواند دليلي بر  اين امر مي .و رزين منتفي است
حال آنكه اثر  .باشداين مطالعه   در آمالگامهاي ترميمدر گ نريباندي

ت به اثبا يدر مطالعات متعددي كامپوزيت ها ترميم مثبت ريباندينگ بر
گيري  كه بخشي از اين اثر به شكل )19-6،16،17( رسيده است

 .شود باندهاي شيميايي در حد فاصل رزين آنفيلد وكامپوزيت مربوط مي
مشخص شد كه ) 19( و كلينيكي )17( در مطالعات آزمايشگاهي

ه ب ي كامپوزيت را بهبود بخشيده وها ترميم اي لبهريباندينگ صحت 
 را اي لبهپذيري  رنگ  و)6،18(آزمايشگاه  در داري ريزنشت را يطور معن

همچنين در مطالعات كلينيكي اثر  .)16(دهد  در كلينيك كاهش مي
 ي ترميم داردها لبهمر زايش طول عفچشمگيري بر كاهش سايش و ا

تفاده شده در اين مطالعه از نوع اسفريكال آمالگام اس. )16،17،19(
  آمالگام،يت واكنش سفت شدن در نها،لگام در اين نوع آما.رمس بودپ
 كروژن نياز به  ايجاد بنابراين.فازگاما دو حذف شده است و نقبضم

م در  توانايي آمالگا. ممكن است روي ندهدزمان طولاني دارد و يا 
تواند سبب ريزنشت در حد فاصل دندان و ترميم  مقاومت به كروژن مي

ندان ي، تغيير رنگ داي، تحريك پالپ  اين رويداد تخريب لبهنتيجه. دگرد
  ).5،1(هاي ثانويه است  و پوسيدگي

Mahlerم و دندان در بين   گپ حد فاصل آمالگا  اظهار داشت اندازه
 در آلياژهاي اسفريكال ريزنشت .م متفاوت است اژهاي مختلف آمالگاآلي

 در صورتيكه شود و اي با ذرات نامنظم ديده ميبيشتري نسبت به آلياژه
   باشد، حساسيت بعد از عمل افزايش بزرگپ نسبتاًاندازه گ

  ).20( يابد مي
بنابراين يكي ديگر از دلايل افزايش ريزنشت در اين مطالعه نسبت 
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 باشد زيرا آنها از يتواند نوع آمالگام مصرف مي) 6،7 (مطالعات قبليبه 
  . ادميكس استفاده كرده بودنديها آمالگام

نايي  با لبه ميتومسمن /ي عاجيها لبهريزنشت ، در اين مطالعه
ي مينايي ريزنشت كمتري ها لبه و داشت داري معنيتفاوت آماري 

 بدين آنها. بود  و همكارانVesna هاي اين يافته مطابق يافته. شتنددا
م سبب بهبود هاي ادهزيو با آمالگا نتيجه رسيدند كه استفاده از سيستم

هاي آمالگام  نفوذ رنگ در لبه جينجيوالي ترميم  وشود  مياي لبهسيل 
را  داري معنيهاي آمالگام باند شده تفاوت آماري  ريباند شده با ترميم

ايجاد كننده خوردگي  در اين مطالعه از محيط نگهداري .)21( نشان داد
سازي كند، استفاده  كه كروژن آمالگام را در دهان شبيهبزاق مصنوعي 

وژن آمالگام شود كه كر  با اين وجود از نتايج كلي حدس زده مي.نشد
. هاي باند شونده باشد بهترين عامل فراهم كننده سيل حتي با آمالگام

تصور . وژن آمالگام دنداني ناشناخته استتاثير فرآيند ريباندينگ بر كر
،  روي دهداي لبه اگر ريزنشت تمالاً اح،پس از ريباندينگشود  مي

، حاصلهه و كروژن ات دهاني قرار گرفتعي داخلي در معرض ماآمالگام
  .دكن ريزنشت را مهار مي

توان به انواع آلياژهاي آمالگام نسبت داد  نتايج اين مطالعه را نمي

نوع آمالگام،  بر  علاوه.ند هست داراي تغييرات حجمي متفاوت آنهايراز
ها، روش مطالعه و مهارت عمل   ادهزيو و زمان نگهداري نمونهسيستم
 ي آمالگام هستندها ترميمنشت  عوامل تاثير گذار بر ريز ازنيزكننده 

مدت با انواع  در آينده مطالعات كلينيكي درازشود  پيشنهاد مي). 22(
اندينگ بر هاي ادهزيو سلف اچ و توتال اچ براي ارزيابي تاثير ريب سيستم
  .آمالگام انجام شودي ها ترميم ريزنشت

زير  در توان گفت  اين مطالعه ميهاي با در نظر گرفتن محدوديت
  سيستم. استفاده كرد كروي پرمس بايد از يك لاينرهاي آمالگام يمترم

 اي لبه در جلوگيري از ريزنشت داري معنيتفاوت  ،توتال اچادهزيو 
مارجين سرويكالي در مقايسه با   بخصوص درهاي آمالگام ترميم

ي مينايي و ها لبهريباندينگ تاثير يكساني در . دكن نميرنيش ايجاد او
تواند   مي انجام ريباندينگ حداقل در كوتاه مدت.ردداسمنتوم  /عاجي

  .اثرات مفيدي داشته باشد
  

قدرداني تشكر و  

 از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهد دينوسيلهب
  .گردد  قدرداني ميهاي مربوط به طرح را متقبل شدند كه هزينه
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