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هاي آمالگام   در ترميم مواد چسبنده به عاجمختلف سه نسلبا استفاده از  ريزنشتمقايسه 

High copper سفريكال ايرانيا  
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Background and Aim: Amalgam is one of the mostly used restorative materials, but has some disadvantages. 
Microleakage is one of the shortcomings of amalgam which may lead to sensitivity and recurrent caries. The 
aim of this study was to evaluate the effect of three dentin bonding systems on reduction of microleakage in 
amalgam restorations. 
Materials and Methods: Class II amalgam restorations were made in 40 noncarious molar and premolar 
teeth. Then the specimens were divided into four equal groups. Scotch Bond Multi Purpose, Single bond,  
iBond, were used as liner in groups one to three respectively and in group four no liner was used. The teeth 
were restored with high copper spherical amalgam. After thermocycling for 500 cycles at 50C and 550C, the 
specimens were immersed in basic fuchsin for 24 hours, bisectioned mesiodistally and evaluated under 
stereomicroscope at 25x for dye penetration. The data were analyzed by Kruskal-wallis and Scheffe. P<0.05 
was considered as the level of significance. 
Results: The groups showed significant difference (p=0.003). The group four had significantly less 
microleakage than the first and second groups (p<0.05). The second and third groups showed significantly 
different microleakage (p=0.038). 
Conclusion: Based on the results of this investigation applying dentin bonding agents has no effect on 
reducing microleakage in amalgam restorations, however more studies are recommended. 
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  چكيده
باشد وليكن اين ماده داراي معايبي نيز  ي پوسيده آمالگام ميها دندانترين مواد ترميمي مورد استفاده در كلينيك جهت پركردگي   يكي از متداول:زمينه و هدف

 ترميم ريزنشتبررسي و مقايسه يق  لذا هدف ازاين تحق. سطح دندان استو   بين ترميمريزنشتترين آن عود پوسيدگي در اطراف ترميم به علت  كه مهم. است
  .شونده با استفاده از سه نسل دنتين باندينگ بود آمالگام باند

حفرات . سالم انساني و فاقد هرگونه پوسيدگي انتخاب شده به چهار گروه ده تايي تقسيم شدندو پرمولر  دندان مولر in vitro 40 مطالعه در اين: روش بررسي
  هاي  از سه نسل مختلف به نامچسبنده به عاج از سه نوع ماده ، تعبيه شدند در سه گروهها دندانيال يا ديستال  آمالگام در سطح مزIIكلاس 

Scotch Bond Multi Purpose ،Single Bond،iBond  سپس حفرات توسط آمالگام. بكار نرفتاي  و در گروه چهارم هيچ مادهاستفاده شد high copper ،اسفريكال 
                                                 

  گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي- دانشكده دندانپزشكي-  دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران- خيابان قدس-  خيابان انقلاب-تهران: نشاني: مؤلف مسؤول
Mir1335@yahoo.com نشاني الكترونيك66492213: تلفن :  
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 Box ساعت، دو برش مزيوديستالي عمود برسطح اكلوزال دندان در 24به مدت % 5/0 از ترموسايكلينگ و قرار گرفتن در معرض فوشين بازي پس. ترميم شدند
 .جهت ميزان نفوذ رنگ مورد بررسي قرار گرفتند 25Xي يبا بزرگنما Stereomicroscope يرمقاطع آماده شده در ز. تهيه شده، توسط ديسك الماسي داده شد

   .دار درنظر گرفته شد به عنوان سطح معني >05/0pمورد بررسي قرار گرفتند و  Scheffe  مقايسه چندگانه وKruskal-Wallisهاي اين مطالعه با استفاده از آزمون داده
 و iBondو سپس گروه ) >05/0p(اظ آماري  را بطور معناداري از لحريزنشتاي نشان داد كه گروه شاهد كمترين ميزان   نتايج مطالعات به طور مقايسه:ها يافته

  .ر زير ترميم آمالگام نشان دادند كمتري را دنشت Single Bond و سپس Scotch Bond MPبعد از آن 
ا  نقش مؤثري رچسبنده به عاجاستفاده ازمواد . نشان دادريزنشت نقش مؤثرتري را در كاهش iBondمواد چسبنده به عاج  در بين سه نسل :گيري نتيجه

  .نكردند  هاي آمالگام ايفا  درترميمريزنشتدركاهش 

   آمالگام؛مواد چسبنده به عاج ؛ريزنشت: ها كليد واژه
  01/04/87:  تأييد چاپ02/02/87:  اصلاح نهايي10/07/86: وصول

 

  مقدمه
 به عنوان يك ماده  است كه سال150آمالگام به مدت بيش از

مقبوليت اين ماده نتيجه . ودش موفق در دندانپزشكي ترميمي استفاده مي
سايش،  برابر خوب در مقاومت ين،ي پااًمزاياي متعدد آن نظير قيمت نسبت

، طول (low technique sensitivity)تكنيك  به  نسبت  حساسيت كم
 آلياژهاي .)1،2( باشد عمر قابل قبول و راحتي كار كردن با آن مي

High copperمحصولات خوردگي در ها بجز عدم توليد   در تمام زمينه
سطح بين ترميم آمالگام و دندان نسبت به بقيه آلياژهاي معمولي برتر 

 مطالعات كلينيكي حاكي از اين بوده كه پوسيدگي ثانويه .)3(د نباش مي
 آمالگام در كارهاي يها به عنوان علت اصلي برداشتن ترميم

  .)4 (باشد ميدندانپزشكي مطرح 
، settingات ابعادي به هنگام عدم چسبندگي شيميايي، تغيير

triturationها به عنوان فاكتور  سازي نادرست ديواره  ناكافي و آماده
 اند هاي آمالگام مطرح شده  در ترميمريزنشت و gapاصلي در تشكيل 

 در زير ريزنشتها در جهت كاهش  لذا استفاده از وارنيش سال .)5-9(
اي   درحاليكه عده.)14-10 (هاي آمالگام مورد توجه بوده است ترميم

  خوبي نداردsealingقدرت ديگر معتقد بودند كه وارنيش زير آمالگام 
)15،16(.  

  بعدها ايده استفاده از عوامل چسبنده به عاج
(dentin bondings=DB) براي كف بندي حفرات آمالگام به منظور 

 يك اتصال چسبندهاين عوامل .  مطرح گرديدريزنشتكنترل 
   .)17،18(كنند   به عاج ايجاد مي نسبتاً با ثباتميكرومكانيكي

 را در مواد چسبنده به عاجز تاثير محققين مختلف دامنه وسيعي ا
اين دامنه نتايج از تاثير بسيار زياد تا تاثير .  نشان دادندريزنشتكاهش 

 بسيار اندك اين عوامل در مقايسه با حفرات آمالگام بدون كف بندي يا

  .)24-19 (ايت داردكف بندي وارنيش حك
 جديد، به طور كلي پذيرفته شده است چسبندهبا وجود اين عوامل 

 ريزنشتكه استفاده از وارنيش راه حل مناسبي جهت جلوگيري از 
 روز به روز با توفيق بيشتري در چسبندهباشد و استفاده از عوامل  نمي

  .)25،26( است هاي آمالگام همراه ترميم ريزنشتكنترل 
 ترميم آمالگام ريزنشتتحقيق بررسي و مقايسه ين هدف از ا

  . بودمواد چسبنده به عاجباندشونده با استفاده از سه نسل 
  

  روش بررسي
 دندان مولر 40.  انجام شدin vitroاين بررسي به صورت تجربي و 

سالم انساني كه در معاينه بصري بدون ترك، پوسيدگي يا ترميم يا هر 
 ماه از مدت زمان كشيدن آنها 3و حداكثر  ديگري بودند defectنوع 

% T  5/0در محلول كلرآمينبه مدت يك هفته گذشته بود انتخاب و 
 حفرات ،ها  دندان پس از شستشو و خشك كردن.نگهداري شدند

 پروگزيمالي با ابعاد مشخص در سطوح Box به صورت IIكلاس 
ه شده تعبيه ي كشيدها دندانهاي پروگزيمالي  مزيالي يا ديستالي ديواره

 و در قسمت  ميليمتر2 ژنژيوالگوالي در قسمت نعرض باكولي. (شد
 و عمق ميليمتر3 يژنژيوال، ارتفاع اكلوزوميليمتر5/1اكلوزال 

  .)ميليمتر1مزيوديستالي 
 ،بندي حفره استفاده گرديد  متفاوتي جهت كفDBدر هر گروه از 

د وان گروه شاهبه جز يك گروه كه فاقد هر گونه كف بندي بود و به عن
پس از شستن و .  و صرفاً آمالگام در حفره قرار داده شددر نظر گرفته

ها طبق گروه بندي زير تحت  خشك كردن در محيط ايزوله، نمونه
   :درمان قرار گرفتند

 Scotch Bond Multi نسل چهارم DBاستفاده از : 1گروه 
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Purpose (3M ESPE, St, Poul, MN, USA) مراحل كاري طبق 
  : انجام گرديدزير دستورالعمل كارخانه توليد كننده بدين صورت 

.  ثانيه استفاده شد15ـ ابتدا ماده اچينگ روي مينا و عاج به مدت 1
شد به طوري  سپس با آب شسته و سطح با اسپري هوا به آرامي خشك 

 داشته باشد shinyكه سطح عاج به صورت نسبي خشك شده و نمايي 
  ). ز اندازه سطح بايد خودداري شوداز خشك كردن بيش ا(

 را Activator و يك قطره از Primerـ سپس يك قطره از 2
مخلوط كرده و روي سطح مينا و عاج با يك برس كوچك قرارداده و 

  . كنيم  ثانيه خشك مي5 ثانيه صبر كرده و سپس به آرامي به مدت 15
 و يك قطره از Adhesiveـ و در مرحله آخر يك قطره از 3

Catalyst را مخلوط كرده و سپس توسط يك برس كوچك ديگر بر 
سپس اضافات ماده . دهيم  شده مينا و عاج قرار ميPrimeروي سطح 
Adhesiveطبق . را با سر برس برداشته تا يك لايه نازك باقي بماند 

 . كيورينگ انجام نشد لايتدستور كارخانه سازنده عمل

  Single Bond  نام نسل پنجم بهDBاستفاده از : 2گروه 
(3M-ESPE, ST. POUL, MN, USA).  

  .مراحل كاري طبق دستورالعمل كارخانه سازنده صورت گرفت
توسط يك برس كوچك بر روي  Scotch bondـ ماده اچينگ 1

 ثانيه 10 ثانيه صبر كرده و به مدت 15عاج و مينا زده شده، به مدت 
سطح مرطوب  به طوريكه يك شدآب اضافي حذف . شستشو داده شد

  . برجا بماند
ده و بر روي ش Adhesive كاملا آغشته به ماده ـ سر برس2

. مجددا اين عمل يكبار ديگر تكرار شد. شد سطوح عاج و مينا ماليده 
  .  ثانيه خشك گرديد2ـ5سپس به آرامي به مدت 

   ثانيه توسط دستگاه لايت كيور10ـ به مدت 3
)Coltolux II, colten, Germany 2، شدتcm

mw 400 ( كيور
  . شد

 iBond (Heraeus نسل هفتم به نام DBاستفاده از : 3گروه 

Kulzer, SOUTH, BEND, IN, Germany) 

مراحل كاري طبق دستورالعمل كارخانه سازنده به صورت زير انجام 
  : پذيرفت

 بر  ودهشآغشته به ماده داخل كپسول هاي كوچك  ـ سر برس1
 ثانيه توسط اسپري هوا 30اج و مينا قرارداده و پس از روي سطح ع

  . خشك شد
  .  ثانيه توسط دستگاه لايت كيور، كيور شد20ـ به مدت 2

ي گروه ها دندان در اين سه گروه و همچنين ها دندانسپس تمام 
ساخت كارخانه ( اسفريكال ايراني High copperشاهد، توسط آمالگام 

ها تا شروع آزمايش بمدت يك هفته   نمونهكليه.  شدندپر، )دكتر فقيهي
  . درجه قرار گرفتند37در آب مقطر 

آب (ها تحت ترموسايكلينگ  يك هفته بعد از شروع آزمايش، نمونه
بعد از . ، قرار گرفتند) مرتبه500 و سيكل C  05  ، آب سردC  055گرم 

ي مارجين ترميم ميليمتر1ها تا  عمل ترموسايكلينگ تمام سطوح نمونه
هاي جداگانه در   در ظرفها گروهوسط لاك ناخن پوشانده شد و ت

 ساعت 24در محل دور از نور به مدت % 5/0ن بازي يمحلول فوش
  .  نگهداري شدندdye penetrationجهت رنگ آميزي و 

ها توسط ديسك الماسي دوطرفه در   نمونه،پس از طي اين مراحل
 مقطع 2ان در جهت طولي و به صورت عمود بر سطح اكلوزال دند

داخل ترميم برش داده شدند و سپس از ناحيه زير ترميم، تاج دندان از 
  . بدين ترتيب سه مقطع به دست آمد. قسمت مانت شده جدا شد

 stereomicroscopeهاي آماده شده توسط دستگاه برش

(Olympus SZX12, Japan) با بزرگنمايي x25 مورد ارزيابي قرار 
 و اگزيال بين ماده ژنژيوالهاي  ر ديوارهگرفت و عمق نفوذ رنگ د

 به علاوه از كوليس مدرج نيز . و سطح دندان مشاهده شدچسبنده به عاج
  .  كمك گرفته شدريزنشتجهت محاسبه كمي ميزان 

  واي صورت رتبهبه   هم به عنوان يك متغير وابستهريزنشتميزان 
  .شد گيري  پيوسته اندازههم 

  : به اين صورت تعريف شدندها  رتبه اي، در نوع رتبه
  شود ـ هيچ نفوذ رنگ مشاهده نمي0
2ـ نفوذ رنگ در حد 1

  مينا 1
2ـ نفوذ رنگ فراتر از 2

  DEJ مينا تا 1
2 تا DEJـ نفوذ رنگ فراتر از 3

   عاج 1
2ـ نفوذ رنگ در محدوده 4

   پالپ  ديواره عاج تا كف1
  پالپ ديواره ـ نفوذ رنگ فراتر از 5

 برحسب و در نوع پيوسته، نفوذ رنگ توسط خط كش مدرج چشمي
به  اگزيال ژنژيوال و  جهتدواز نفوذ رنگ . شدگيري  ميكرومتر، اندازه

  ).1شكل (گيري شد اي اندازه صورت رتبه
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 و ژنژيوال نفوذ رنگ از سطح  از نظرها گروهجهت مقايسه 
ن تفاوت ـ و جهت تبيين اينكه ايKruskal-Wallisآگزيال از تست 

چندگانه  وجود دارد مقايسه گروه هااري بين كداميك از ـآم
)Scheffe (انجام شد.  

  
  ها يافته

 مشاهده 2 و 1نمودارهاي و 1جدولدر ها   گروهريزنشتمقايسه 
ي گروه هابين  Kruskal-Wallisبا استفاده از آزمون . شود مي

 مشاهده  از اگزيالداري از لحاظ نفوذ رنگ مختلف تفاوت معني
 Scotchي گروه ها نسبت بهگروه آمالگام ) p=003/0. (گرديد

Bond MP و Single Bondنشتداري ميزان   به طور معني 
 Single و iBond همچنين گروه .)>05/0p (ميدهدكمتري را نشان 

Bond038/0.(دار دارند  اختلاف معني=p(. از  اما درمورد نفوذ رنگ
 اختلاف Kruskal-Wallis با استفاده از ها گروه بين ژنژيوال كف

طور  آمالگام به نشتريز ميزان .)p=03/0(دار ديده شد معني
 ها گروهديگر  بين.)>001/0p(  بودها گروهاز ساير داري كمتر معني

  .داده نشد نشان داري اختلاف معني

   در حاشيه اگزيالريزنشت توزيع رتبه اي ميزان -1نمودار
 هاي درماني گروه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ژنژيوال حاشيه در ريزنشت ميزان اي رتبه توزيع -2نمودار

  درماني هاي گروه

  
  هاي اگزيال و ژنژيوال  ميانگين و انحراف معيار برحسب ميكرومتر در ديواره-1جدول

  ديواره ژنژيوال  ديواره اگزيال  تعداد  ه هاي موردمطالعهگرو
  00/100) 22/316(  00/25)05/79(  10  گروه كنترل 

Scotch Bond multi purpose  9  )77/1617(66/1541  )58/488(44/569  
Single Bond  9  )33/1630(88/2638  )53/1082(50/1125  

IBond  9  )44/1411(00/875  )83/409(00/750  
P value   003/0  03/0  

  .باشد اعداد داخل پرانتز نشان دهنده انحراف معيار مي*
 

   برش داده شده زير ميكروسكوپ  تاج دندانمايي از ن-1شكل
  .)گردد  مشاهده ميDEJنفوذ رنگ بين ترميم و سطح دندان فراتر از (
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  گيري  و نتيجهبحث
 در ريزنشتآل جلوگيري از  يكي از مشخصات يك ترميم ايده

 متعددي جهت in vitroمطالعات . باشد حدفاصل ترميم و دندان مي
هاي مختلف ترميمي جهت   و مقايسه روشنشتارزيابي مارژينال 

  )29-27. (اند  مورد استفاده قرار گرفتهشتنكاهش 
 بين نسل چهارم، ريزنشتدر اين مطالعه هدف اصلي بررسي ميزان 

جهت . هاي آمالگام بود در زير ترميم مواد چسبنده به عاجپنجم و هفتم 
 در  DB نيز در نظر گرفته شد كه هيچ نوعاين مقايسه يك گروه شاهد

 ژنژيوالنگ در دو سطح اگزيال و نفوذ ر. شده بودناين گروه استفاده 
 در بين ريزنشتدر سطح اگزيال . گيري شد تراش به طور جداگانه اندازه

 Single Bond كمترين وiBond بدين ترتيب بود كه DBسه گروه 
 ميزان ريزنشت در گروه شاهد كمتر از . را نشان دادريزنشت بيشترين

  .ها بود ساير گروه
Scoreت مختلف تا حدودي متفاوت است  بندي نفوذ رنگ درمقالا

 بنديو  Scoreاز و همكاران  Bedran-de-Castro در تحقيقات مثلاً
   حفره،31 نفوذ رنگ تا -1 صفر بدون نفوذ رنگ :شدهزير استفاده 

 نفوذ رنگ -4   نفوذ رنگ تا عمق حفره،-3 حفره، 32 نفوذ رنگ تا -2
  .)30(يال واره اگز ديتا

 و بررسي دقت بيشتري داردانتخاب نموديم بندي كه ما در اين  رتبه
  . توسط استريوميكروسكوپ انجام شدنفوذ رنگ نيز
iBondباشد كه در اين   يك سيستم پرايمر خود اچ كننده مي

تر از يك اچ كننده اسيدي  سيستم پرايمراسيدي كه اسيديته آن ضعيف
كند و به  باشد، اجزاء غير آلي را دكلسيفيه مي يمانند اسيد فسفريك م

شود كه در نتيجه احتمال ايجاد  طور همزمان وارد شبكه كلاژني مي
ناحيه آغشته نشده به رزين بين ناحيه دمينراليزه و ناحيه نفوذ رزين به 

در واقع تشكيل يك لايه پيوسته بين سطح دندان و . رسد حداقل مي
راليزاسيون عاج و مينا و نفوذ همزمان رزين ماده چسباننده كه با دمين

باشد يكي از مزاياي اين سيستم است كه باعث كاهش  همراه مي
  .)31(گردد  ريزنشت مي

 Scotchو ) نسل پنجم (Single Bond دو گروه ديگر يعني اما

Bond MP) هاي  جزء سيستم) نسل چهارمtotal etchدر . باشند  مي
 همزمان adhesive و ماده etchantاده  به علت اينكه مها اين سيستم
باشد در  روند و از طرفي قدرت اسيدي ماده اچينگ بالا مي به كار نمي

تعدادي از موارد بين عمق دمينراليزاسيون و عمق نفوذ رزين تفاوت 
 اگر عاج عميقا دمينراليزه شود به طوريكه امكان پرشدن .وجود دارد

وسط رزين موجود نباشد يك لايه ناحيه دمينراليزه در ناحيه هيبريد ت
ماند كه با گذشت زمان تجزيه و متلاشي  كلاژن شكننده باقي مي

  . شود  ميdebondingگشته و موجب 
از طرفي مرطوب نگاه داشتن عاج اچ شده در طي مراحل بعدي 

تواند منجر  خشك كردن عاج كانديشن شده مي. باشد اتصال لازم مي
پشتيبان و ايجاد يك لايه متراكم از به انقباض شبكه كلاژني بدون 

  .شود كلاژن شود كه اين امر نيز مانع نفوذ كافي رزين مي
اين امر، يعني عدم نفوذ كامل رزين به داخل نواحي دمينراليزه شده 
عاج در سيستم توتال اچ در مقايسه با تشكيل يك لايه پيوسته بين 

 نشتيه كننده تواند از عوامل توج سطح دندان و ماده چسباننده مي
بيشتر در سيستم توتال اچ در مقايسه با سيستم پرايمر خود اچ كننده در 

 همكارانو   Bocangeleاين مطلب در تاييد مطالعه. ها باشد ترميم
هاي آمالگام استفاده   كمتري در زير ترميمريزنشتبود كه ميزان  )32(

ستم  كه از مواد نسل ششم و سيClearfil liner Bond 2Vشده از 
   در مقايسه با،باشد پرايمر خود اچ كننده مي

Scotch Bond Multi Purpose كمترنشتاما علت  .دنيافت   
Scotch Bond MP را در مقايسه با Single Bondتوان اينگونه   مي

پس از مخلوط  Scotch Bond MPهاي  تقسير نمود كه در سيستم
طبق ندان ايندو  و كاربرد آنها در سطح دPrimer و Activatorكردن 

 كيور شوند و سپس آمالگام در سطح آنها دستور كارخانه سازنده نبايد
بنابراين آمالگام در داخل مخلوط پرايمر و اكتيويتور . شود  ميمتراكم

 Singleشود در صورتيكه در   كمتر مينشتنفوذ كرده و در نتيجه 

Bondح  چون سطح باندينگ كيور شده بنابراين بين آمالگام و سط
 نشت Scotch Bond MPكيور شده اين نوع باندينگ نسبت به 

يكي از اهداف فرعي مطالعه حاضر اين بود كه  .شود بيشتري ديده مي
اي در   نقش چشمگير و قابل ملاحظه اصولاDBًآيا استفاده از مواد 

هاي آمالگام در مقايسه با گروه شاهد بدون   ترميمريزنشتكاهش 
ها و برخلاف انتظار،  دارد يا خير؟ بر طبق يافته DBاستفاده از هر گونه 

 در زيرترميم آمالگام استفاده نشده بود به طور DBگروه شاهد كه هيچ 
 و Scotch Bond كمتري را در مقايسه با دو گروه نشتداري  معني

Single Bond در سطح آگزيال و با هر سه گروه ديگر در سطح 
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تنها در سطح اگزيال بين گروه قابل ذكر است كه .  نشان دادژنژيوال
اين .  وجود نداشتنشتداري از لحاظ   اختلاف معنيiBondآمالگام و 

يافته مغاير با اكثر مطالعات صورت گرفته در اين زمينه تا كنون بوده 
اي جهت كاهش   را وسيله چسبنده به عاجاست كه استفاده از مواد

  .)36-33، 28، 27(ودندهاي آمالگام عنوان كرده ب  در زير ترميمريزنشت
  ):40-37(از تحقيقات همسويي داشت   با برخيولي

iBondاست كه اين امر به  با حساسيت تكنيكي كم يك ماده 
علت اسيديته ضعيف پرايمر اسيدي است كه در نتيجه نگراني كمتر در 
مورد ميزان رطوبت سطح عاج و نفوذپذيري الياف كلاژن به رزين حتي 

با توجه به اين موارد اشاره شده، . يمر وجود داردپس از خشك شدن پرا
هاي پرايمر خود اچ كننده يك روش ساده براي  ادعا شده كه سيستم

  .)41(باشد  ايجاد بهترين شرايط سطح جهت چسبندگي مي
  : كهمورد ديگري كه بايد ذكر نمود اين است 

 etchant از نسل سوم به بعد داراي يك ماده مواد چسبنده به عاج
 به مينا و عاج Bondingاچينگ لازمه اتصال مواد . دنباش سيدي ميا

عمل اچينگ سبب دمينراليزاسيون سطح و حذف يا حل كردن . باشد مي
ها و  اچينگ مينا و عاج موجب ايجاد ريز تخلخل. گردد لايه اسمير مي

موجب اين عوامل . گردد ينا يا عاج ميافزايش سطح آزاد در م
درسطوح اچ شده نسبت به سطوح دست  Permeabilityافزايش

   .)17 (گردد نخورده مي
به دلايلي نظير عدم استفاده صحيح از ماده اچينگ، غلظت شايد 

 آب كافي بر ت زمان زياد اچينگ، عدم وجودبالاي ماده اچينگ، مد
 نفوذ كافي پرايمر  در نتيجه عدم وز اچينگ عاج بعد ا وروي سطح عاج

 نفوذ مستعداي  ناحيه اچ شده و ايجاد ناحيه به داخل adhesiveو رزين 
 بين ماده دنتين باندينگ و سطح دندان اچ شده نسبت نشتها،  باكتري

  .شود تر  متحملبه اچ نشده 
 :زير بود  در مطالعه ما به ترتيب بين ترميم و دندانريزنشت

< iBond < Scotch Bond < Single Bondگروه شاهد   
شايد تحقيق حاضر و آنچه كه بيان شد با توجه به نتايج حاصل از 

 گرچه مواد دنتين باندينگ نقش چندان نمود كهگيري  بتوان نتيجه
كنند لكن در بين اين  ايفا نميآمالگام را در كاهش ريزنشت مؤثري 

را ايي مؤثرتري   سيل لبهiBond مواد، سيستم پرايمر خود اچ كننده
 .كند فا ميهاي آمالگام اي نسب به سايرين در زير ترميم
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