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Address: *Department of Operative Dentistery, School of Dentistry, Isfehan University of Medical Sciences 
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Background and Aim: Fractured anterior teeth can be restored by adhesive bonding of the separated fragment to 
the remaining tooth structure. This invitro study evaluated the force required for fracture of rebonded fragments 
which were dried and rewetted for various time intervals prior to bonding. 
Materials and Methods: One hundred and eight human mandibular incisors were selected and were divided into 
9 groups and then were fractured. The fragments were stored in air at room temperature and ambient humidity. 
They were air dried for 30 minutes in group 1, 2 and 3,  6 h in group 4 and 5,  24 h in group 6 and 7, and 3 days in 
groups 8 and 9. The apical parts of the fractured teeth were stored in water.After storage in air, each fragment in 
group 1 was bonded to the remaining apical tooth structure with a bonding agent and flowable composite.In 
groups 2, 4, 6 and 8 after air drying the fragments were stored in water for 30min. The time of storage in water in 
groups 3, 5, 7, 9 was 24 hours. Then each fragment was bonded to the apical part structure. The mean force 
required for fracture was measured by a mechanical testing machine. One way ANOVA and Tuckey tests were 
used for analysis. 
Results: There were statistically significant differences between different groups (p<0.001).The highest and 
lowest force required for fracture belonged to groups 3 and 8 respectively. The force required for fracture in group 
1 was lower than group 2, 3, 5 and 7 and 9 and more than groups 4,6 and 8 with significant differences.While 
there were no significant differences among groups 3, 5, 7, 9 and 4, 6, 8 the force required for fracture in groups 2, 
3, 5, 7 and 9 was more than 4, 6, 8 with significant differences. 
Conclusion: This research revealed that the force required for fracture was affected by air storage of fragments 
prior to bonding. Also showed that with an increase in duration of drying the force required for fracture decreased 
and after a period of time it becomes steady. This study showed that in order to increase the fracture strength after 
air drying the fragment should be immersed in water for at least 24 hours prior to bonding. 
Key Words: Fracture strength; Reattachment; Rewetting; Dentin bonding agents 

  چكيده
اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي     .توان با اتصال قطعه شكسته شده به ساختار باقيمانده دندان بازسازي نمود            ميرا    ميهاي شكسته شده قدا     دندان :زمينه و هدف  

هـاي   م جهـت شكـست دنـدان   سازي مجدد قطعه شكسته شده را قبل از باند شدن بـه دنـدان، بـر روي نيـروي لاز     هاي مختلف خشك شدن و مرطوب    تأثير زمان 
  .بازسازي شده با روش اتصال مجدد، مورد بررسي قرار داد

قطعـه شكـسته   . تايي تقسيم گرديدند و سپس تحت شكست قـرار گرفتنـد    12 گروه   9آوري و به      عدد دندان ثناياي فك پايين انساني جمع       108 :روش بررسي 
 2، 1ي ها هزمان قرارگيري در معرض هوا در گرو .ها در آب غوطه ور شد   قسمت اپيكال باقيمانده دندان    قرار گرفت و     ي آزاد شده دندان در درجه حرارت اتاق در هوا       

قطعات شكسته شده   .  سه روز در نظر گرفته شد      9 و   8ي  ها  ه بيست و چهار ساعت و در گرو       7 و 6ي  ها  ه شش ساعت، در گرو    5 و   4ي  ها  هبراي گرو   سي دقيقه،  3 و

                                                 
وه آموزشي ترميمياصفهان، خيابان هزار جريب، دانشگاه علوم پزشكي اصفهان، گر: نشاني : مؤلف مسؤول   

fshirani48@yahoo.com نشاني الكترونيك03117922859: تلفن :  
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 و  بيست و چهار ساعت در نظر گرفتـه شـد  9 و 7، 5، 3ي ها هور شدند و زمان قرارگيري در آب براي گرو       دقيقه در آب غوطه    30 مدت    به 8 و   6 ،4 ،2ي  ها  هدر گرو 
  به قسمت اپيكال مربوط بـه ها هبعد از آن تمام قطعات شكسته شده موجود در اين گرو. سازي مجدد مورد استفاده قرار گرفت  بدون مرطوب1گروه قطعه شكسته در 

و با  گيري شد كامپوزيت با ويسكوزيته پايين باند گرديدند و متوسط نيروي لازم جهت شكست توسط يك ماشين تست مكانيكي اندازه                خود توسط عامل باندينگ و    
  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت Tukey و one way ANOVA هاي آماري استفاده از تست

 بيـشترين و كمتـرين نيـروي لازم جهـت        .)>001/0p (دار وجـود دارد    هاي مختلف مطالعه اخـتلاف معنـي        در بين گروه    آناليزهاي آماري نشان دادند كه     :ها  هيافت
ي هـا   هتر و از گـرو     پايين 9  و 7 ،5 ،3 ،2ي  ها  هاز گرو  داري  با اختلاف معني   1 بود و نيروي لازم جهت شكست در گروه        8 و 3ي  ها  هشكست به ترتيب مربوط به گرو     

هـا در    وجود نداشت، نيروي لازم جهت شكـست نمونـه         8 و   6 ،4ي  ها  ههمچنين گرو  9 و 7 ،5 ،3ي  ها  هداري بين گرو   در حاليكه اختلاف معني   . ر بود  بالات 8 و   6 ،4
  . بود8 و 6 ،4ي ها هداري بيشتر از گرو با اختلاف معني 9 و 7 ،5 ،3 ،2ي ها هگرو

. شود ميگيري قطعات شكسته شده در معرض هوا قبل از باندينگ تحت تأثير واقع              ست توسط قرار  ي لازم جهت شك   نيرو اين مطالعه نشان داد كه     :گيري نتيجه
ايـن   .مانـد  مييابد و بعد از مدتي ثابت باقي         مي نيروي لازم جهت شكست كاهش       ،همچنين مشخص گرديد كه با افزايش زمان خشك شدن قطعات شكسته شده           

ال بعد از قرارگيري در معرض هوا قطعات شكسته شده بايد در آب نگهداري شوند و بهترين نتـايج زمـاني حاصـل                    براي افزايش استحكام اتص    مطالعه نشان داد كه   
  . ساعت در آب قرار گيرد24شود كه قطعه شكسته شده حداقل براي  مي

   عوامل باندينگ عاجي؛ اتصال مجدد؛سازي مجدد  مرطوب؛ استحكام شكست:ها هكليد واژ
  27/07/87:  تأييد چاپ18/06/87 :هايي اصلاح ن03/06/86 :وصول

  
  مقدمه

مـي از شـيوع بـالايي    يهـاي دا  شكستگي تاج در اثر تروما در دندان    
برخوردار است و چسباندن مجدد قطعه شكسته شده به دندان باقيمانده،           

. هاي ترميم ازمزاياي فراوانـي برخـوردار اسـت         در مقايسه با ساير روش    
دندان، مرفولوژي و كانتور تاج را باز       اتصال مجدد قطعه شكسته شده به       

سـازي كمتـري نيـاز دارد و زمـان كنـار صـندلي و               گرداند، به آمـاده    مي
اكثر مطالعاتي كه تا كنـون  . )3-1( همچنين هزينه كمتري را در بر دارد  

 .)8-4(  اسـت ه گرديده به صـورت گـزارش مـورد بـوده    يدر اين باب ارا   
مطالعاتي نيز در مورد چگونگي اتصال قطعه شكسته و عوامل بانـدينگ            

 در  .)16-9( ه گرديـده اسـت    ي ـمختلف براي بهبود استحكام اتـصال ارا      
انـدك بـر روي تـاثير خـشك شـدن            ه شده مطالعاتي  يميان مطالعات ارا  

 اما از آن جـا    ،قطعه شكسته قبل از اتصال مجدد آن صورت گرفته است         
آميـز بـستگي بـه       دد قطعه شكسته شده به طور موفقيـت       كه اتصال مج  

بازيافتن قطعه شكسته شده در زمان صدمه دارد و با توجـه بـه آگـاهي                
ت از زمان وقوع صدمه تا زمان بازيابي قطعه شكـسته  بيماران ممكن اس  
هاي متفاوتي از چند ساعت تـا چنـد روز طـي شـود و            دندان مدت زمان  

هاي متفاوت از دست بدهد،      قطعه شكسته شده رطوبت خود را به نسبت       
تواند يكي از عوامـل مـوثر در اسـتحكام           زمان بازيابي قطعه شكسته مي    

 زيرا رطوبت عاج به منظور بدست آوردن        ها باشد  اتصال اين گونه ترميم   
اتصال قوي به كامپوزيت رزين همراه با عامل بانـدينگ عـاجي لازم و              

مطالعات متعددي در زمينه اتصال مجدد  Farik .)18،17( ضروري است

 دروي  .)16،18،19-11،14(  اسـت قطعه شكسته شده دندان انجام داده  
قطعـه شكـسته     سازي  مرطوبو   اي به بررسي تاثير خشك شدن      مطالعه

بر روي مقاومت به شكست دندان با اتصال مجدد توسط           دندان گوسفند 
خـشك   زمـان   در آن مطالعـه .پرداخـت  All Bond 2سيستم باندينگ 

  ثانيـه را   23و   10 ،2 مجـدد    سازي  مرطوببسيار كوتاه دو ثانيه و       شدن
و نتيجه گرفت كـه تنهـا دو ثانيـه خـشك شـدن               مورد بررسي قرار داد   

قادر است   ) ثانيه 2بيش از   (سازي كافي آن     قطعه شكسته بدون مرطوب   
استحكام اتصال قطعه شكسته را به طور چشمگيري تحـت تـاثير قـرار              

تم سبرروي دندان گوسـفند و در سي ـ       اي ديگر  در مطالعه   وي .)18( دهد
 1 دقيقـه،  30  ثانيـه، 5 هـاي خـشك شـدن     زمـان ،one step باندينگ
 ساعت را در نظر گرفت و       24ساعت و    12  ساعت، 6  ساعت، 3 ساعت ، 

نشان داد كه قرار دادن قطعات شكسته دندان قبل از باندينگ در هواي             
اتاق تا يك ساعت تاثيري در ميزان استحكام باند برشي ندارد و خشك             

سـازي   گـردد و مرطـوب      بيش از آن باعث كاهش اسـتحكام مـي         شدن
در همـين مطالعـه      .رسد قطعه شكسته شده لازم به نظر مي      ي  مجدد برا 

 ساعت در هواي اتاق قـرار       24قطعات شكسته شده دنداني كه به مدت        
يك روز و يـك هفتـه در آب     دقيقه، 10هاي   گرفته بودند به مدت زمان    

پس از انجـام     .ور شدند و آنگاه مورد باندينگ قرار گرفتند        معمولي غوطه 
ورسازي قطعـه شكـسته       دقيقه غوطه  10ان  آزمايش مشخص گرديد زم   

ــافي مناســب نمــي   ــصال ك ــتحكام ات ــراي ايجــاد اس ــد و  در آب ب باش
از آن جـا كـه قطعـه        ). 19(  سـاعته توصـيه گرديـد      24ورسـازي    غوطه
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شكسته ممكن است زمان هاي خشك شدن طـولاني تـري را از چنـد               
ساعت تا حتي چند روز متحمل گردد اين مطالعه طـرح ريـزي گرديـدو               

دف از آن بررسي تأثير خشك شدن و مرطوب سازي مجـدد قطعـات              ه
شكسته شده دنداني در زمان هاي مختلف قبل از اتصال مجدد آنها بـه              

  .ها بود دندان بر روي نيروي لازم جهت شكست دندان
  

  روش بررسي
 انـساني   پيشين عدد دندان    108در اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي      

شكاف و تـرك     ترميم،  هر گونه نقص ،    ين عاري از پوسيدگي و    يفك پا 
كه درنتيجه بيمـاري پريودنتـال كـشيده شـده بودنـد جمـع آوري و در                 

و بعد از انجام عمليات جرمگيـري        نگهداري شدند  %2/0محلول تيمول   
ــويترون  ــط ك ــه ) JE3025,Juya Electronic,Iran( توس ــروه 9ب  گ

 در يـك    برنـده  ميلي متر دورتر از لبـه        3ها    نمونه . تقسيم شدند  تايي12
بـه منظـور    .سوم مياني تاج به طور عرضي تحت شكـست واقـع شـدند          

ي مختلف مطالعه ابتـدا توسـط       ها  هايجاد الگوي شكست يكسان در گرو     
متـري لبـه      ميلـي  3يك ديسك الماسي نازك يك خـط شكـستگي در           

ها بوجود آمد سپس با قرار دادن تيغه اي نـازك در بريـدگي                نمونه برنده
 نيروي ضربه اي بر روي تيغه شكستگي با يك الگـوي            حاصله و اعمال  
   .افقي بوجود آمد

 30 در دماي اتـاق بـه مـدت          1 قطعه شكسته شده دنداني گروه     12
ــدان در آب   ــده دن دقيقــه نگــه داشــته شــدو قــسمت ژنژيــوالي باقيمان

 مجدد با   سازي  مرطوبسپس قطعات شكسته شده بدون      . ورگرديد غوطه
ــدينگ   ــل بانــــــ ــتفاده از عامــــــ  Single Bondاســــــ

(Dental 3M Products, St Paul MN, 55144, lot no. 

(20050308USA             به قسمت باقيمانده مربوط به خود بـه ترتيـب زيـر 
  درصـد  35 دو سطح شكسته شده توسط ژل اسيد فـسفريك           .باند شدند 

)Ultra etch, Ultradent Products, Inc., South Jordan, UT, 

USA(     به نحـوي خـشك شـدند         سپس  اچ و  ثانيه 15براي مدت زمان 
 لايـه از سـينگل بانـد بـر روي           2 .كه هنوز مقداري رطوبت باقي بمانـد      

سطوح اچ شده قرار گرفتند بطوري كه ابتدا يك لايه سينگل بانـد قـرار              
 5 ثانيه كه عمل پرايمينگ صورت گرفت به مـدت           10داده شد و بعد از      

گر سينگل باند قرار گرفت     ثانيه با پوار هوا نازك شد و بلافاصله لايه دي         
اي حاصـل شـود     ثانيه نازك شد تـا سـطح بـراق و شيـشه           5و به مدت    

 ثانيـه عامـل بانـدينگ       20سپس طبق دستور كارخانه سازنده به مـدت         
  Coltolux 50توســـــــط دســـــــتگاه لايـــــــت كيـــــــور 

)Coltene/Whaledent Inc, USA (   نـانومتر  480با نوري بـه شـدت 
يـك لايـه نـازك       شكسته به دنـدان از    براي اتصال قطعه     .كيور گرديد 

 ،Filtek Flow, 3M ESPE, St Paul Minn(كامپوزيت قابل جريـان 
USA (ر روي هر دو سطح شكستگي استفاده شد و دو قطعه دندان به             ب

 ثانيه هم از باكـال و هـم از لينگـوال كيـور              40يكديگر فشرده شدند و     
يـستوري از روي    گرديدندو اضافات كامپوزيت توسط تيغه تيز يك تيغه ب        
 ،2ي  هـا   هدر گرو  .سطوح باكال و لينگوال و مزيال وديستال برداشته شد        

 سـاعت و    24 ،6  قطعات شكسته شده به ترتيب به مدت نـيم،         8و   6 ،4
و بعد از گذشت مدت زمـان لازم جهـت        سه روز در هوا نگه داشته شده      

ور شدند   قطعات به مدت نيم ساعت در آب غوطه        خشك شدن هرگروه،  
سپس عمليات اتصال مانند آنچه كه در بالا توضـيح داده شـد انجـام               و  

  .گرديد
 قطعات شكسته شده به ترتيب بـه مـدت          9 و   7 ،5 ،3ي  ها  هدر گرو 

زمـان نگهـداري      ساعت و سه روز در هوا نگه داشته شده و          24 ،6 نيم،
 ساعت درنظـر گرفتـه شـد و         24در آب بعد از خشك شدن آنها در هوا          

كه در بالا توضيح داده شد عمليـات اتـصال انجـام            سپس مطابق آنچه    
 ـ )Acropars,Iran(  در يك بلـوك آكريلـي      ها  نمونههر كدام از     .شد ه ب

نحوي مانت شدند كه محور طولي دندان موازي با محور طـولي بلـوك              
باشد و تاج كلينيكي از آكريل بيرون مانده ولبه اينـسايزال مـوازي خـط             

 ـ هـا   نمونهسپس  . افق قرار گيرد    سـاعت در آب ودرداخـل       24ه مـدت     ب
 . درجه سانتي گـراد قـرار گرفتنـد        37با دماي    )Behdad,Iran(انكوباتور
 Zwick/Roell ( توسط يك ماشين تست يونيورسـال  ها نمونهبعد ازآن 

ZO 20,Germany   (      تحت شكست قرار گرفتنـد بـه نحـوي كـه تيغـه
 اينسايزال مجاور   متر دورتر از لبه     ميلي 3 عمود بر سطح پالاتال دندان و     

و سرعت اعمال نيرو نيم ميلـي متـر بـر           ) 1شكل(خط اتصال قرار گيرد     
بعـد از آن نيـروي لازم جهـت شكـست           . دقيقه تا زمـان شكـست بـود       

ها درواحد نيوتن محاسبه گرديد و درنهايت نتايج توسـط تـستهاي     نمونه
در تمـام  % 5 با درجه اطمينـان  Tukey و one way ANOVA يآمار
ها بـراي    همچنين بعد از شكست نمونه     . با يكديگر مقايسه شدند    ها  هگرو

  مجـدداً  هـا    نمونـه  ي مختلف مطالعـه   ها  هبررسي الگوي شكست در گرو    
  .آوري گرديدند جمع
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   نحوه اعمال نيرو از تيغه واقع بر دستگاه اينسترون-1شكل
 بر روي نمونه

  

  ها يافته
 آورده  1روه در جـدول   نتايج بدست آمده از نيروهاي ثبت شده هر گ        

هاي آماري نشان داد كه نيروي لازم جهت شكست در           آناليز .شده است 
ــود ضــمن اينكــه  هــا ه ازتمــام گــرو9 و 7، 5، 3ي هــا هگــرو ــشتر ب  بي

 كمتـرين   .داري ديده نـشد    ي ذكر شده با يكديگر تفاوت معني      ها  هدرگرو
ديـده شـد     8 و 6،  4ي  هـا   ه گـرو  ها در  نيروي لازم جهت شكست نمونه    

 .ي نداشـتند  دار  معنـي  با يكـديگر تفـاوت       ها  هضمن اينكه نتايج اين گرو    
 با تمام   1همچنين نشان داده شد كه نيروي لازم جهت شكست درگروه         

 و متوسط نيروي لازم جهت      >p)05/0(  داشت دار  معني اختلاف   ها  هگرو
ي هـا   هكمتر از گرو   و   8 و 6،  4ي  ها  هشكست در اين گروه بيشتر از گرو      

 ها ه نيروي لازم جهت شكست با اكثر گرو2در گروه . بود 9 و 7،  5،  3،  2
 داشت ومتوسط نيـروي لازم جهـت شكـست در ايـن             دار  معنياختلاف  

، 3ي  هـا   هو همچنين كمتر از گـرو      8 و 6،  4،  1ي  ها  هگروه بيشتر از گرو   
 ،ســي الگــوي شكــست  ردر بر .)2جــدول( >p)05/0( بــود9 و 7، 5
ها شكست ادهزيو را در محل اتصال قطعه شكسته به نـسج       نمونه يمتما

  .باقيمانده نشان دادند

  هاي مختلف مطالعه ها در گروه نه جهت شكست نمو) بر حسب نيوتن( نيروي لازم -1جدول
    95% Confidence Interval for Mean   
 N Mean  Std.Deviation  Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum  
1 12 25/253 058/29 79/234 71/271 219 297  
2 12 58/295 022/25 69/279  48/311 253  338 
3 12 00/331 879/29 02/312 98/349 298 376 
4 12 33/173 983/32  38/152 29/194 133 221 
5 12 75/324 878/31 50/304 00/345 283 372 
6 12 17/179 532/38 68/154 65/203 130 219 
7 12 38/313 627/37 93/289 74/337 249 371 
8 12 67/169 194/35 31/147 03/192 116 221 
9 12 25/321 655/38 69/296 81/345 277 383 
 383 116 51/276 34/248 832/73 43/262 108  كل

  
  Tuckeyهاي مختلف مورد مطالعه براساس روش   آزمون در مقايسه گروهP مقدار -2جدول

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه  گروه
  >001/0  >001/0  01/0  >001/0  >001/0  >001/0  >001/0  02/0  - نيم ساعت خشك  1
  066/0  >001/0  176/0  >001/0  02/0  >001/0  05/0  -  02/0  تر نيم ساعت -نيم ساعت خشك  2
  496/0  >001/0  228/0  >001/0  618/0  >001/0  -  05/0  >001/0  تر  ساعت 24-نيم ساعت خشك  3
  >001/0  806/0  >001/0  694/0  >001/0  -  >001/0  >001/0  >001/0   تر نيم ساعت- ساعت خشك6  4
  815/0  >001/0  453/0  00/0  -  >001/0  618/0  02/0  >001/0   تر  ساعت24- ساعت خشك6  5
  >001/0  545/0  >001/0  -  >001/0  694/0  >001/0  >001/0  >001/0  تر نيم ساعت - ساعت خشك24  6
  639/0  >001/0  -  00/0  453/0  >001/0  228/0  176/0  01/0   تر  ساعت24- ساعت خشك24  7
  >001/0  -  >001/0  545/0  >001/0  806/0  >001/0  >001/0  >001/0   تر نيم ساعت- روز خشك3  8
  -  >001/0  693  >001/0  815/0  496/0  066/0  >001/0  >001/0   تر  ساعت24- روز خشك3  9
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  گيري نتيجه و بحث
 انـساني بـراي مطالعـه نيـروي لازم           فك پـايين   ايايثنهاي   دندان

شـوند و    مـي  چرا كه به تعداد زياد يافـت         ،ند هست جهت شكست مناسب  
روش بكار بـرده    .شود مينها مشاهده   همچنين اختلاف اندكي در اندازه آ     

 بـه ايـن     Farikه شـده توسـط      ي ـشده در اين مطالعه براساس روش ارا      
هاي ايجاد گيـر مثـل       قبل از اتصال مجدد از ساير روش       صورت بود كه  

bevel ،زاي عاجي استفاده نشود تـا      هاي گير تراش چمفر يا شيار     مينايي
ورد بررسي واقـع    م) عاج(فقط تاثير خشك شدن طولاني مدت سوبسترا        

همچنين جهت انجام اين مطالعه از سيستم باندينگ عـاجي       . )19 (گردد
سينگل باند به منظور بهره گيري از سيستم توتال اچ مربوطـه اسـتفاده              

در ايـن   .شد و سيستمهاي خود اچ كننـده مـورد ارزيـابي قـرار نگرفتنـد              
 جهـت   مطالعه به جاي استفاده از واژه استحكام اتـصال از نيـروي لازم            

 به جـاي نيـرو در ايـن        استحكامگزارش  شكست استفاده گرديد چرا كه      
را سـطح مقطـع شكـستگي شـكل هندسـي            زي  نبود تحقيق خيلي دقيق  

 كه بدست آوردن مـساحت آن نميتوانـست بـه دقـت             داشتمشخصي  نا
صورت گيرد و از آنجا كه براي بدست آوردن استرس نيروي بكار بـرده              

 تقسيم گـردد ،بـا توجـه بـه اينكـه تمـام              سطح اعمال نيرو   شده بايد بر  
هاي هم انـدازه انتخـاب گرديدنـد و الگـوي            ها از نظر ابعاد دندان     نمونه

 يكساني بر روي آنها قبـل از اتـصال مجـدد بوجـود آمـد            شكست نسبتاً 
تـوان انتظـار داشـت كـه نيـروي لازم جهـت شكـست نـشاندهنده                  مي

 مجـدداً  خشك شده،   و شكسته ها   نمونه همچنين .استحكام اتصال باشد  
 و سپس تحت شكست واقـع       ند انكوبه شد   و باند گرديده   و مرطوب شده 

از  ها كار كردن بر روي نمونه     و جداگانه  بنا بر اين به علت زياد      .ندديگرد
  .هاي حرارتي اجتناب گرديد اعمال سيكل

دهد كه با افزايش مدت زمـان        مي نشان   1نتايج بيان شده در جدول    
 هـا   نمونـه  نيروي لازم جهت شكـست       ، شده خشك شدن قطعه شكسته   

 .ماند مييابد و بعد از آن ثابت و در پايين ترين حد خود باقي               ميكاهش  
اگرچه نتايج بدسـت آمـده از ايـن پـژوهش نتـايج حاصـل از مطالعـات           

كنـد   ديگران مبني بر مرطوب ماندن عاج قبل از باندينگ را حمايت مي           
و آن اينكـه قطعـه شكـسته         اما ذكر يك نكته ضروري اسـت         .)18،17(

شده دندان قبل از اچينگ رطوبت خود را به طور كامل از دسـت داده و                
بحث كولاپس شبكه كـولاژني و تـاثير آن بـر روي اسـتحكام اتـصال                

رسد جدا شدن قطعه شكسته و خشك شـدن       به نظر مي   .باشد مردود مي 

ر داده  آن به علت دور شدن از پالپ دندان ماهيت عاج را تحت تاثير قرا             
 به اين دليل مطالعات     ،و بر روي استحكام اتصال آن تاثير گذاشته است        

SEM              جهت بررسي سطوح عاجي اتصال يافتـه قبـل و بعـد از خـشك 
از آنجـا كـه كـاهش        .رسـد  دنبال اسيد اچينگ لازم بنظر مي     شدن و به    

هـاي اتـصال يافتـه بـا قطعـه           ميزان نيروي لازم جهت شكستن دندان     
تـر   هاي خشك شـدن طـولاني      و در زمان   اوم نيافته تد شكسته همچنان 

شود كه پس از اينكه دنـدان رطوبـت          ثابت مانده است نتيجه گرفته مي     
خود را به طور كامل از دست داد ديگر افزايش مدت زمان خشك شدن              

ثير لازم جهت شكست آن گذاشته و تـأ       تواند تاثيري بر روي نيروي       نمي
وبت عاجي را در زمان اتصال      طول مدت زمان خشك شدن و ميزان رط       

و بر ايـن اسـاس مرطـوب نمـودن مجـدد قطعـه               نمايد ييد مي تأ مجدد
 البتـه ايـن نتيجـه       .رسـد  مـي نظر   شكسته شده قبل از باندينگ لازم به      

ممكن است فقط براي بعضي از عوامـل بانـدينگ ماننـد سـينگل بانـد                
 آيـد  صحيح باشد و درمورد ساير عوامل باندينگ نتيجه متفاوتي بدسـت         

نتايج ايـن مطالعـه   . نمايد كه مطالعات بيشتر را در اين زمينه را طلب مي     
 برروي تاثيرخشك شدن قطعه شكـسته قبـل      Farikتوسط تحقيقي كه    
 با اين تفـاوت كـه در مطالعـه          .)18 (همخواني دارد  از اتصال انجام داد     

هاي خشك شدن بسيار كوتاه قطعه شكسته لحاظ گرديـده           مذكور زمان 
تـر شـدن بـه شـرايط كلينيكـي       طالعه حاضر بـه منظـور نزديـك    و در م  
در هر دو مطالعه     هاي خشك شدن بيشتري منظور گرديده است و        زمان

 .شـود   مجدد قطعه شكـسته قبـل از اتـصال توصـيه مـي             سازي  مرطوب
نيز همخواني   Farikهمچنين نتايج مطالعه حاضر با نتايج مطالعه ديگر         

حـداكثر زمـان خـشك شـدن قطعـه          با اين تفـاوت كـه وي        ) 19( دارد
 مجـدد و قبـل از اتـصال يـك سـاعت             سـازي   مرطوبشكسته را بدون    

ساعت زمان خشك شـدن      گزارش نمود درحاليكه در مطالعه حاضر نيم      
ي هـا  نمونـه  را در مقايـسه بـا   هـا   نمونـه هم نيروي لازم جهت شكست      

توان به نوع دندان يـا        علت اين اختلاف را مي     .مرطوب شده كاهش داد   
همچنين بايد توجـه نمـود كـه         .امل باندينگ مورد استفاده نسبت داد     ع

Farik     مجدد قطعات يك ساعت خـشك       سازي  مرطوبدر مطالعه خود 
شده را لحاظ ننموده و نتايج بدست آمده در گروه يـك سـاعت خـشك                

 24  ساعت و  12  ساعت، 6  دقيقه، 30  ثانيه، 5شده را با ساير گروه هاي       
ه در مطالعـه     اين در حاليست ك    .نموده است  مقايسه   ،ساعت خشك شده  

 ثانيه خشك شدن قطعه شكسته شـده را بـر اي   2قبلي خود حتي زمان  
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 2سازي مجـدد بـيش از        اتصال مجدد خطرآفرين تلقي نموده و مرطوب      
 مجدد قطعات   سازي  مرطوببنابر اين اگر    . )18( نمايد ثانيه را توصيه مي   

گرديد ممكـن   لحاظ مي  هاي مختلف خشك شدن    شكسته شده در زمان   
ي هـا   نمونـه در مطالعه حاضر براي تمامي      . دبدست آي بود نتايج متفاوتي    
 لحاظ گرديد تا در     ه ساعت 24 نيم و    سازي  مرطوبهاي   خشك شده زمان  

 24 سـازي   مرطوبصورت به تعويق افتادن درمان بيمار به روز بعد تاثير           
ابـل مـشاهده     ق 1چنانچـه در جـدول    . ساعته نيز مورد بررسي قرار گيرد     

تواند نيروي لازم جهت شكست      مياست نيم ساعت قرار گيري در آب ن       
و براي افـزايش نيـروي        را به مقدار زيادي افزايش دهد      ها  هدر تمام گرو  

ي در آب مـورد  ور  غوطـه  ساعت24 حداقل ها نمونهلازم جهت شكست  
همانطور كه از نتايج مطالعـه       .باشد تا بهترين نتايج به دست آيد       نياز مي 

 بجـز   ها  هآيد نيم ساعت مرطوب نمودن مجدد در هيچكدام از گرو          ميبر
گروه دوم كه زمان خشك شدن طولاني نداشته است، تاثير چشمگيري           

دهد كه هر چه مـدت       و اين نشان مي    بر افزايش نيروي شكست نداشته    
اي زمان خشك شدن قطعه شكسته بيشتر باشـد مـدت زمـان لازم بـر              

اما گروهي كه نـيم سـاعت        .گردد  مجدد آن نيز بيشتر مي     سازي  مرطوب
سازي مجدد بر روي آن انجام نگرفتـه اسـت بـا             خشك شده و مرطوب   

 مرطـوب گرديـده     ي نـيم سـاعت خـشك شـده و مجـدداً           ها  هتمام گرو 
سـازي مجـدد بـراي       دهـد مرطـوب    دار داشته و نشان مي     اختلاف معني 

در اين مطالعه نيـز ماننـد   ). 18،19(باشد  اتصال بهتر لازم و ضروري مي  
 ساعته قطعات شكـسته شـده توصـيه         24سازي    مرطوب Farik مطالعه

هـاي   توان مطالعاتي بر روي سـاير زمـان         البته در اين باب مي     .گردد مي
سـاعت نيـز انجـام داد و نتـايج         شـش   ...دو،،  سـازي مثـل يـك      مرطوب
 نـشان داده    Toshihiro اگر چه طبق مطالعـه     .تري را بدست آورد    دقيق

شده است كه قطعه شكسته شده دندان كه به علـت از دسـت دادن آب                
دچار تغيير رنگ شده است يك ماه پس از اتصال مجدد دوباره رنـگ و               

اما  .و فانكشن و زيبايي قابل قبولي دارد       آورد شفافيت خود را بدست مي    
 اتــصال، طبــق مطالعــه صــورت گرفتــه بــه منظــور حــصول اســتحكام

سـازي   مرطـوب  .)20 (باشـد  سازي مجـدد لازم و ضـروري مـي       مرطوب
 هـا   نمونهتواند نيروي لازم جهت شكست       ميمجددقطعات شكسته شده    

نيروي را   اين تواند مي نيم ساعت قرارگيري در آب ن      لكنرا افزايش دهد    
و اگر شرايط كلينيكي اجازه بدهد حـداقل         به ميزان زيادي افزايش دهد    

ب براي افزايش نيروي لازم جهـت شكـست          ساعت قرارگيري در آ    24
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