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Background and Aims: One of the decisive factors on the final esthetic results of implant treatment is the
abutment material. Ceramic abutments are nowadays very popular in this regard. The purpose of this study was to
compare the fracture resistance of three zirconia abutments with titanium abutment.
Materials and Methods: Four groups of abutments (five specimens in each) were prepared. The abutments were
prefabricated titanium, prefabricated zirconia, zirconia-metal, and copy-milled zirconia abutment. After securing
the abutments to the implant using a torque of 24 Ncm, they were mounted into a mounting jig using the 30º tilt.
The force was applied on the assembly till the failure occured. Facture resistance and mode of failure were
recorded for each specimen. The data were analyzed using One-way ANOVA.
Results: The mean values recorded for fracture resistance of different zirconia abutments varied between 426 to
688 N; however, there was no significant differences among the groups (P=0.14). Body fracture was observed
only in prefabricated zirconia abutments. Screw fracture and screw bending were the common failures observed in
other groups.
Conclusion: Zirconia abutments of any type could be successfully used in regular plateform implants.
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چکیده
یک انتخاب براي داشتن . باشدمیتاثیرگذار در زیبایی پروتزهاي متکی بر ایمپلنت، انتخاب نوع و جنس اباتمنت یکی از عوامل مهم و:هدفزمینه و
مقاومت شکست سه نوع اباتمنت مقایسه از این مطالعه هدف.باشدمیي سرامیکی هاهاي ایمپلنتی با زیبایی مطلوب، استفاده از انواع مختلف اباتمنترستوریشن
.تانیومی و بررسی نوع شکست آنها بودمختلف با اباتمنت تیسرامیکی 

ي زیرکونیایی با ناحیه ها، اباتمنتساختهپیشي تمام زیرکونیایی هاساخته معمول، اباتمنتي تیتانیومی پیشهاتایی از اباتمنت5چهار گروه :روش بررسی
محکم Torque Wrenchتوسط Ncm24ها پس از اتصال به ایمپلنت با نیروي اباتمنت. شدانتخابCopy-milledي زیرکونیایی هااتصال تیتانیومی، و اباتمنت

گردید و و ثبت گیري اندازههانیروي شکست و نوع شکست در نمونه. نقطه شکست قرارگرفتندسپس تحت نیرو تا. در جیگ مانت شدنددرجه 30شدند و با زاویه 
.مورد بررسی قرار گرفتندOne-Way-ANOVA، با استفاده از آزمون هاپس از بررسی توزیع نرمال داده

داري وجود نداشت یتفاوت معننیوتن متفاوت بود ولی 688تا 426بین ي مختلف در چهار گروه مورد بررسی هامیانگین مقاومت به شکست اباتمنت:هاهیافت
)14/0=P(.شکست در تنه دیده نشد و بیشتر به هاهبود در سایر گروکه به صورت شکست تنه اباتمنتساخته زیرکونیاییبه جز گروه پیش،نوع شکستاز نظر

. صورت شکست یا خمش پیچ رخ داد
مقاومت داري بر تواند تاثیر معنیمیی به اشکال مختلف، در قطر متوسط نیهاي زیرکونیاي مطالعه، استفاده از اباتمنتهابا درنظر گرفتن محدودیت:گیرينتیجه

.داشته باشدمیتیتانیوساختهپیشهاي شکست آن در مقایسه با اباتمنت

زیرکونیا؛اباتمنت؛ایمپلنت:هاهکلید واژ

15/10/91: تایید چاپ05/10/91: اصلاح نهایی23/03/91: وصول

همقدم
ي هاانتظار دندانپزشکان و بیماران از ایمپلنتهاي اخیرسالدر
ی با زیبایی مطلوب یهامطلوب به سمت رستوریشنعملکرداز دندانی،

پروتزهاي زیباییدر تاثیرگذار مهم وعواملیکی از . ارتقا یافته است
یک انتخاب . باشدمیاباتمنت و جنس ، انتخاب نوع ایمپلنتمتکی بر

ي ایمپلنتی با زیبایی مطلوب، استفاده از انواع هابراي داشتن رستوریشن
ي سرامیکی در هااولین اباتمنت.باشدمیي سرامیکی هامختلف اباتمنت

معرفی شدند که از جنس آلومینا Ceramic coreتحت نام 1993سال 
فلز ریختگیو یا تیتانیومتوان با استفاده از میهرچند .)1(بودند

باعث ایجاد فلزيي ها، اما اباتمنت)2(ساخت ي اختصاصیهااباتمنت
اي ایمپلنت هاله خاکستري رنگ نازیبایی در وراي ناحیه مارجین لثه

باشدمیح اباتمنتهاي تیتانیومی شود که به علت انعکاس نور از سطمی
ولیت بسیار زیادي آلومینا و زیرکونیا جهت ساخت اباتمنت از مقب.)2- 4(

کیفیت انتقال نور و که این مسئله ناشی از رنگ،برخوردار هستند
مقاومت به هرچند، )5-9(باشدمیمقاومت به شکست بالاي این مواد 

و یا )N85-324(از تیتانیوم کمتر، )N83-239(شکست آلومینا 
هاي سرامیکی امروزه اباتمنت.)10- 13(باشدمی) N53-294(کونیا زیر

برخی از آنها توسط . ي مختلفی در دسترس هستندهابه گونه
دراختیار ساختهپیشي مختلف ایمپلنتی به صورت هاسیستم

انواع ه برخی دیگر توسط ، درحالیکگیرندمیدندانپزشکان قرار 
Computer aided)ي کامپیوتريهاهدستگا design/Computer

assisted manufacturing) به علاوه . شوندمیطراحی و ساخته
Copyيهاسیستماستفاده ازامروزه  millingقیمت نیز به دلیل

تر بودن این تر و سهولت کار، به دلیل کامپیوتري نبودن و سادهینپای
در ساخت را ها، کاربرد این سیستمهابراي تکنسینهاسیستم

هاي سرامیکی گسترش تو همچنین اباتمني سرامیکی هارستوریشن
از طرق ایمپلنتبین اباتمنت و اینترفیسدقت ناحیه . داده است

گیري ابعاد، تطابق مارژینال و یا بررسی میزان متعددي ازجمله اندازه
آلومینیایی یاتیتانیومی، زیرکونیایی وي هاآزادي چرخش در اباتمنت

ي هایی که توسط دستگاههااباتمنت.)14،4- 16(شودمیارزیابی 
CAD/CAM توانند به میشوند، طبق نظر کلینیسین میتراش داده

تا به .)15(د بهتري حاصل شوايلبهاي طراحی شوند تا تطابق گونه
ي آلومینیایی هاکلینیکی اباتمنتیی که درمورد خواص هاامروز گزارش

)17- 19(شده است بسیار امیدبخش بوده استه ارایو زیرکونیایی 
کردند میي آلومینیایی که کراون تک واحد را ساپورت هااباتمنت

) 17(نداهمولر نشان دادرا در ناحیه قدام و پرهدرصد93-100ماندگاري
را در ناحیه يي تک واحدهاي زیرکونیایی که کراونهااباتمنتو یا 

را در مطالعات % 100ماندگاري کردندمیمولر ساپورت قدام و پره
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کارآزمایی بالینیهمچنین یک مطالعه .)19،18(نداهمتعددي نشان داد
ي زیرکونیایی و تیتانیومی که تک کراون را در ناحیه هادرمورد اباتمنت

ي هارا براي اباتمنت% 100ماندگاريکردندخلفی ساپورت می
در مقاله مروري .)20(سرامیکی بعد از سه سال گزارش کرد

چاپ شد 2009در سال )1(همکارانو Sailerسیستماتیک که توسط 
ي سرامیکی وقتی که هاگیري شده است که اباتمنتاینگونه نتیجه

عوارض ماندگاري و ،کنندمیپروتزهاي متکی بر ایمپلنت را ساپورت 
البته بسیاري دیگر نشان .ي فلزي را دارا هستندهامشابه با اباتمنت

بیشتر در ناحیه سرویکال و نزدیک بهها این اباتمنتشکستاند کهداده
جهت تقویت بیشتر .)13،2(دهندمیایمپلنت رخ ناحیه پیچ و پلت فرم

اتصال با از فلز جهت تقویت سرامیک در ناحیه ،ي سرامیکیهااباتمنت
-در واقع با این روش ناحیه اتصال اباتمنت. شده استاستفاده ایمپلنت

ایمپلنت را تقویت نمودند و از زیبایی سرامیک همراه با افزایش مقاومت 
مقایسه از این مطالعه هدف.)15،14،4(نداهبهره بردشکستنسبت به 

مقاومت شکست سه نوع اباتمنت سرامیکی مختلف با اباتمنت تیتانیومی 
.بودو بررسی نوع شکست آنها 

روش بررسی
و سه نوع اباتمنت زیرکونیایی از تجربی آزمایشگاهی در این مطالعه 
Xiveدر سیستم ایمپلنتی تیتانیومییک نوع 

(Esthetic abutment; Dentsply Friadent GmbH)8/3با قطر
ي هااباتمنتند از بودعبارتهااین اباتمنت. استفاده شدمترمیلی

ي تمام زیرکونیایی هااباتمنت،ساخته معمولتیتانیومی پیش
ي زیرکونیایی با ناحیه اتصال تیتانیومیهااباتمنت،ساختهپیش

(Zirconia-Metal) زیرکونیاییيهااباتمنتوCopy-milled. به این
گروه چهارهاي موردنظربا توجه به محدودیت در تهیه اباتمنتترتیب

براي . تهیه شد) عدد در هر گروه5(اباتمنت 20اباتمنت و در مجموع 
Zirkonzahnاز دستگاهCopy-milledي هاساخت اباتمنت

(Gais,Italy)در دستگاه .استفاده شدZirconzahn دو دسته فرز مورد
دستیاسکنرکه به عنوان Stylis Testersیکی . استفاده قرار گرفت

کنند، به میعمل است در سمتی که نمونه به عنوان الگو قرار داده شده 
ي نمونه را هااین ترتیب که مشابه یک دستگاه کلیدسازي تمام قسمت

Milling)کنند، دستۀ دوم فرزهاي تراش میاسکن  burs) هستند که

,0.3C, 1XL, 2U, 0.48A, 1.6A:ند ازبودبه ترتیب استفاده عبارت

0.6A, 2A, 4L. اسکن دستگاه صفحهروي الگوپس از اینکه نمونه
در سمت دیگر قرار 16ثابت شدند، بلوك زیر کونیاي شماره چسببا 

انجام فرزهاي تراشدر داخل بلوك توسط هاگرفت و تراش اباتمنت
ي تراش خورده براي اینکه رنگ هاسپس اباتمنت.)1شکل (شد

.گذاشته شدندColor coveringموردنظر را پیدا کنند، در محلول
در کوره با Sinteringخشک شده و جهت Red Lampسپس زیر نور 

ساعت قرار8به مدت گراد درجه سانتی1500درجه حرارت 
.)21(گرفتند

هاي با استفاده از بلوكCopy-milledهاي ساخت نمونه- 1شکل 
زیرکونیایی

استفادهبا قطر متناظر ، از ایمپلنتایمپلنتاتصال اباتمنت بهبراي 
از ،Xiveي سیستم هابا توجه به مقاومت ضعیف آنالوگ(شد

و هر اباتمنت به آن )جهت اعمال نیرو استفاده شدي واقعی هاایمپلنت
که توسط سازنده براي بستن پیچ اباتمنت Ncm24توركمتصل و با 

براي اینکه . محکم شدTorque Wrenchتوسط است توصیه شده 
تحت نیرو درجه 30، با زاویه ایمپلنتي قرار گرفته بر روي هااباتمنت

شکل (شداستفادهStainless steelیک جیگ از جنس ازقرارگیرند، 
هایی که در هر این جیگ از دو نیمه تشکیل شده که توسط پیچ. )2

مخروطی به اندازه شده بود به هم پیچ شده و یک محفظهنیمه تعبیه 
دار آن مورد استفاده و دقیقاً به همان قطر، بر روي سطح شیبایمپلنت
در ،مربوط به آن جیگایمپلنتطوري که وقتی ه ب. گرفتمیشکل 

اولاً ،شدمیي آن کاملاً محکم هاشد و پیچمیاین محفظه قرار داده 
ماند و ثانیاً فقطمیباز نایمپلنتهیچ فضایی در اطراف 

.گرفتمیدار جیگ بالاتر قرار از سطح شیبایمپلنتاز متر میلی1
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درجه30ها در جیگ اختصاصی با زاویه مانت نمونه- 2شکل 

متصل به اباتمنت در این محفظه قرار داده شد يهاایمپلنتسپس 
ي اباتمنت مجدداً هاي جیگ کاملاً سفت شد، پیچهاو پس از اینکه پیچ

Electronic Torque wrenchتوسط  (Implant innovations,

Palm beach, FL, USA) توركباNcm24از این . سفت شد
پیچ اباتمنت، تحت عنوان - اباتمنت-ایمپلنتمرحله به بعد مجموعه

Abutment assemblyسپس هر جیگ به همراه . گذاري شدنام
Abutment assembly مانت شده بر روي آن، روي میزك دستگاه

,Universal Testing machine)Germany2050اعمال نیرو

(Zwick/Roellجهت جلوگیري از تخریب سطحی . قرار گرفت
از) مترمیلی1/0(زیرکونیایی از یک لایۀ نازكي هااباتمنت

Mylar film بین اباتمنت و بازوي دستگاه(Stylus)استفاده شد.
با هادرجه به قسمت مرکزي اباتمنت30هتوسط این بازو، نیرو با زاوی

این نیرو تا زمانی که . شدمیاعمال متر در دقیقهمیلی1سرعت 
یافت میشدند، با سرعت ذکر شده افزایش میدچار شکست هااباتمنت

گردید و همین طور نوع شکست میو میزان نیرویی که باعث شکست 
اتصال به ایمپلنت، شکست پیچ اباتمنت، شکست اباتمنت در ناحیه(

اتصال به ایمپلنت، تغییر شکل اباتمنت، شکست اباتمنت در بالاي ناحیه
در هر نمونه ) تغییر شکل پیچ اباتمنت، تغییر شکل ناحیه اتصال ایمپلنت

توسط هادادهپس از بررسی توزیع نرمال. )3-5اشکال (شدمیثبت 
One-Way-ANOVA، از آزمونKolmogorov-Smirnovآزمون 

.استفاده شدهاگروهمقدار میانگین نیروي شکست در سبهبراي محا

Copy-milledشکست ناحیه اتصال در گروه - 3شکل 

ساختهپیششکست پیچ اباتمنت در گروه تیتانیومی - 4شکل 

منحنی اعمال نیرو به اباتمنت توسط دستگاه آزمون - 5شکل 
استاندارد
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هاي مورد مطالعهمیانگین و انحراف از معیار مقاومت به شکست نمونه-1جدول 
خطاي معیارانحراف معیار)نیوتن(میانگین اباتمنت

Titanium Prefabricated59/50021/4341/23
CAD/CAM Zirconia48/68847/10920/63
Copy-milled Zirconia43/44867/7138/41

Zirconia-metal79/42629/8682/49

هاي مورد مطالعهنوع شکست در گروه-2جدول 
Titanium PrefabricatedCAD/CAM ZirconiaCopy-milled ZirconiaZirconia-metal

شکست تنه اباتمنتشکست پیچ اباتمنت
شکست ناحیه اتصال

خمش پیچ
خمش پیچ

شکست در ناحیه اتصال

هاهیافت
گروهي مختلف در چهار هامیانگین مقاومت به شکست اباتمنت

ي هاتبین اباتمنطبق این نتایج . ه استمدآ1مورد بررسی در جدول 
نوع شکست . )=14/0P(داري وجود نداشتیمختلف هیچ تفاوت معن

تیتانیومی به صورت شکست پیچ ساختهپیشي هادر تمام اباتمنت
ازهانمونهشکست در Zirconia-metalي هادر اباتمنت. اباتمنت بود

به Zirconiaشکست در ناحیه اتصالوخمش پیچ اباتمنت(حالت2
Metal(ي هانوع شکست در اباتمنت. خارج نبودCopy-milled به

در تمامنوع شکست. بودخمش پیچ و یااتصالصورت شکست ناحیه 
بوداباتمنتتنهبه صورت شکست CAD/CAMي هااباتمنت

. )2جدول (

گیريو نتیجهبحث 
هاي زیرکونیایی به علت مقاومت به اخیراً استفاده از اباتمنت

هاي موجود، شکست بالاتر نسبت به آلومینا و سایر انواع سرامیک
شکست مطالعات محدودي به بررسی استحکام . افزایش یافته است

اي در بخش عمده.)22،10،2-29(اندهاي زیرکونیایی پرداختهمنتابات
گیري قطعی در از این مطالعات، نواقص تکنیکی و آماري موجود، نتیجه

. سازدمخدوش میهاي زیرکونیایی راشکست اباتمنتمورد استحکام
با اتصال داخلی یک سیستم Xiveلازم به ذکر است که سیستم 

متر ارتفاع ومیلی5/1داخلی شش گوشکه این ناحیه باشدمی
حفره با ،شش گوشمتر عرض دارد و در بالا و پایین ناحیه میلی5/2

.دیواره موازي قرار دارد

هاي تیتانیومیتمنتنتایج این مطالعه نشان داد که بین ابا
هاي، اباتمنتساخته تمام زیرکونیاییپیشهاي اباتمنت،)گروه کنترل(

اظ ، به لحZirconia-metalهاي و اباتمنتزیرکونیایی ساختنی
داري وجود ندارد و امکان استفاده یمقاومت به شکست هیچ تفاوت معن

نتایج . نوع اباتمنت بدون نگرانی از احتمال شکست وجود دارد4از هر
مطالعه . باشددر هماهنگی با نتایج مطالعات مشابه میمطالعه حاضر

Yildirim ییهاي زیرکونیامقاومت اباتمنت،)2(همکارانو
regular platform هاي با اتصال خارجیایمپلنتبر رويرا

(Nobel Biocare, Gotenborg, Sweden)بر . مورد بررسی قرار داد
ساخته شد و سپس سرامیک-گلاسهاي ها، روکشروي این اباتمنت

دستگاهتحت اعمال نیروي استاتیک بادرجه 30با زاویه 
Universal testing machineنتایج این مطالعه نشان . قرار گرفتند

هاي زیرکونیایی داد که مقدار متوسط نیرویی که باعث شکست اباتمنت
هاي قدامی است که از حداکثر نیرویی که دندانN6/737شود، می

رغم اینکه علی. بالاتر است) N370-N90(قادر به ایجاد آن هستند 
خلاف مطالعه حاضر، بر روي بر) 2(و همکاران Yildirimطالعه در م

ها از رستوریشن استفاده شده است، اما نحوه اعمال نیرو و نوع اباتمنت
CAD/CAMهاي مقاومت اباتمنت. نیروي اعمال شده مشابه است

)2(و همکاران Yildirimزیرکونیایی مورد استفاده در مطالعه 
)N6/737 ( ي هاهنموندرحد مقاومتCAD/CAMمطالعه حاضر
)N4/688 (باشدمی .

Kerstein وRadke)29 (اي مشابه با مطالعه قبلی، در مطالعه
و Proceraهاي زیرکونیاي متوسط مقاومت به شکست اباتمنت
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Atlantisاما بدون استفاده از با اتصال خارجیهاي را بر روي ایمپلنت
وN740به ترتیب ،درجه40رستوریشن و با زاویه اعمال نیروي 

N831دلیل این تفاوت در مقدار محققین این مطالعه،. عنوان کردند
را در نوع زیرکونیاي خام اولیه مورد مقاومت به شکست دو نوع اباتمنت

همچون مطالعه . مطرح کردنداستفاده در هر یک از این دو نوع اباتمنت
نیز از رستوریشن استفاده ) Radke)29و Kersteinفعلی، در مطالعه 

حد مقاومت حاصل در و مقاومت به شکست محاسبه شده درنشده
. مطالعه حاضر بود
Aramouni نوع اباتمنت سیستم3از نیز ) 23(همکارانو

3i اباتمنت 20شاملUCLA ،20 اباتمنتZireal اباتمنت 20و
Synocta ceramic که از زیرکونیا و با تکنیکCAD/CAM ساخته

را به طور مساوي با چمفرهاها تمام این نمونهآن. استفاده کردندشده،
متر تراش لبه انسیزال، آماده میلی2متري در دورتادور اباتمنت و میلی1

IPSهاي کرده و بر روي تمام آنها روکش Empressکردندمانس .
ها را تحت نیروي استاتیک قرار دادند و به این نتیجه سپس این اباتمنت

نوع اباتمنت، با 3رسیدند که متوسط مقاومت به شکست در این 
ها در همچنین نوع شکست اباتمنت. داري نداردییکدیگر تفاوت معن

ترین نوع شکست، شکست ناحیه این مطالعه بررسی شد و شایع
این نوع شکست در. ی عنوان شدیهاي زیرکونیانتسرویکال اباتم

مطالعه حاضر است ساختهپیشي زیرکونیایی هاهمطالعه مشابه با نمون
اتصالاباتمنت در ناحیه سرویکال و یا ناحیه تنهکه به صورت شکست 

رغم علی) 23(همکارانو Aramouniدر مطالعه . باشداباتمنت می
هاي هاي سرامیکی، فقط از اباتمنتاباتمنتتعداد بالاي نمونه، در گروه 

هاي درحالیکه امروزه اباتمنتاستفاده شده،CAD/CAMی یزیرکونیا
.)22(شوندتري استفاده میه طور شایعبCopy-milledاختصاصی 

، همانند مطالعه فعلی، از )22(همکارانو Adatiaدر مطالعه 
درحالی که . استفاده نشدها هاي تمام سرامیکی بر روي اباتمنتروکش

ها هاي تمام سرامیک بر روي اباتمنتمطالعات از روکشبرخی از
اند که روکش مانند یک محافظ اباتمنت اند و نتیجه گرفتهاستفاده کرده

این . )10،3(بردپوشاند و مقاومت به شکست آن را بالاتر میرا می
Astraهاي زیرکونیاي سیستم اباتمنت30محقق از  Tech استفاده کرد

هاي زیرکونیاي بدون و متوسط مقاومت به شکست را در این اباتمنت
، بین ها، بسته به میزان تراش اباتمنتN576تا N429رستوریشن بین 

ها پس از پیچ شدن اباتمنتدر این مطالعه،. متر، عنوان کردمیلی1تا 0
. تیک قرار گرفتندتحت نیروي استادرجه 30با زاویه بر روي ایمپلنت، 

هاي زیرکونیایی تا آنها نتیجه گرفتند که تراش ناحیه مارجینال اباتمنت
هیچ تاثیر منفی بر کننده،متر همراه با شستشو و سیستم خنکمیلی1

نتایج این مطالعه از این جهت که . ها نداردمقاومت به شکست اباتمنت
را درحد قابل قبول CAD/CAMیهاي زیرکونیایمقاومت اباتمنت

متوسط .کند، مشابه با نتایج مطالعه حاضر استکلینیکی عنوان می
5/3-4ها در این مطالعه که قطر آنها مقاومت به شکست اباتمنت

متري مطالعه حاضر میلی8/3ي هاهمتر بود درحد مقاومت نمونمیلی
. است

همچون مطالعه حاضر، نیز)25(همکارانو Kimمطالعه 
زیرکونیایی را دارايCAD/CAMساختهپیشهاي اباتمنت

آنها. مقاومت به شکست قابل قبول کلینیکی دانست
هايرا با اباتمنتCAD/CAMهاي در این مطالعه، اباتمنت

Custom pressable metal-ceramicاین . مقایسه کردند
داراي ،Metal-ceramicهاي همچون روکشCustomهاي اباتمنت

IPSفلزي هستند که با سرامیک coreیک  Emaxشوندپوشانده می .
IPSتمام سرامیک بر روي هر دو نوع اباتمنت، روکش Emax سمان

. تحت نیروي استاتیک قرار داده شدنددرجه 30با زاویه هاهشد و نمون
زیرکونیایی، استحکام ساختهپیشي هاهنتیجه حاصل این بود که نمون

.بالاتري دارند
نکته قابل توجه این است که در این مطالعه و تمامی مطالعات ذکر 

که نیاز به درحالی. استفاده شده استهاشده، از قطر متوسط اباتمنت
هاي تحقیقات بیشتر مبنی بر استفاده و یا عدم استفاده از این اباتمنت

. زیرکونیایی در قطرهاي کمتر مورد سوال است
يهاهنموني مورد مطالعه،هاهبین گروهرچند در 
Zirconia- metalتفاوت همکمترین مقاومت را دارند ولی باز

Zirconia-metalي هاهدر نمون. ي دیگر ندارندهاهداري با نمونیمعن

سب چفلزي توسط Connectionاتصال بین قسمت زیرکونیایی و 
اتصال در گیرد که شاید این صورت میCekaبه نام یرزینی مخصوص

به خوبی صورت نگرفته است و علت مقاومت کمتر این ا هنمونه
. باشدهاهنمون

Park اي مشابه با مطالعه حاضر، در مطالعه) 21(همکارانو
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زیرکونیایی Copy-milledهاي اختصاصیمقاومت به شکست اباتمنت
20مقایسه کردند، آنها در هر گروه ساختهپیشرا با انواع زیرکونیایی 

ها را پس از پیچ کردن به ایمپلنت با نیروي نمونه قرار دادند و اباتمنت
Ncm30 در این . تحت نیروي استاتیک قرار دادنددرجه30و با زاویه

مطالعه . ها قرار نداشتبر روي اباتمنتیمطالعه نیز هیچ رستوریشن
Park هاي نشان داد که مقاومت به شکست اباتمنت) 21(و همکاران

به طور قابل توجهی از ) Copy-milled)N1430زیرکونیایی 
آنها علت . بالاتر است) CAD/CAM)N1064ساخته ي پیشهاهنمون

این تفاوت را در اختلاف موجود بین سرامیک خام اولیه مورد استفاده در 
از MAD/MAMزیرا انواع . مطرح کردندهر یک از این دو سیستم،

ساخته از سرامیک با زیرکونیا و انواع پیش%2/91سرامیک با محتواي 
طرف دیگر مقاومت از. زیرکونیا ساخته شده بودند%7/70محتواي 

در ) N1000بالاي (در این مطالعه بالاي موجود در هر دو نوع اباتمنت
جمله مطالعه حاضر، مربوط به حجم بالاي مقایسه با مطالعات دیگر از

ها زیاد قطر اباتمنتشود، چرا که همها میین اباتمنتزیرکونیا در ا
. استاست و هم هیچگونه تراشی بر روي آنها صورت نگرفته

کم بودن حجم نمونهتوان بهمیحاضرهاي مطالعهاز محدودیت
ها، امکان انجام مطالعه با هزینه بالا و سختی تهیه اباتمنت.اشاره کرد

loadingCyclicانجام به علاوه .تعداد بیشتر نمونه را فراهم نساخت

تحت نیروي جونده هاهتري از مقاومت نمونتواند برآورد دقیقمینیز
بر Cyclic loadانجام مطالعه مشابه با اعمال بنابراین.حاصل نماید

انجام مطالعه و یا تر باشدبه شرایط کلینیکی نزدیککه هاهروي نمون
توصیه متفاوتنواحی اتصالهاي زیرکونیایی با مشابه بر روي اباتمنت

. شودمی
هاي استفاده از اباتمنتي مطالعه، هابا درنظر گرفتن محدودیت

داري تواند تاثیر معنیمیبه اشکال مختلف، در قطر متوسط نیزیرکونیای
ساخته تیتانیومی هاي پیششکست آن در مقایسه با اباتمنتمقاومتبر 

.داشته باشد

تشکر و قدردانی
از طرح با پشتیبانی بنیاد ملی نخبگان بوده و بخشیاین مطالعه 

مصوب مرکز تحقیقات دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی 
وسیله تشکـر که بدین،باشدمی89-01- 70-10106تهران با شماره

نیزهمچنین از زحمات آقاي دکتـر محمد جواد خرازي فرد. شودمی
.گـرددتشکـر می
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