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اچ سيستم ريزنشت و سلف  كامپوزيتيVدر حفرات كلاس هاي ادهزيو توتال اچ
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Microleakage of Total-etch and Self-etch adhesives in class V composite cavities 
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3- Dental Student 
Background and Aims: This ex vivo study was done to evaluate the effect of different adhesive systems on 
microleakage of class V composite restorations. 
Materials and Methods: Thirty extracted human third molar teeth were selected and class V cavities were 
prepared (3×3×1.5 mm) on buccal and lingual surfaces. Then, teeth were divided into 3 groups. Adhesives 
used in this study were Excite (Ivoclar/Vivadent), AdheSE(Ivoclar/Vivadent) and AdheSE-one Ivoclar 
(Vivadent/Vivadent). After application of adhesives, cavities were restored with a resine composite (InTen-S 
A1/ Ivoclar), in 3 increments and cured with QTH light curing unit (700 mW/cm). After 24 hours storage of 
teeth in 370C water, teeth were thermocycled (500 cycles in 5-550C) and stored in 1% basic fushin for 24 
hours. After that, the specimens were rinsed with running water and mounted in a self-cured acryl. Finally, the 
specimens were sectioned and maximum depth of dye penetration for each restoration was measured using 
stereomicroscopy. The results were statistically analyzed with Mann-Whitney U test. 
Results: In comparison between enamel and dentin margins in each group, microleakage in enamel margins 
were less than that of dentin margins.  This difference was statistically significant in Excite and AdheSE-one 
groups (P=0.001, P=0.043). AdheSE showed the least microleakage in dentin margins; however, there was no 
significant difference between 3 bonding agents (P=0.14). In enamel margins, there were significant 
differences between 3 bonding agents (P=0.001). Excite showed the lowest microleakage and AdheSE-one had 
the highest microleakage. 
Conclusion: The least enamel microleakage was associated with the total-etch and least dentin microleakage 
was observed in the two-step self-etch adhesive system.  
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 چكيده
و هدف ت ريزنشتبه منظور بررسي ميزان ex vivoاين مطالعه:زمينه و(هاي ادهزيو مختلف سيستم كامپوزيتي با استفاده ازVهاي كلاس رميمدر سلف اچ

شد)توتال اچ .انجام
و حفرات كلاس كشيده شده دندان مولر سوم 30:روش بررسي و لينگوال دندانمتر ميلي3×3×5/1 به ابعادVسالم انسان انتخاب شد ها در سطوح باكال

به دندان.تهيه شد ت3ها و AdheSE (Ivoclar/Vivadent)و Excite(Ivoclar/Vivadent)هاي مورد استفاده در اين مطالعه باندينگ.قسيم شدندگروه
AdheSE-one (Ivoclar/Vivadent) حفرات توسط كامپوزيت،ها پس از استفاده از باندينگ. بودندInTen-S A1 (Ivoclar/Vivadent) سه  Incrementدر

و زيبايي-انتهاي خيابان شفا- كرمان: نشاني: مؤلف مسؤول�  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي كرمان گروه آموزشي ترميمي
 s.farzinebrahimi@gmail.com: نشاني الكترونيك 03412118071:تلفن
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و با دستگاه از.كيور شدند mW/cm2700با شدت QTHترميم آب24پس  سيكل حرارتي 500ها تحت دندان گراد، درجه سانتي37 ساعت نگهداري در
و سپس در محلول فوشين بازي گراد درجه سانتي55-5 و پس از شستشو با آب در آكريل شفاف سلف كيور ساعت نگهداري شدند24به مدت%1قرار گرفتند

و پس شد Mann -Whitney Uها از آزمون براي آناليز آماري داده.بررسي شدند ريزنشتاز برش زير استريوميكروسكوپ براي تعيين ميزان مانت شدند .استفاده
و عاجي در هر گروه در مقايسه مارژين:ها يافته تفاوت از نظرناي AdheSE-oneو Exciteهايو در گروه در مينا كمتر از عاج بود ريزنشتميزان،هاي مينايي

البته بين سه باندينگ از نظر آماري،بود AdheSEمربوط به باندينگ ريزنشتكمترين،هاي عاجي در مقايسه مارژين.)=001/0P= ،043/0P(دار بود آماري معني
و كمترين ) =001/0P( داري وجود داشتت معنيبين سه باندينگ از نظر آماري تفاو،هاي مينايي در مقايسه مارژين ).=14/0P(داري وجود نداشت تفاوت معني

به Excite مربوط به باندينگ ريزنشت .بود AdheSE-oneو بيشترين مربوط
به ريزنشتكمترين:گيري نتيجه اچمارژين مينايي مربوط به مارژين ريزنشتو كمترين سيستم ادهزيو توتال  سيستم ادهزيو سلف اچ دو قسمتيعاجي مربوط

.بود

و اچ؛؛ توتاليمترم؛باندينگ؛ نشت:ها اژهكليد  سلف

20/10/89: تأييد چاپ15/10/89: اصلاح نهايي23/12/88: وصول

 مقدمه
ب عنوان ماده انتخابي جهته مواد ترميمي با اساس رزيني، امروزه

ض درمان و ترميم كاربرد زيادي دارند ايعات سرويكال،هاي دندانپزشكي

بئكه اين مس آن علت ظاهره له و باند مستحكم به ساختار دندانهازيبا

بريزنشتاي تحت عنوان با اين وجود، هنوز مشكل عمده. است ويژهه،

).1(باشدميبا مارژين عاجي مطرح)Vكلاس( سرويكالدر ضايعات 

يا ريزنشت عبارت است از مسير غير قابل تشخيص ميكروليكيج

مو كلينيكي براي عبور باكتري يك ها يا يون لكولها، مايعات، ها بين

و ماده ترميمي عنوان يك معيار اصليهب ريزنشتبررسي.ديواره حفره

براي ارزيابي موفقيت هر ماده ترميمي مورد استفاده در دهان مطرح 

شد ريزنشتاز نظر باليني. باشد مي از زماني اهميت يافت كه مشخص

مي تحريك پالپي توسط باكتري خا،شود ها ايجاد و نه صيت شيميايي

در درزهاي لبه.سمي مواد ترميمي و زير باكتري از مايعات اي مملو
مي ترميم و تكثير كهو باشد هاي كامپوزيتي قادر به بقا در صورتي تنها

در.)2( اي مسدود شده باشد، زنده نخواهد ماند ترميم به نحو شايسته

ب ت دست آوردن سيل مارژين در مارژينه واقع هاي رميمهاي عاجي
ب هاي موجود در ساختار عاج، بسيار علت پيچيدگيه كامپوزيتي،

از مشكل و سوبسترائي. مينا است تر چون عاج، نسجي هتروژن

.)3( باشد ديناميك مي
په-اينترفيس دندان 10-20ي به اندازه نايماده ترميمي داراي

آنها باشد كه اجازه دسترسي به باكتري ميكرون مي ها را يا محصولات

از لبه).4(دهد مي هاي سطحي چسباندن رزين به حفره برخوردار

از  تهاجم. است ريزنشتمينايي هنوز هم بهترين روش براي جلوگيري

هاي پذيري مارژين، شكستگي ها، حساسيت پس از كار، رنگ باكتري
به لبه و نكروز پالپ، مشكلات مربوط  ريزنشتاي، پوسيدگي ثانويه

در ترميم شتر شكستهستند كه به بي .)5(شوندميمنجر هاي زيبايي ها

يكي از فوايد مواد ادهزيو حذف كننده لايه اسمير اين است كه

از- توانند حد فاصل عاج مي و بدين شكل مانع رزين را مسدود نموده

در برابر باكتري-عريان شدن مجموعه پالپ و سموم آنها گردند عاج .ها

كههي متعددگزارشات آزمايشگا با وجود اند كه چنين نشان دادهي

هاي چسبنده به عاج داراي اچ كامل قابليت مسدودسازي در سيستم

شديد را با همين ريزنشتولي مطالعاتي ديگر نيز وقوع،موجود است

كه بعضي مطالعات نشان داده.اند مواد چسبنده به عاج گزارش كرده اند

دو مرحله با ادهزيوهاي سلف اچ اي ادهزيوهاي سه مرحلهاي وقتي

Etch-and-rinse به عنوانمقايسه شوند ريزنشتاز نظر ميزان 

از ادهزيوهاي استاندارد طلايي در بعضي موارد بهتر و حتي مطرحند

Etch-and-rinse اچ سيستم. اي هستنددو مرحله  هاي سلف

ب  اي، حساسيت به كار طور عمده محصولات دو مرحلههو

(Technique sensitivity) از اين نظر به سيستم و هاي كمتري دارند

).6،7(توتال اچ برتري دارند 

به تكنيك هاي زيادي براي تست وضعيت سيل حفرات ترميمي

و كيفي ابداع شده از داي،اند صورت كمي ها، كه شامل استفاده

هاي راديواكتيو، فشار هوا، باكتري، آناليز نشانگرهاي شيميايي، ايزوتوپ

هاي، تكنيك(Neutron activation analysis)ت نوترونفعالي

مي (Artificial) پوسيدگي مصنوعي  باشندو قابليت هدايت الكتريكي

و مقايسه ميزان).8( در ريزنشتدر اين تحقيق هدف بررسي
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و عاجي ترميم مارژين كامپوزيتي با استفادهVهاي كلاس هاي مينايي
اچ(هاي مختلفاز باندينگ اچسلف .بود)و توتال

 روش بررسي
و از نوع تجربي روي بود ex vivoاين مطالعه دندان30كه بر

و نيمه نهفته كشيده شده انسان كه عاري از پوسيدگي مولر سوم نهفته

در پژوهش دانشگاهوو ترك بودند انجام شد در كميته اخلاق اين طرح

و با شماره  ا به تصويبك/125/87علوم پزشكي كرمان مطرح شده
از بقاياي بافت دندان. رسيده است هاي نگهدارنده، ها پس از تميز شدن

ساعت نگهداري24به مدت%1در محلول ضدعفوني كننده كلرامين 

و پس از شستشو در دماي اتاق نگهداري شدند،شده . در نرمال سالين
 ها به وسيله توربين همراه لينگوال دندانياو سپس روي سطوح باكال

و با فرز فيشور و هوا ) ايران-تيزكاوان(8/0الماسي با اسپري آب

3عرض مزيوديستال(متر ميلي3×3×5/1به ابعادVحفرات كلاس

تعبيه) متر ميلي5/1و عمق متر ميلي3و ارتفاع اكلوزوژنژيوال متر ميلي

و مارژين ژنژيوال شد، به طوري كه مارژين اكلوزال در مينا آنها حفرات

از پايين متر ميلي1 لازم به ذكر است كه به ازاي. قرار داشت CEJتر

از فرز جديد استفاده شد .هر پنج تهيه حفره،
به دندان يك10 گروه3ها از هر گروه در تايي تقسيم شدند كه

 Excite (2- step etch and rinse) نوع ادهزيو

(Ivoclar,Vivadent)،AdheSE (2- step self-etch primer) ،
(1- step self-etch) primer AdheSE-one شد مشخصات. استفاده

در جدول  در اين تحقيق، .آورده شده است1مواد مورد استفاده

گ :هاي اين تحقيق خواهيم پرداختروهاكنون به شرح
و خشك كردن حفر:گروه اول ، ديواره ميناييهپس از شستشو

 ,Ivoclar, Vivadent)%37حفره توسط اسيد فسفريك

Liechtenstein) و ساير ديواره20به مدت به ثانيه و كل حفره ها
از شستشوي15مدت  و پس و خشك كردن ثانيه30ثانيه اچ شدند اي

به Exciteيك لايه باندينگ اي، حفره با گلوله پنبه و به كار برده شد

و سپس كيورينگ به مدت   ثانيه توسط20آرامي پوار هوا زده شد

دستگاه لايت كيور كوارتز تنگستن هالوژن

(Colten/Whaldent/Switzerland) Coltolux 75 با شدت

mW/cm2700 شد دوره. انجام  اي توسط شدت دستگاه به صورت

و تركيبات آنها-1جدول  مشخصات مواد مورد استفاده در مطالعه

Batch # Manufacturer Composition Type Material 

L19442 Ivoclar Vivadent 
Schaan Liechtenstein 

HEMA, Dimethacrylates, 
phosphonic acid acrylate, silicon 
dioxide, Ethanol, photoinitiator 

Total-etch 
bonding 
Agent 

Excite 

Primer: M02841 
Bond:L49735 

Ivoclar Vivadent 
Schaan Liechtenstein 

Primer: dimethacrylate, 
phosphonic acid acrylate, initiators 

and stabilizers. 
Bonding: HEMA, dimethacrylate, 

silicon dioxide, initiators and 
stabilizers. 

Two-Step 
Self-etch bonding 

agent 
AdheSE 

L42008 Ivoclar Vivadent 
Schaan Liechtenstein 

Devivatives of bis-acrylamide, 
water, bis-methacrylamide 

dihydrogen phosphate, amino acid 
acrylamide, hydroxy alkyl 

methacrylamid, highly dispersed 
silicon dioxide, catalysts and 

stabilizers. 

One-step 
Self-etch bonding 

agent 

AdheSE-
one 

J21793 Ivoclar Vivadent aG, 
Schaan Liechtenstein 

Filler Composition: Barium glass, 
silica, titanium oxide 

Matrix Composition: Bis GMA, 
UDMA, Bis EMA6 

Light-Cure 
Composite InTen-S 

L37473 Ivoclar Vivadent 
Schaan Liechtenstein 

Phosphoric acid (37wt% in water) 
Thickening agent and pigments Etchant Total-etch 

Jumbo 
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 معيارهاي نمره دادن به ريزنشت-2جدول

مي (OPTILUX sds, Kerr) دستگاه راديومتر سپس.شد چك

سه InTen-S A1پركردن حفره با كامپوزيت  به شكلي لايهتوسط
و در  و سپس نيمه اكلوزال حفره انجام شد كه ابتدا نيمه ژنژيوال حفره

اي بيشتر به نحوي كه هيچ لايه،آخر كل حفره با كامپوزيت ترميم شد

هر لايه به مدت متر ميلي2از  و شد40ضخامت نداشت . ثانيه كيور
و خشك كردن حفره، عمليات باندينگ: گروه دوم پس از شستشو

AdheSE شد در30به مدت AdheSE (bottle 1) پرايمر. اجرا ثانيه

و سپس از  و از پوار هوا استفاده شد حفره مورد استفاده قرار گرفت

شده به تمام قسمتثاني20به مدت (bottle 2) ادهزيو هاي حفره زده

از پوار هوا كيورينگ به مدت  وثانيه انجام20و پس از استفاده  گرفت

شد مرحله ترميم حفره مشابه گروه .قبلي اجرا

و خشك كردن حفره، عمليات باندينگ: گروه سوم از شستشو پس

AdheSE-one باندينگ. گرفتانجامAdheSE-one به مدت 

تم 30 از پوار هوا ثانيه به از استفاده و پس امي نواحي حفره زده شد

و20كيورينگ به مدت،جهت حذف اضافات باندينگ ثانيه انجام شد

.گرديدقبلي اجرا مرحله ترميم حفره مشابه دو گروه

 Knife edgeها توسط فرز الماسيدر مرحله بعدي همه نمونه
قرار Finishingتحت) ايران-تيزكاوان(مخصوص پرداخت كامپوزيت

و  هاي ساينده آلومينيوم نيز توسط ديسك (Polishing) پرداختگرفته

شد Sof-Lex (3M, ESPE, USA) اكسايد به سپس نمونه. انجام ها
در آب مقطر در دماي24مدت  گراد نگهداري درجه سانتي37ساعت

ها تحت ترموسايكل توسط دستگاهدر مرحله بعدي نمونه. شدند

در 500(قرار گرفتند) ايران-برادران پويا( ترموسايكل سيكل حرارتي
با درجه سانتي5-55محدوده دمايي  ثانيه60معادل Dwell timeگراد

ها توسط موم پكس دنداناو سپس)ثانيه15معادل Transfer timeو 

و  جز لايه لاك ناخن روي تمام سطوح دندان2چسب سيل شده ها به

و يك ميلي شد ري اطراف مارژين ترميممت ترميم پس از خشك. ها زده

در محلول فوشين بازي24ها به مدت نمونه،شدن لاك با%1ساعت

pH از گراد نگهداري شدند درجه سانتي37خنثي در دماي و پس
داخل اكريل شفاف سلف كيور،دقيقه با آب جاري15شستشو به مدت

ب. مانت شدند) ايران- آكروپارس( ها توسط دستگاه عدي نمونهدر مرحله

در جهت به وسيله ديسك) ايران-وفائي(برش دندان  و آب الماسي
و ميزان نفوذ رنگ والباكولينگ از قسمت وسط ترميم برش داده شدند

زير Blindنفر متخصص ترميمي به صورت2با كمك

با بزرگنمايي (Carl Zeiss, SAS, Germany)استريوميكروسكوپ 
X40 مهب از هم بررسي شدندطور برش. جزا دو نيمه هر با بررسي

ميزان. خورده دندان، بيشترين درجه نفوذ رنگ براي هر برش ثبت شد

در مارژين ژنژيوال صورتهب) مينايي(و اكلوزال) عاجي( نفوذ رنگ

شداي كيفي رتبه .)2جدول( بيان

از در مارژين ريزنشتجهت مقايسه مقادير و عاجي هاي مينايي

شد Mann-Withney Uمون آماري آز  به عنوان >05/0Pو استفاده

شد سطح معني در نظر گرفته .داري

ها يافته
در جدول در مارژين ريزنشتميزان و عاجي مشاهده3هاي مينايي

از. شود مي همچنين نتايج آناليز آماري ميزان ميكروليكيج با استفاده

د Mann-withney Uآزمون  و عاج گروهبين مينا 3و1،2هاي ندان
ودر مارژين ريزنشتمقايسه نتايج.آمده است4جدولدر هاي عاجي

مي مينايي در گروه :باشد ها به شرح زير

هاي مينايي بين سه گروه از نظر در مقايسه ريزنشت بين مارژين
داراي 001/0P=.( Excite( داري وجود داشت آماري تفاوت معني

و داراي بيشترين ميزان AdheSE-one كمترين ميزان ريزنشت

.ريزنشت بود

ازدر مقايسه ريزنشت بين مارژين  هاي عاجي، بين سه نوع باندينگ

رتبه ريزنشت تعريف
0 عدم نفوذ رنگ
1 نفوذ رنگ از لبه حفره تا كمتر از نصف طول كف ژنژيوال يا اكلوزال حفره
2 نفوذ رنگ بيشتر ازنصف طول كف ژنژيوال يا اكلوزال حفره
3 و پيشروي در طول ديواره آگ زيالنفوذ رنگ به ديواره آگزيالي حفره
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و عاجي به تفكيك گروه ميزان ريزنشت مارژين-3جدول ها هاي مينايي

عاج مينا

3گروه 2گروه 1گروه 3گروه 2گروه 1گروه
گروه

 رتبه
0 )5(%1 )15(%3 )10(%2 )50(%10 )75(%15 0
)65(%13 )15(%3 )35(%7 )75(%15 )30(%6 )25(%5 1

)10(%2 )75(%15 )20(%4 )15(%3 )20(%4 0 2
)25(%5 )25(%5 )30(%6 0 0 0 3

از-4جدول د Mann-withney Uآزمون نتايج آناليز آماري ميزان ميكروليكيج با استفاده و عاج 3و1،2هاي ندان گروهبين مينا

Group Mean Rank Mann-Whitney U P-value 

Dentin-١ 75/27

Enamel-١ 0/55 001/0

Dentin-٢ 60/21
Enamel-٢ 40/19 0/178  52/0<
Dentin-٣ 53/23
Enamel-٣ 48/17 5/139  043/0

 AdheSEالبته ). =14/0P(داري وجود نداشت نظر آماري تفاوت معني

.در مارژين عاجي بود)از نظر عددي(داراي كمترين ميزان ريزنشت

گروه ريزنشتدر مقايسه و عاجي درهر در،بين مارژين مينايي

(و)=Excite )001/0Pهاي گروه AdheSE-one043/0(P= از نظر

و آماري تفاوت معني در مارژين مينايي كمتر ريزنشتداري مشاهده شد

در گروه از مارژين عاجي  از نظر آماري AdheSEبود ولي اين تفاوت

 ).=52/0P( دار نبود معني

 گيريو نتيجه بحث
روشي جهت سنجش تطابق مارژين يك ماده به عنوان ريزنشت

گزارش كردند Jorgensenو Asmussen. باشد ترميمي به دندان مي

ب كه پديده شكل در ضريب انبساط حرارتيه گيري گپ خاطر تفاوت

و در زمانبي و ماده ترميمي است درن ساختار دندان هاي تغيير دما
و ترميم به ميزان و انقباض محيط دهان، دندان هاي متفاوتي انبساط

ب.يابد مي سبب علت انقباض ناشي از پليمريزاسيونه همچنين

و در نتيجه سبب وقوع-گيري گپ در اينترفيس دندان شكل ترميم

.)9( شوندمي ريزنشت

از بررسي طي هاي به عمل آمده در اين تحقيق، هيچ كدام

از سيستم هاي در مارژين ريزنشتهاي ادهزيو، قادر به جلوگيري كامل

در هماهنگي با مطالعات بسياري  و عاجي نشدند كه اين يافته مينايي

در اين زمينه انجام شده هماهنگ است .)3،8،10( كه

 هاي ين ترميمكه روي تطابق مارژ SEMدر يك مطالعه

ب ErnstتوسطVكلاس دست آمدهو همكاران انجام شد اين نتيجه

از ادهزيوهاي سلف اچ از نظر تطابق مارژين عاجي، مشابه كه برخي

در حالي كه گروهي ديگر از اين نظر،ادهزيوهاي توتال اچ هستند
مي ضعيف ).11(كنند تر عمل

در تركيب مي بعضي محققان معتقدند كه وجود آب تواند ادهزيو

در نتيجه نفوذ زيرايك مزيت محسوب شود  و اجازه رهيدراتاسيون عاج
وجود).12(دهد مناسب ادهزيو به شبكه كلاژني كلاپس كرده را مي

در تركيب  مي AdheSEآب كند كه شايد به نفوذ مناسب ادهزيو كمك

مس AdheSE ريزنشتبتوان كمتر بودن ميزان  دئرا به اين .ادله نسبت
را شايد AdheSEعاجي در باندينگ ريزنشتهمچنين كمتر بودن

در اين ادهزيو نيز نسبت داد در. بتوان به حضور فيلر چون لايه ادهزيو

مي شرايط وجود فيلر ضخيم در نتيجه در طي مراحل اوليه،باشد تر
در قسمت اينترفيس بهتر عمل) از نظر چسبندگي(پليمريزاسيون،

بو كند مي و چون ادهزيو Rigidityاعث افزايش الاستيك مدولوس
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و افزايش مقاومت ناحيه انقباضسبب كاهش ميزان،شود مي ادهزيو
Adhesive joint و اينترفيس در طي تغييرات ابعادي كامپوزيت

از چنين همچنين مطالعات نشان داده.دگرد مي اند كه استفاده

ميو تطابق مارژين، سبب بهبود كيفيت)داراي فيلر(هايي رزين  شود ها
)13،14 .( 

در AdheSEتوجيه ديگري كه شايد بتوان براي ميزان سيل خوب

و5/1حدود pHعاج عنوان كرد اين است كه اين ادهزيو داراي است
مي جزء ادهزيوهاي نسبتاً خاصيت اسيدي نسبتاً. شود قوي محسوب

به قوي آن سبب مي و عاج شود كه تداخل ميكرومكانيكال آن با مينا

در مورد ادهزيوهاي با خاصيت اسيدي نسبتاً قوي. خوبي صورت پذيرد
درو همچنين ملايم، كريستال هاي هيدروكسي آپاتيت باقيمانده

در واكنش شيمي قسمت ايي بين مولكولي با هاي عمقي لايه هيبريد

مي ادهزيو شركت مي و سبب بهبود باندينگ ).15(شوند كنند

ب سيستم هاي توتال طور كلي در مقايسه با سيستمه هاي سلف اچ

مي. اچ حساسيت كار كمتري دارند رسد كه علت آن حذف به نظر

 Over wettingو Over etching،Over dryingمشكلاتي چون 

).16(باشد

Excite در تركيباتش،) حلال به عنوان(علت وجود اتانلهب

و Giachetti).17(حساسيت زيادي به وضعيت رطوبت سوبسترا دارد 

هاي ادهزيودر مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه سيستم همكاران

دو مرحله مي سلف اچ ).18(كنند اي، سيل قابل قبولي در عاج، ايجاد

و Mirandaو)19(1998در سالو همكاران Wilderهمچنين

بخشي به اين نتيجه رسيدند كه اثر)20( 2006 همكاران در سال

و عاج با استفاده از ادهزيوهاي باندينگ  ها براي چسبيدن به مينا

(etch & rise) Conventional و ادهزيوهاي ساده شده
(Self-etch) و از سوي ديگر ادهزيوهاي بسيار مشابه يكديگر است

.ده شده داراي مزيت كاهش مراحل كار كلينيكي هم هستندسا

در سال Avelarو Gagliardiدر مطالعه و جهت2002كه
در ريزنشتچند نوع باندينگ مختلف انجام شد، ميزان ريزنشتبررسي

و در حقيقت بين ميزان Exciteمارژين عاجي با كاربرد نسبتاً زياد بود

سلف اچ از نظر آماري تفاوت هايو باندينگ Excite ريزنشت
در بعضي مطالعات، ادهزيوهاي.)21( چشمگيري وجود نداشت

Self-etch هاي مشابه سيستم ريزنشتمقاديرEtch-and-rise دو

در سال Cardosoمطالعه انندم،اي داشتند مرحله 1999و همكاران كه
مطالعه كه از اين نظر نتيجه اين مطالعات مشابه اين،)22(انجام شد

. باشد مي

ب مارژين ريزنشتمقايسه نتايج و عاجي به صورته هاي مينايي دو
در گروه ، اين تفاوت از نظر AdheSE-oneو Exciteدو، نشان داد كه

كه.)>001/0P= ،043/0P=()05/0P( دار بود آماري معني در صورتي

ح. دار نبود، اين تفاوت از نظر آماري معنيAdheSEدر مورد  كهدر الي
باشد، با اين وجود باندينگ به مينا، داراي نتايج قابل پيشگويي مي

مس استباندينگ به سطوح عاجي همچنان مورد بحث  بهئكه اين له

و ماهيت هيستولوژيك متفاوت عاج مي .باشد علت تركيب پيچيده
و بدون سختي اتصال به مينا پروسه خاص هاي تكنيكي اي نسبتاً ساده

مياست،  از%90(نا نسجي هيپرمينراليزه است چون حجمي آن

اي ولي چسبندگي به عاج، پروسه) هيدروكسي آپاتيت تشكيل شده است

كه عاج. باشدميتر مشكل و مواد آلي بيشتري است داراي درصد آب

).13-15( تواند پروسة باندينگ را دچار اختلال كند مي

و كياني اي ادهزيوهدر سيستم)23(منش طبق مطالعه علوي

Total- etch همواره اين امكان وجود دارد كه رزين به طور كامل به ،

و اين مسئله سبب قسمت عمقي دمنيراليزه شده عاجي نفوذ پيدا نكند

در نتيجه ميزان  و  ريزنشتحساس شدن اين نوع ادهزيوها به هيدروليز

در مارژين عاجي مي م گردد بيشتر از اين نظر مشابه نتيجه اين طالعه كه

.باشد مي

، داراي)AdheSE-oneاز جمله(كنوني All-in-oneادهزيوهاي

و كوپليمري هستند كه از جدا شدن اجزاء باندينگ جلوگيري مي به كند

مي Wettingعامل عنوان و سبب پيشبرد نفوذ رزين عمل  كند

مي لاي كلاژنهبلادر ميان از معايب. شود هاي اكسپوز شده يكي
در اچ كردن كاربرد سل ف اچ پرايمرها، آن است كه ممكن است آنها

و ميناي فاقد منشور ،سوبستراي دنداني داراي لايه اسمير ضخيم

از نظر ميزان سيل در مينا، مشابه عاج،ناكافي عمل كنند در نتيجه
).24(باشند

Bishara سطح مينا را زير ميكروسكوپ الكترونيو همكاران

و آشكار نمودند كه استطالهمقطع نگار بررسي كرد به ند هاي رزيني
و يك شكل هستند در حالي. دست آمده از اچ با اسيد فسفريك قطورتر

و كه استطاله هاي رزيني به دست آمده از پرايمرهاي اسيدي نازك بوده
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مي شباهت كمتري با هم دارند، كه اين باعث پيوند ضعيف در. شود تري
ميمينائي ريزنشتنتيجه ميزان در سيستم سلف اچ افزايش تا را دهد

مي ريزنشتمينايي، مشابه ميزان ريزنشتحدي كه نتايج  دگرد عاجي

)25.(
در حين كار شسته نمي شوند،از آنجايي كه پرايمرهاي اسيدي

و فسفر آزاد شده از انحلال كريستال يون هاي هيدروكسي هاي كلسيم

و غلظت بالاي يون. شوند آپاتيت در محلول پرايمر وارد مي هاي كلسيم
از حل شدن بيشتر آپاتيت خواهد شد، پس دمينراليزاسيون  فسفر مانع

از اين نظر مشابه نتيجه اين مطالعه)26(مينا كاهش خواهد يافت  كه

. باشد مي
ب در ريزنشتدست آمده از اين تحقيق،ه طبق نتايج مارژين مينايي

گروه Exciteگروه  در و وAdheSE-Oneكمترين اين، بيشترين بود

از نظر آماري معني . دار بود تفاوت

ب برخي مطالعاتدر  ريزنشتدست آمد كه ميزانه اين نتيجه

در مقايسه با اكثر هاي مينايي در سيستم مارژين هاي ادهزيو توتال اچ

 ). 23،27،28(ادهزيوهاي سلف اچ، كمتر است 

زيوهاي سلف اچ هايي كه از اده بيشتر در ترميم ريزنشتعلت

از اچينگ ناكافي سطوح ميناييمي،استفاده شده است تواند ناشي

از در حالي كه در سيستم. توسط منومرهاي اسيدي باشد هاي توتال اچ،

مي) اسيد فسفريك(اچانت جداگانه  نشان SEMمطالعات. شود استفاده

د داده از اسيد فسفريك، سبب بهبود نفوذ ادهزيو و اند كه استفاده ر مينا

).30،29(شود چسبندگي بهتر مي

و مشكلات وابسته به خاصيت اچينگ سيستم هاي ادهزيو سلف اچ

تردر انواعي شايع (Two-step adhesives)به ويژه سلف اچ پرايمرها 

با. باشند)5/1-3(تا متوسط ضعيف pHاست كه داراي با اين وجود،
به هاي اسيدي توسعه فرمول هر چند اندكي كمتر(مينا تر، چسبندگي

اچ نسبت به سيستم ).31(بخش شده است رضايت) هاي توتال

بازسازي به عنوان( ريزنشتدر مورد اثرگذاري ترموسايكل روي
در شرايط دهان Agingكننده  ، بين محققان مختلف، اختلاف)ترميم

).32(نظر وجود دارد

De Munck ترو همكاران گزارش كرده و اند كه اثر موسايكل
آب نگهداري نمونه ، در مقايسه ريزنشتروي (Water storage)ها در

محققان مختلفي).33( باشد با اثر آنها روي استحكام باند، حداقل مي

ب بيان كرده از تسته اند كه اطلاعات  ريزنشتهاي دست آمده

in vitro هاي توانند جهت تستميin vivo ًسودمند باشند ولي الزاما

و تكرار نيستند in vivoشرايط در .)34(نتايج قابل دوباره بازسازي

تكميلي پيشنهاد SEM، مطالعات ريزنشتجهت بررسي بيشتر علت
. شود مي

از اين مطالعه : به شرح زير است ex vivoنتايج حاصله

و دار نبود تفاوت معني،ها بين گروه عاجي ريزنشتدر مقايسه-1

به ريزنشتكمترين ميزان . بود AdheSEمربوط

كمترين ميزان،هاي مينايي مارژين ريزنشتدر مقايسه-2

به ريزنشت .دار بود ها معنيو تفاوت بين باندينگ بود Exciteمربوط

و عاجي مارژين ريزنشت-3 در)در هر گروه(هاي مينايي ،Excite 

و ميزان معني AdheSE-oneو ع ريزنشتدار بود از اجدر مينا كمتر

و در جهت بررسي بيشتر علت.دار نبود تفاوت معني AdheSEبود

مي SEM، مطالعات ريزنشت .شود تكميلي پيشنهاد

و قدرداني  تشكر
به تحقيقاين حاصل طرح مشترك دانشگاه علوم پزشكي كرمان

و مركز تحقيقات علوم اعصاب دانشگاه علوم پزشكي160/87شماره 

ع هاي وسيله از حمايت كه بدين،باشدمي87-25/كرمان به شماره

كا/125/87شماره كد اخلاقي اين پژوهش. شود مالي آنها قدرداني مي

.است
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