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Abstract Article Info 

Background and Aims: To prevent dental caries, investigations have focused on finding new 

antibacterial and anti-biofilm agents without the drawbacks of the currently used synthetic agents. This 
study aimed to assess the effect of methanolic extract of Zingiber officinale (Z. officinale) on expression 
of virulence genes of Streptococcus mutans (S. mutans) using real-time polymerase chain reaction 
(PCR). 
Materials and Methods: In this in vitro study, which was conducted in the year 1402, at the 
Microbiology Department of the Faculty of Medicine and the Faculty of Dentistry at Shahid Beheshti 
University of Medical Sciences, the methanolic extract of Z. officinale was obtained by the maceration 
technique. 10 clinical isolates of S. mutans were obtained from the patients with dental infection. The 
minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) of the extract 
against S. mutans were determined by the microtiter plate technique. The effect of extract on the 
expression of relA, comDE, brpA, gtfC, and spaP virulence genes by the clinical isolates was evaluated 
by the real-time polymerase chain reaction (PCR) technique. Data were analyzed by the Wilcoxon and 
Mann-Whitney tests (alpha=0.05). 
Results: The mean MIC and MBC of the methanolic extract of Z. officinale against S. mutans were 
32±11.8 and 64±26.12 mg/mL, respectively. The extract caused down-regulation of relA, comDE, brpA, 
and gtfC by 50%, 40%, 70%, and 70%, respectively. It also caused 4 times reduction in expression of 
spaP gene. 
Conclusion: The methanolic extract of Z. officinale caused significant down-regulation of gtfC, brpA, 
relA, comDE, and spaP genes, indicating its optimal efficacy to control the virulence of S. mutans. 
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  مقاله پژوهشي                                       )                         ١٤٠٤مهر ، ٢١، مقاله ٣٨مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران (دوره 

٢ 

  
هاي سويه بيماري زابررسي اثر عصاره متانولي گياه زنجبيل بر ميزان بيان ژن هاي 

  استرپتوكوكوس موتانس با استفاده از تكنيك
Real Time PCR  

  
  ،*٤، نرگس پناهنده٣، سعيد مقدم زرندي٢، ليلا عظيمي١رضا خسرواني سيد

 ، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران، ايرانو زيباييدندانپزشكي ترميمي  آموزشي استاديار گروه -١

  علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران، ايرانمركز تحقيقات عفوني اطفال، پژوهشكده سلامت كودكان، دانشگاه  دانشيار -٢
  دندانپزشك، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران، ايران -٣
 مركز تحقيقات  دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران، ايران؛ عضوترميمي و زيبايي، گروه آموزشي دندانپزشكي  دانشيار -٤

  دندانپزشكي، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران، ايرانعلوم 

 
  اطلاعات مقاله  چكيده

يلم جديد بدون معايب براي پيشگيري از پوسيدگي دندان، تحقيقات بر يافتن عوامل ضد باكتري و ضد بيوف: زمينه و هدف
هاي لي زنجبيل بر بيان ژنمطالعه با هدف بررسي اثر عصاره متانواين  عوامل مصنوعي مورد استفاده فعلي متمركز شده است.

  ويرولانس استرپتوكوكوس موتانس انجام شد.
انشگاه علوم ددر گروه ميكروب شناسي دانشكده پزشكي  ١٤٠٢كه در سال  در اين مطالعه آزمايشگاهي :روش بررسي

نولي گياه زنجبيل با ، عصاره متاپزشكي شهيد بهشتي و دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي انجام شد
داني به دست آمد. دن سويه باليني استرپتوكوكوس موتانس از بيماران مبتلا به عفونت ١٠دست آمد.  روش خيساندن به

نس با استفاده از عصاره در برابر استرپتوكوكوس موتا (MBC) و حداقل غلظت ضد باكتري (MIC) حداقل غلظت بازدارنده
توسط  spaPو  relA ،comDE ،brpA ،gtfCهاي ويرولانس روش ميكروتيتر پليت تعيين شد. اثر عصاره بر بيان ژن

 Mann-Whitneyو  Wilcoxonهاي ها با استفاده از آزمونارزيابي شد. داده Real Time PCRهاي باليني با تكنيك سويه
  ).alpha=٠٥/٠مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت (

 و ٣٢±٨/١١عصاره متانولي زنجبيل در برابر استرپتوكوكوس موتانس به ترتيب  MBCو  MICميانگين  :هايافته
به  ترتيب به gtfCو  relA ،comDE ،brpA هايكاهش بيان ژن باعث عصاره. بود ليتر ميلي بر گرم ميلي ٢٦/٦٤±١٢

 شد. spaPبرابري بيان ژن  ٤اين تركيب باعث كاهش  همچنين. شد %٧٠و  %٧٠، %٤٠، %٥٠ ميزان

شد  spaPو  gtfC ،brpA ،relA ،comDE بيماري زا هايدار ژن عصاره متانولي زنجبيل باعث كاهش معني :گيرينتيجه
  استرپتوكوكوس موتانس است. ييبيماري زادهنده كارايي بهينه آن در كنترل  كه نشان

  نوع مقاله:
  مقاله پژوهشي

  ٠٤/٠٢/١٤٠٤دريافت: 
  ١٢/٠٧/١٤٠٤پذيرش: 
  ١٤/٠٧/١٤٠٤انتشار: 

  نويسنده مسؤول: 
  نرگس پناهنده

  
 ،ترميمي و زيبايي گروه آموزشي دندانپزشكي 

پزشكي  دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم
  شهيد بهشتي، تهران، ايران

  
(Email: nargespanahandeh@yahoo.com) بيماري زاهاي استرپتوكوكوسوس موتانس، زنجبيل، ژن :هاكليد واژه ،Real-Time PCR  
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 و همكاران رضا خسرواني سيد             ...                             هاي سويه بيماريزابررسي اثر عصاره متانولي گياه زنجبيل بر ميزان بيان ژن هاي 

٣ 

  مقدمه 
پوسيدگي دندان يك بيماري عفوني است كه در اثر تجمع بيوفيلم 

اي . بيوفيلم دندان مجموعه)١( پوسيدگي زا در سطح دندان ايجاد مي شود

چسبند. از از سلول هاي باكتريايي است كه محكم به سطح دندان مي

و در برابر آنتي بيوتيك ها و مكانيسم هاي دفاعي  دشواربين بردن آن 

 . )٢( ميزبان مقاوم است

يك ميكروارگانيسم  (S. mutans) استرپتوكوكوس موتانس

براي افزايش  زا بيماريپوسيدگي زا مهم است كه داراي چندين فاكتور 

سازي  بيوفيلم بر روي سطح دندان است. سنتز گلوكان با آزادتشكيل 

يك عامل ويرولانس مهم  (GTFs)گليكوزيل ترانسفرازها 

استرپتوكوكوس موتانس است كه منجر به چسبندگي باكتري و تشكيل 

 . استرپتوكوكوس موتانس داراي سه ژن مختلف)٣( بيوفيلم مي شود

GTF هايبه نام gtfB،gtfC  و gtfD  است كه هر يك مسئول سنتز

محلول و نامحلول  هاي مشخصي از پليمرهايپليمرهاي گلوكان با نسبت

  .)٤( باشنددر آب مي

استرپتوكوكوس   spaPژن  Cدهد كه سروتيپ شواهد نشان مي

 I/IIموتانس يك پروتئين سطح سلولي اصلي، يعني آنتي ژن 

كند، كه اعتقاد بر اين است كه را كد مي Mr ١٨٥٠٠٠استرپتوكوكوس با 

. پروتئين )٥( دندان دارد نقش اساسي در چسبندگي باكتري ها به سطح

P1 مربوط به اين ژن (SpaP)  به عنوان يك مولكول چسبندگي چند

منظوره بر روي سطح استرپتوكوكوس موتانس عمل مي كند و نقش 

 اسيون استرپتوكوكوس موتانس داردكليدي در چسبندگي اوليه و كلونيز

. نقش محوري اين ژن در كلونيزاسيون باكتريايي در غياب گلوكز )٦(

. ساير ژن هاي ويرولانس )٧-٩( قبلاً در مقالات تأييد شده است

 comDEو  GTFs ،brpA ،relAاسترپتوكوكوس موتانس شامل 

سازي، تشكيل بيوفيلم و  يهستند كه هر كدام نقش مهمي در كلون

 پاتوژنز استرپتوكوكوس موتانس دارند

براي جلوگيري از پوسيدگي دندان، تحقيقات بر روي يافتن عوامل 

 عوامل مصنوعي فعلي عوارضضد باكتري و ضد بيوفيلم جديد بدون 

 متمركز شده استهاي با منشا غير گياهي) (كلرهگزيدين و دهانشويه

. با توجه به فعاليت ضد ميكروبي بهينه برخي از گياهان )١،١٠،١١(

دارويي، محققان بر روي يافتن داروهاي گياهي با اثرات ضد باكتريايي و 

  اند.ضد بيوفيلم براي كنترل پوسيدگي دندان تمركز كرده

(Zingiber officinale) د زنجبيل يك گياه دارويي پرمصرف با فواي

اره . مطالعه قبلي اثر ضد باكتريايي بهينه عص)١٢(سلامتي متعدد است 

متانولي زنجبيل را در برابر استافيلوكوكوس موتانس نشان داد كه از طريق 

 comDEو  GTFs ،brpA ،relAآن از جمله  بيماري زاكاهش عوامل 

هاي چند مطالعه فعاليت ضد باكتريايي بهينه عصارهاگرچه اعمال شد. 

  هاي متانولي، اتانولي و آبي زنجبيل را در برابر ميكروارگانيسم

با توجه به روند رو به  ، ليكن)١٣-١٥( اندپوسيدگي زا دهان نشان داده

به نظر يد، افزايش مقاومت آنتي بيوتيكي و نياز به جايگزين هاي جد

اثر عصاره متانولي زنجبيل بر رسد بررسي خاصيت ضد باكتريايي و مي

ن شدن در روشاسترپتوكوكوس موتانس  ي بيماري زابيان ژن هاي 

 .ثرتري ايفا نمايدهرچه بيشتر نحوه و ميزان تأثير عصاره اين گياه نقش مؤ

 بنابراين تحقيق حاضر به منظور دستيابي به اين هدف انجام گرديد. 

 

   روش بررسي
در گروه ميكروب شناسي  ١٤٠٢كه در سال  اين مطالعه آزمايشگاهي

دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي و دانشكده 

 بر رويدندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي انجام شد 

 ييدأانجام شد و مورد تايزوله باليني استرپتوكوكوس موتانس  ١٠

كميته اخلاق دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي 

(IR.SBMU.DRC.REC.1398.186) .قرار گرفت 

  

  : )١٦(ي كروبيم ينمونه بردار

كننده به كلينيك نمونه سواب از پلاك دنداني بيماران مراجعه  ١٠

دندانپزشكي دانشگاه جمع آوري شد. براي اين منظور سواب هاي استريل 

ثانيه بر روي  ٣٠دقيقه روي سطح دندان ماليده و پس از  ١را به مدت 

ميلي ليتر سالين بافر  ١زبان فشار داده و در بزاق فرو برده و بلافاصله در 

د. بيماراني كه تحت به آزمايشگاه فرستاده مي شو  pH ٢/٧ فسفات با

عدم سابقه هاي دهان و دندان، گيري قرار گرفتند، داراي عفونت نمونه

اي سيستميك بيماري زمينه بدونو  در زمان مراجعه بيوتيكمصرف آنتي

آگار  بلاد روي آگار ميتيس ساليواريوس وها با هم همه نمونهبودند. 

 CO2درصد  ١٠درجه سانتي گراد و  ٣٧كشت داده شدند و در دماي 

 ساعت انكوبه شدند. سپس با آزمايشات استاندارد  ٧٢به مدت 

 شناسايي شدند.
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  تهيه عصاره: 

لوژي زنجبيل جمع آوري شده پس از شناسايي توسط موسسه بيوتكنو

ها و دانشكده پزشكي شهيد بهشتي به دور از نور خورشيد خشك و برگ

ل ساعت در حلا ٤٨گرم پودر به مدت  ٥٠٠ها آسياب شد. سپس ساقه

تعاقبا فيلتر مغوطه ور شد. محلول  ٣٠:٧٠كلروفرم به نسبت  -متانول

د. مواد ششده و براي تبخير حلال در خلاء به اواپراتور چرخشي منتقل 

ل شد و حباقي مانده در كمترين مقدار متانول ممكن براي چربي زدايي 

قدار كمي مو مواد باقيمانده در  سپس فيلتر شد. حلال دوباره تبخير شد

 آبزداييم دي كلرومتان يا كلروفرم حل شد و با استفاده از سولفات سدي

. گرديدشد. حلال تحت خلاء تبخير شد و عصاره خالص جمع آوري 

 درصد حل شد. ٤سپس عصاره زنجبيل در دي متيل سولفوكسيد 

  عصاره:  MBCو  MICتعيين 

(MIC) Minimum Inhibitory Concentration و  

Minimum Bactericidal Concentration )MBC(  عصاره با روش

ين روش، ادر شد.  تعيين Resazurinميكروتيتر پليت با استفاده از معرف 

ليتر از عصاره به  ميكروگرم بر ميلي ٣٩/٠ تا  ١٠٠هاي غلظت

چاهكي استريل اضافه شد. به  ٩٦يك پليت  ٩تا  ١هاي شماره چاهك

اهك چانجام شد. غلظت  ٢/١معنا كه رقت سازي سريالي به نسبت اين 

، ١٢٥/٣، ٢٥/٦، ٥/١٢، ٢٥، ٥٠، ١٠٠باشد: اول تا نهم به ترتيب ذيل مي

 ليتر). گرم بر ميلي ( ميكرو ٣٩/٠و  ٧٨/٠، ٥٦/١

مولر هينتون به هر چاهك  محيط مايعميكروليتر از  ١٠٠در ابتدا 

  ميكروليتر از عصاره به چاهك اول اضافه شد. ١٠٠اضافه شد. سپس 

  درصد بود. سپس ١٠٠بر اين اساس غلظت عصاره در چاه اول 

ميكروليتر از چاه اول جمع آوري و به چاه دوم منتقل شد. اين فرآيند  ١٠٠

نهم دور ريخته ميكروليتر از محتويات چاه  ١٠٠تا چاه نهم ادامه يافت و 

براي ايجاد سوسپانسيون  ساعته ١٨شد. سپس از كشت باكتريايي 

در  باكتري ٥/١×٨١٠مك فارلند حاوي  ٥/٠ ميكروبي با غلظت استاندارد

ميكروليتر در چاهك به همه چاهك ها به  ١ميلي ليتر استفاده به مقدار 

. گرددرقيق  ١:١٠٠به نسبت تا  اضافه شد ١٢و  ١١هاي جز چاهك

مترين غلظت عصاره اي كه رشد باكتري را مهار كرد (بدون كدورت) ك

هايي از تمام ، نمونهMBCثبت شد. براي تعيين  MICبه عنوان 

دادند، بر روي مولر هينتون هايي كه رشد باكتري را نشان نميكچاه

ساعت انكوبه  ٢٤گراد به مدت درجه سانتي ٣٧آگار كشت داده و در دماي 

كمترين غلظت عصاره كه رشد باكتريايي را نشان نداد شدند. پليت با 

 .)١٧-١٩( عصاره بود MBCنشان دهنده 

  :DNAاستخراج 

كشت  LBحيط موتانس روي م استرپتوكوكوسهاي باليني سويه

درجه  ٣٧ساعت در انكوباتور شيكر در دماي  ٢٤داده شدند و به مدت 

كتري توسط كيت استخراج با DNAگراد قرار گرفتند. سپس سانتي

DNA (Cat. No. K-3000; Roche)  طبق پروتكل استاندارد استخراج

DNA  استخراج شد. )٢٠،٢١(باكتري  

   بيماري زاهاي شناسايي ژن

توسط واكنش  spaPو  gtfC ،brpA ،relAهاي شناسايي ژن

 توسط comDEو  (PCR) اي پليمراز معموليزنجيره

Real-time PCR  انجام شد. پرايمرهاي مورد استفاده براي اين منظور

  ارائه شده است. ١در جدول 
  

 Real-time PCRو  PCRهاي انجام تست برايشده  پرايمرهاي استفاده -١جدول 

 منابع  PCR   (bp)سايز محصول ’to 3 ’5 توالي نوكلئوتيدي پرايمر ژن 

gtfC 
Forward, ATGAGTGGTGTATGGCGTCA طراحي شده در اين مطالعه ٢٣٩ 
Reverse, GTCACTGCTGCACCATCTTC 

brpA 
Forward, CGTGAGGTCATCAGCAAGGTC ١٤٨ A 
Reverse, CGCTGTACCCCAAAAGTTTAGG 

relA 
Forward, TCTGCGCGAAGTAAAAGACG طراحي شده در اين مطالعه  ١٦٠ 
Reverse, TTTGTATTCGGTCGGGTGGA 

comDE 
Forward, ACAATTCCTTGAGTTCCATCCAAG ٨١ B 

Reverse, TGGTCTGCTGCCTGTTGC 

spaP 
Forward, AACGACCGCTCTTCAGCAGATACC ١٩٢ C 
Reverse, AGAAAGAACATATCTAATTTCTTG 
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 Real-time PCR ها و شرايط انجام تستزمان -٢جدول 

 متغير  DNA واسرشت اوليه   DNAواسرشت   دماي اتصال پرايمر   طويل سازي   طويل سازي نهايي

°C٧٢  °C٧٢  °C٦١  °C٩٤  °Cدما  ٩٤ 

 زمان  دقيقه ١٠  ثانيه ٦٠  ثانيه ٦٠  ثانيه ١٠  دقيقه ٥

  سيكل  ١  ٤٠  ١

°C دماي ذوب  ٩٥-٧٢ 

  

  : spaPو  gtfC ،brpA ،relA ،comDEهاي ارزيابي بيان ژن

اج با استفاده از كيت استخر RNAبراي ارزيابي سطح بيان ژن، 

RNA از كامل (شركت سيناژن، ايران) استخراج گرديد .DNase I  براي

  . گرديداز نمونه استفاده  DNAحذف 

و محاسبه  NanoDropاستخراج شده با استفاده از  RNAمقدار 

. كيفيت مورد ارزيابي قرار گرفت ٢٣٠/٢٦٠و  OD ٢٨٠/٢٦٠ هاينسبت

RNA ٢٢( ييد شدأتوسط الكتروفورز ژل آگارز ت(.  

 (Takara, Cat. No. RRO37Q)با استفاده از كيت  cDNAسنتز 

يسه با انجام گرفت و ميزان نيمه كمي بيان ژن هاي مورد نظر در مقا

ژن  به عنوان 16srRNAاندارد باكتري انجام گرفت و از ژن سويه است

كنترل كه در  نمونه هاي. )٢٣(خانه دار و نرمالايز كننده نيز استفاده شد 

تورهاي ارزيابي فاك ه عنوان كنترلاي قرار نگرفتند بمعرض هيچ ماده

 . )٢٤( استفاده شدندنيز در سويه ها  بيماري زا

  

Real-Time PCR :  

لظت غ با رگرينمسترميكس سايبميكروليتر  ٥/١٢براي اين منظور 

 Real-Time PCR. )٢٥(استفاده گرديد  پرايمرهاپيكومول از  ١٠

قرار گرفت  Rotor Gene 6000 (Corbette Rsearch)ميكروتيوب در 

ون ماده ژنتيكي نيز به يك ويال بدانجام شد.  Real-Time PCRو 

  تمام مراحل بر روي يخعنوان كنترل منفي در نظر گرفته شد و 

 ٢در جدول  Real-Time PCR انجام پروتكل انجام شد. )٢٩-٢٦(

  . )٣٠( نشان داده شده است

مورد  ΔΔCtبا استفاده از  مورد مطالعهبيان نيمه كمي ژن هاي 

را براي نمونه كنترل و سپس  ΔCtارزيابي قرار گرفت. نرم افزار ابتدا 

به صورت زير  ΔΔCtبراي نمونه آزمايش محاسبه كرد. سپس از فرمول 

  :)٣٠( استفاده شد
  
  
  
  
  
 
 
  
  

هاي براي محاسبه بيان ژن و رسم منحني Restسپس از نرم افزار 

  مربوطه استفاده شد. 

  

  تجزيه و تحليل آماري: 

   ٢٥نسخه  SPSSها با استفاده از نرم افزار داده

(SPSS Inc., IL, USA)  تجزيه و تحليل شد. آزمون كولموگروف

ها با اسميرنوف توزيع غير نرمال داده ها را نشان داد. بنابراين، مقايسه

داري  در سطح معني Mann-Whitneyو  Wilcoxonهاي آزمون

براي ترسيم منحني هاي مربوط به  ٨نسخه  PRISMانجام شد.  ٠٥/٠

 تغييرات بيان ژن ها استفاده شد.

  

  هايافته
MIC  وMBC :  

تواند بر روي نتايج اين مطالعه نشان داد كه عصاره زنجبيل مي

  هاي استرپتوكوكوس موتانس اثر آنتي باكتريال داشته باشد.سويه

عصاره متانولي زنجبيل را در برابر  MBCو  MIC نتايج ٣جدول 

  دهد.هاي باليني استرپتوكوكوس موتانس نشان ميسويه
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 عصاره متانولي زنجبيل در برابر سويه هاي باليني استرپتوكوكوس موتانس  MBCو MIC -٣جدول 

  حداكثر  حداقل  (mg/mL)انحراف معيار   متغيرها

MIC ٦٤  ١٦ ٣٢/٠ ± ١١/٨٠  

MBC  ١٢٨  ٣٢  ٦٤/٠ ± ٢٦/١٢  

  

  :PCRبا  بيماري زاارزيابي حضور ژن هاي 

، gtfC ،brpA بيماري زاحضور ژن هاي  PCRنتايج تست مولكولي 

relA ،comDE  وspaP هاي مورد مطالعه نشان داد. را در تمام سويه

  مثبت بودند. 

هاي مربوطه، در مقايسه با شاهد، نشان داد ارزيابي تغييرات بيان ژن

 درصدي ٥٠ كاهش باعثكه عصاره متانولي زنجبيل به طور متوسط 

درصدي در بيان  ٧٠و  comDEدرصدي در بيان  ٤٠، relA بيان

برابري  ٤). همچنين باعث كاهش ١شد (شكل  gtfCو  brpAهاي ژن

براي  Mann-Whitneyآزمون در اين مطالعه ). ٢شد (شكل  spaPبيان 

ها با نمونه شاهد مورد استفاده قرار گرفت، كه مقايسه تغييرات بيان ژن

و اختلاف  ها بودنسبت به ساير ژن spaPبيشتر  بيان دهنده كاهشنشان

البته كاهش بيان . )=٠٠١/٠P(دار مي باشد  آن با نمونه شاهد معني

نيز با شاهد  در مقايسهنيز  gtfC, comDEو  relA brpA , هايژن

  ).≥٠٥/٠P( معني دار بود

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تغييرات در بيان ژن هاي ويرولانس استرپتوكوكوس  -١شكل 
 موتانس به دنبال قرار گرفتن در معرض عصاره متانولي زنجبيل

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

به دنبال قرار گرفتن  spaPتغييرات در بيان ژن ويروس زايي  -٢شكل 
  در معرض عصاره متانولي زنجبيل

 

  و نتيجه گيريبحث 
ميكروبي  اي به محصولات گياهي با فعاليت ضداخيراً علاقه فزاينده

ها اما با سميت سلولي كمتر مشاهده بيوتيكبهينه قابل مقايسه با آنتي

اين مطالعه به بررسي اثر عصاره متانولي زنجبيل بر بيان  .)٣١( شده است

هاي ويرولانس استرپتوكوكوس موتانس پرداخت. نتايج نشان داد كه ژن

عصاره متانولي زنجبيل در برابر استرپتوكوكوس  MBCو  MICميانگين 

. بود ليتر ميلي بر گرم ميلي ٦٤±١٢/٢٦ و ٣٢±٨/١١ موتانس به ترتيب

 ،٤٠% ،%٥٠به ترتيب  gtfCو  relA ،comDE ،brpA كاهش باعث عصاره

 شد. spaP ژن بيان برابري ٤ كاهش باعث همچنين. شد %٧٠ و ٧٠%

Hasan  اثر عصاره متانولي زنجبيل بر فاكتورهاي  )١٥(و همكاران

و  GTFs ،brpA ،relAويرولانس استرپتوكوكوس موتانس از جمله 

comDE ها را ارزيابي كردند. آنMIC  وMBC ميلي گرم بر  ٢٥٦/٠ را

ميلي ليتر گزارش كردند و نشان دادند كه عصاره باعث كاهش تنظيم 

relA ،gtfC ،brpA و ،comDE  ٥٤و  ٦٨، ٥٩، ٤٨به ترتيب به ميزان 
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در تحقيقي  هاي حاضر مطابقت داشت.ها با يافتهدرصد شد. نتايج آن

نشان داد كه روبوسوزيد از چسبندگي،  )٣(و همكاران   Guanديگر

تجمع و توليد اسيد توسط استرپتوكوكوس موتانس جلوگيري مي كند. 

همچنين از تجمع بيوفيلم جلوگيري كرد و توليد پلي ساكاريدهاي خارج 

ها همچنين سلولي را كاهش داد. اين اثر مهاري بيشتر از زايليتول بود. آن

 spaPيتول باعث كاهش تنظيم ژن نشان دادند كه روبوسوزيد و زايل

به عنوان يك استراتژي  بيماري زا بيان ژن هايكاهش  با كه شوند ومي

 .ميتواند كاربرد داشته باشد جديد براي كاهش بيوفيلم و كنترل پوسيدگي

Sheikhinejad  اثرات عصاره  )٣٢(شيخ نژاد و همكاران و

بي كردند. متانولي و استوني زنجبيل را بر استرپتوكوكوس موتانس ارزيا

س موتانس ها اثر بازدارندگي عصاره متانولي آن را بر استرپتوكوكو آن

 عصاره اتانولي MBCو  MIC )١٣(و همكاران  Aziziتاييد كردند. 

ليتر نشان دادند.  گرم بر ميلي ميلي ٠٤/٠و  ٠٢/٠ زنجبيل را به ترتيب

El-Sherbiny )يلي گرم در ميلي ليتر م ٢/١ نشان داد كه غلظت )٣٣

نجبيل زميلي گرم در ميلي ليتر عصاره متانولي  ١عصاره آبي و غلظت 

ها با يافته . تفاوت نتايج آناثر مهاري بر استرپتوكوكوس موتانس دارد

ن بديهاي مختلف استخراج باشد.تواند ناشي از تكنيكهاي حاضر مي

الي كه در حها از زنجبيل موجود در بازار استفاده كردند در معني كه آن

ست دآوري زنجبيل به  مطالعه حاضر عصاره را بلافاصله پس از جمع

  آوردند.

در مطالعه  بيماري زا هايژنعصاره زنجبيل باعث كاهش متوسط 

اي در القاي چسبندگي حاضر شد. از آنجايي كه اين ژن ها نقش برجسته

تواند به عنوان يك ها ميآن كاهشيكنند، تنظيم باكتري ها ايفا مي

همانگونه كه نتايج  .)٣٤(عمل كند  دندان رويكرد موثر كنترل پوسيدگي

دهد عصاره نشان مي )٣،١٣،١٥،٣٢-٣٤(مطالعه حاضر و ساير مطالعات 

استرپتوكوكوس  بيماري زاتواند بر روي بيان زن هاي تانولي زنجبيل ميم

ها شوند. در مطالعه موتانس اثر مهاري داشته و باعث كاهش بيان آن

Hasan  دهنده بيوفيلم هاي تشكيل، بيان برخي از ژن)٣٤(و همكاران

  با عصاره خام و اتانولي gbp Bو  com DE ،gtf C ،vic Rاز قبيل 

E. officinalis زا  هاي بيماريها، كاهش بيان اين ژنتعيين شد. داده

  ها اي در بيان ژنالعادهرا در بيوفيلم نشان داد. عصاره خام كاهش فوق

رسد كه استفاده از عصاره هاي ) نشان داد. در نتيجه به نظر مي%٩٠(تا 

ن با گياهي مختلف از قبيل زنجبيل در بالين مي تواند باعث مواجهه شد

  كاهش پوسيدگي دندان شود. 

 نشان داد كه )٣٥(و همكاران  Mathaiبر خلاف نتايج حاضر، 

ر روي بزنجبيل در تركيب با عصاره ليمو كمترين اثر بازدارندگي را 

بين  استرپتوكوكوس موتانس در روش انتشار ديسك آگار داشت. تفاوت

اره ي عصهاي حاضر مي تواند ناشي از عدم ارزيابها با يافتهنتايج آن

  متانولي زنجبيل باشد.

تر استخراج مانند هاي پيشرفتهمطالعات آتي براي به كارگيري روش

  ج كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا براي به دست آوردن نتاي

و سميت  قابل اعتمادتر مورد نياز است. همچنين عوارض جانبي احتمالي

 ي شود.بررس نيز سلولي عصاره متانولي زنجبيل بايد در مطالعات بعدي

 جهت يامنبع مهم و مقرون به صرفه ياهيو گ يعيطب محصولات

صاره عاين تحقيق نشان داد  .باشنديم هاكروبيم ييبيماري زاكنترل 

، gtfCهاي ژن بيان باعث كاهش قابل توجهمي تواند متانولي زنجبيل 

brpA ،relA ،comDE  وspaP دهنده كارايي نشان اين امر كه شود

  .استرپتوكوكوس موتانس است ييبيماري زابهينه آن براي كنترل 

 توان آن را به عنوان يك عامل ضد پوسيدگي احتمالي قوياً از اين رو، مي

 .پيشنهاد كرد
  

  تشكر و قدرداني
دندانپزشكي، اين مقاله حاصل پايان نامه دانشجويي دانشكده 

باشد.مي ٤٠٣٧دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، به شماره پايان نامه 
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