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Background and Aims: When composite resin polymerizes, shrinkage stresses tend to produce gaps at the tooth/ 

restoration interfaces. Surface sealants may reduce or avoid problems related to the marginal interface. The aim of 

this study was to evaluate the effect of two different surface sealants (Fortify and Optiguard) on the microleakage 

of class V resin composite restorations. 

Materials and Methods: Twenty three sound noncarious molars were collected. Totally, 45 Class V cavities with 

the occlusal margins in enamel and cervical margins in cementum were prepared in both buccal and lingual 

surfaces. The specimens were randomly assigned in three groups (15 cavities in each group) and then restored 

with a resin composite. After the finishing and polishing procedures, the restorations in each group were covered 

with a specific surface sealant, except for the control samples, which were not sealed. After placing restorations, 

the specimens were thermocycled and then immersed in a 50% silver nitrate solution (tracer agent) for four hours, 

sectioned longitudinally and analyzed for leakage using a stereomicroscope in a blind manner. The marginal 

microleakage was evaluated at the occlusal and cervical interfaces and compared among the three groups using 

the Kruskall-Wallis and the Mann-Whitney U tests. 

Results: Microleakage was found in all groups at both occlusal and cervical margins. Significantly greater 

leakage was observed at the cervical margins compared to the enamel margins of the material groups (P=0.005). 

There was no statistically significant difference among the groups at occlusal margins (P=0.66). In the cervical 

region, Fortify showed improved results and statistically presented the lowest degree of microleakage (P=0.003). 

Conclusion: The used sealant materials presented different rates of effectiveness and Fortify decreased marginal 

microleakage significantly. 
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  چكيده

 اين امكان وجود دارد كه. تمايل به ايجاد فضاهايي در سطح بين دندان و ترميم دارد پليمريزه شدن كامپوزيتاسترس ناشي از  :زمينه و هدف

Surface sealantبررسي تاثير دو نوع هدف اين مطالعه،. را كاهش و يا از ايجاد آنها جلوگيري كنند مارجينال ريزنشت در نواحي ها مشكلات مربوط به  

Surface sealant (Fortify and Optiguard)  بر ريزنشت ترميم هاي كلاسV كامپوزيتي بود. 

كه مارجين هاي اكلوزال در ايي  به گونه  ،ايجاد شد V حفره كلاس 45 ها دنداندر سطوح باكال و لينگوال  و آوري جمعدندان مولر سالم  23 :روش بررسي

  بعد از مراحل. تقسيم و با رزين كامپوزيت ترميم شدند تايي15 گروهها به طور تصادفي به سه  نمونه. ندهاي سرويكال در سمان قرار گرفت مينا و مارجين

Finishing and Polishingبا يك جز گروه كنترل ه بها  ، ترميمSurface sealant ساعت در محلول  4به مدت  ها نمونه ،شوك حرارتي پس از تحمل .سيل شدند

                                                           

  و زيبايي ترميمي آموزشيگروه  - دانشكده دندانپزشكي - دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد - ابتداي بلوار دهه فجر - خيابان امام  -يزد: نشاني: ولولف مسوم �

  rdavari2000@yahoo.com: نشاني الكترونيك 6256975: تلفن
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آناليز  Blindها به صورت طولي و در جهت باكولينگوال برش داده و توسط استريوميكروسكوپ چشمي به صورت  سپس نمونه .قرار گرفتند%  50نيترات نقره 

به منظور مقايسه ريزنشت در سه گروه از آزمون كروسكال واليس و براي مقايسه . ارزيابي قرار گرفتند اكلوزال و سرويكال مورد هاي اي در لبه ريزنشت لبه. شدند

 .ون من ويتني استفاده شددو به دو از آزم

 داري ريزنشت بيشتر از لبه اكلوزال بود يدر لبه سرويكال به طور معن. ها، در لبه اكلوزال و سرويكال درجاتي از ريزنشت مشاهده شد در تمام گروه :ها يافته

)005/0P=.( ندداري با هم نداشت يهاي مورد مطالعه اختلاف معن همچنين در لبه اكلوزال، گروه )66/0=P.(  در لبه سرويكال، فقطFortify داري  يبه طور معن

  ).P=003/0( نشان دادكمترين ميزان ريزنشت را 

  .اي را كاهش داد داري ريزنشت لبه يبه طور معنFortify  هاي ارزيابي شده تاثيرات مختلفي نشان دادند و سيلانت :گيري نتيجه

 ترميم  ؛ريزنشت ؛Surface sealant :ها كليد واژه

 26/10/90: تأييد چاپ 22/09/90: اصلاح نهايي 28/04/90: وصول

  

 مقدمه

Surface sealant  به ويژه جهت  پوشاننده موادياSeal هاي ترميم 

كه قابل پليمريزاسيون نوري  اين مواد .)2،1(اند  گسترش يافته رزيني

  فرمولاسيون به خاطر عناصر موجود در هستند،

  سياليت و قابليت نفوذ بيشتري را نسبت به موادي مثل آنها

Fissure sealant و Dental adhesive  3(هستند دارا(.  

  درون ها يعني سياليت و قابليت نفود بيشتر اين ويژگي

microgap ًهاي مارجين در ها در سطوح بين دندان و ترميم مخصوصا 

 خواهد اي بهتري وجود لبه Sealآن  واقع در عاج و سمان كه متعاقب

 استفاده كاهش ريزنشت كه از اين مواد جهت شود مي داشت، باعث

خشونت سطحي  تواند مي Surface sealant ،اين علاوه بر. )3(شود 

 .)4( دهد كاهش آن تجمع پلاك را نهايي ترميم و متعاقب

عامل انقباص ناشي از پليمريزاسيون مواد رزيني هنوز به عنوان 

 شود هاي مستقيم كامپوزيت در نظر گرفته مي ول شكست ترميمومس

شود كه اين استرس  تواند باعث انقباص ناشي از پليمريزاسيون مي). 5(

شود و  هاي حفره مي استرس منجر به از بين رفتن باند در ديواره

 شود فضاهاي مارجينال را افزايش داده و متعاقب آن ريزنشت ايجاد مي

اي،  ريزنشت ممكن است دندان را به سمت تغيير رنگ لبه). 6(

هاي راجعه، التهاب پالپ، حساسيت بعد از كار و بدتر از همه  پوسيدگي

هاي زيادي براي جلوگيري از وقوع  تلاش). 7( ز پالپ سوق دهدنكرو

نگهداري و حفظ  ريزنشت در سطح بين دندان و ترميم جهت

انجام  شود، ها كه باعث افزايش طول عمر آنها مي ترميم پارچگييك

  ).8( شده است

كارگيري يك ه سيل فضاهاي مارجينال با ب Rebonding هدف از

بر  (Unfilled resin bonding agent)ماده رزين باند شونده آنفيلد 

اين عمل اثرات متقابل انقباض ناشي از . هاي ترميم است روي لبه

و كيفيت بالاتر و  جبران كردهپليمريزاسيون بر روي دندان و ترميم را 

نفوذ رزين ). 9،10( كند دوام بيشتر تطابق مارجينال را ضمانت مي

Unfilled ا پديده مويينگي ب(Capillary) تواند  گيرد كه مي صورت مي

). 11( اي را پر كرده و نتيجتاً ريزنشت را كاهش دهد فضاهاي لبه

 داري معنيبه طور  Rebondingاند كه  مطالعات كلينيكي نشان داده

 كند را كاهش داده و يكنواختي مارجينال را تقويت مي (Wear) سايش

هاي ميكروگرافيك  آوري شده از شاخص براساس شواهد جمع). 12(

به  Unfilledهاي  رسد با اينكه بعضي رزين اسكن الكتروني به نظر مي

كنند، ممكن است  متر از عمق سطح دباند شده نفوذ مي ميلي 2بيش از 

پذيري ضعيف،  رطوبت. ناكافي باشد (Wetting)اين مرطوب كردن 

ندين فاكتور ديگر از قبيل سياليت ناكافي، پليمريزاسيون كم به همراه چ

ها  دام افتادن آب و هوا، آلودگي بزاق و يا خشونت سطحي ديوارهه ب

 انطباقكيفيت . پذيري ناكامل باشد ول اين رطوبتوممكن است مس

به دليل . با ديواره حفره در رفع ريزنشت مهم است Unfilledمواد 

يك ، تكنUnfilledانقباض بالاي ناشي از پليمريزاسيون رزين 

Rebonding تواند موفق باشد كه با كامپوزيت رزين با  تنها زماني مي

كمترين انقباض ناشي از پليمريزاسيون در پيوستگي باشد كه متعاقباً 

بنابراين بررسي مواد  ).13( شود حداقل فضاهاي مارجينال ايجاد مي

Surface sealant در  تواند مي ها رزين كامپوزيت ريزنشت بر ميزان

  .موثر باشد هايي باكيفيت و دوام بيشتر استحصال ترميمجهت 

بر ميزان  Surface sealantدو  هدف از اين مطالعه بررسي تاثير

  .بودكامپوزيتي  Vكلاس  هاي ريزنشت ترميم
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  روش بررسي

غير پوسيده در طول دو و  سالمكشيده شده انسان  دندان مولر 23

ها در محلول  دندان كردن جهت استريل. آوري گرديد هفته جمع

درجه نگهداري  4در دماي  و درصد به مدت يك هفته 5/0كلرامين 

تهيه شده در  Vحفره كلاس  45هاي مورد بررسي شامل  نمونه .شدند

و  Scalerوسيله ه ها ب دندان. بود ها دندان سطوح باكال و لينگوال

سالين  پاميس تميز شده و تا قبل از آزمايش در دماي اتاق و در نرمال

  .نگهداري شدند

ابعاد حفره به وسيله يك مداد و فويل آلومينيومي كه ابعاد حفره در 

كه ابعاد آن تعبيه شده بود بر روي سطح دندان مشخص شد، به طوري 

 متر ميلي 3و متر  ميلي 4ترتيب  يوال حفره بهمزيوديستال و اكلوزوجينج

در  .گيري شد اندازهپروب يونيورسال بود كه با  متر ميلي 2و عمق حفره 

وسيله فرز فيشور ه ب V هر سطح باكال و لينگوال يك حفره كلاس

با سرعت بالا و با اسپري آب و ) ايران/ تيزكاوان ( 010الماسي شماره 

هاي  هاي اكلوزال در مينا و مارجين ، به طوري كه مارجينهوا ايجاد شد

حفره تعويض  10فرزها بعد از تهيه هر  .سرويكال در سمان قرار گرفت

در مينا با فرز فيشور الماسي شماره  Cavosurfaceزاويه  .شدند مي

 90شده و مارجين جينجيوال با زاويه  بولمتر  ميلي5/0به ميزان  010

ها تا زمان انجام ترميم  نمونه. شد Finishدرجه نسبت به سطح خارجي 

ها براساس دستورات كارخانه  ترميم .نگاه داشته شدند سالين در نرمال

ابتدا حفرات با  ژل اسيد  Wet-bondingطبق تكنيك . انجام شدند

 20ثانيه اچ و به مدت  20به مدت  Bisco/USA)(درصد  37فسفريك 

ثانيه شسته شد و بعد به آرامي جهت نگهداري رطوبت سطحي با كاغذ 

با  HeroClixclassic (Bisco/USA) پرايمر .جاذب خشك شدند

ثانيه به كار  30حركت مالشي نرم بر روي سطوح عاج و مينا به مدت 

پس از  .ثانيه با هوا خشك شد 5برده شد و بعد به آرامي به مدت 

 HeroClixclassic (Bisco/USA) اي، ادهزيو مشاهده نماي شيشه

ثانيه نازك  5به صورت يك لايه قرار داده شده و با پوار هوا به مدت 

 light cureثانيه با دستگاه  30به مدت  ها سپس نمونه .شد

(Arialux/Iran)  با خروجيو mw/cm
براساس تحقيقات انجام  400 2

 اي پس از آن طبق تكنيك پركردن لايه .)15،14( شده كيور شدند

(Incremental) رزين كامپوزيت HeroClixclassic  درون حفره قرار

متر ضخامت داشته و به  ميلي 1داده شد به طوري كه هر لايه حدود 

 15گروه  3ها به صورت تصادفي به  نمونه. شدند كيور مي ثانيه 40مدت 

 Surfaceيعني گروه كنترل  1اي كه گروه  به گونه ند،تايي تقسيم شد

sealant  با سيلانت 2دريافت نكرد و گروه (Bisco/USA)  Fortifyو 

در دو . سيل شدند Optiguard (Kerr/USA) سيلانت با 3 گروه

دريافت كنند، سطح و مارجين  Sealant agentگروهي كه قرار بود 

با ژل اسيد فسفريك ) هاي ترميم متر اطراف لبه ميلي 2( مجاور ترميم

ثانيه شستشو داده شد و به آرامي  15ثانيه اچ و  15به مدت درصد  37

 و دبه كار برده ش Sealant agentبا هواي فشرده خشك شدند، سپس 

  .ثانيه كيور شدند 30مدت  براساس دستورات كارخانه سازنده به

 و سپس نگهداري شدندسالين  ساعت در نرمال 24ها به مدت  نمونه

يك دقيقه  Dwell timeدرجه با  55و  4سيكل بين دماهاي  600طي 

اي بين دماها توسط دستگاه ترموسايكلينگ  ثانيه 30و زمان انتقال

ها  سپس نمونه .تحت شوك حرارتي قرار گرفتند) ايران/وفاييكارخانه (

موم چسب زده  ها دندانبه صورت سطحي خشك و انتهاي ريشه تمام 

متر اطراف آن  ميلي 1شد و تمام سطوح دندان به جز سطح ترميم و 

ها در  پس از آن نمونه. توسط دو لايه لاك ناخن به طور كامل سيل شد

 ساعت در محلول نيترات نقره 4تاريك به مدت  يك اتاق

(Panreac/Spain) 50 گرم پودر نيترات  50شامل  كه وزني درصد

 .)16- 18( آب بود، قرار داده شد cc 100نقره در 

  ها با آب شستشو داده شد و همزمان پس از آن نمونه

 ظرف محتوي ماده ظهور راديولوژي  3به تفكيك گروه درون 

(Champion/England)  ساعت زير نور فلورسنت 8به مدت  

اين روش براي آشكارسازي نيترات نقره لازم  .قرار گرفتند )16- 18(

است كه با اكسپوز شدن به نور، مناطق تيره ناشي از نفوذ رنگ را 

  .كند آشكار مي

هر دندان به  در آكريل فوري شفاف مانت گرديد و ها دندانتمامي 

دستگاه  با از وسط ترميم bucco-lingualصورت طولي و در جهت 

ها به طور جداگانه توسط  لبه .دبرش زده ش )ايران/كارخانه وفايي(برش 

 40× با بزرگنمايي (Zeiss/Germany) استريوميكروسكوپ چشمي

وسيله ميزان نفوذ ماده معين ه درجه ريزنشت ب. مشاهده و بررسي شدند

 .شد آگزيال شروع ميهاي ترميم به سمت ديواره  شد كه از لبه

  هاي زير براي درجه بندي نفوذ نيترات نقره استفاده شد ملاك

  :)1-4اشكال (
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  )=3grade( نفوذ ردياب - 4شكل 

  
  

  رنگ

  ها عمق ديواره 2/1رنگ كمتر از 

ها بدون نفوذ به ديواره  عمق ديواره 2/1 بيش از

  آگزيال ها و به ديواره رنگ به كل عمق ديواره

  به منظور مقايسه ريزنشت در سه گروه از آزمون

  و براي مقايسه دو به دو از آزمون

در  05/0ها  داري آزمون استفاده شد و سطح معني

  .بود SPSS16افزار آماري مورد استفاده  نرم

نشان داد كه در  Optiguardو  Fortifyهاي كنترل، 

   .)1جدول ( هر سه گروه درجاتي از ريزنشت وجود دارد

ميانگين و انحراف معيار درجات ريزنشت به تفكيك محل بررسي 

  .نشان داده شده است 2در هر سه گروه در جدول 

، براي مقايسه وضعيت ريزنشت در لبه اكلوزال 2با توجه به جدول 

 Kruskal-Wallisو لبه سرويكال در سه گروه مورد مطالعه از آزمون 

آزمون نشان داد كه در لبه اكلوزال، اختلاف آماري 

ولي در  ،)=66/0P( بين سه گروه مورد مطالعه وجود نداشت

 بود دار معنيلبه سرويكال، اختلاف ريزنشت بين سه گروه از نظر آماري 

    

كامپوزيتي                                                         دكتر عبدالرحيم داوري Vهاي كلاس  بر ميزان ريزنشت ترميم

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  )=0grade(عدم نفوذ ردياب 
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رنگ بدون نفوذ -0

رنگ كمتر از  نفوذ -1

بيش از رنگ نفوذ -2

  آگزيال

رنگ به كل عمق ديواره نفوذ -3

به منظور مقايسه ريزنشت در سه گروه از آزمون

Kruskal-Wallis و براي مقايسه دو به دو از آزمون

Mann-Whitney استفاده شد و سطح معني

نرم. نظر گرفته شده است

 

  ها يافته

هاي كنترل،  بررسي گروه

هر سه گروه درجاتي از ريزنشت وجود دارد

ميانگين و انحراف معيار درجات ريزنشت به تفكيك محل بررسي 

در هر سه گروه در جدول 

با توجه به جدول 

و لبه سرويكال در سه گروه مورد مطالعه از آزمون 

آزمون نشان داد كه در لبه اكلوزال، اختلاف آماري . استفاده شد

بين سه گروه مورد مطالعه وجود نداشت داري معني

لبه سرويكال، اختلاف ريزنشت بين سه گروه از نظر آماري 

)005/0P=.(  
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عدم نفوذ ردياب  - 1شكل 

نفوذ ردياب  - 2 شكل

نفوذ ردياب - 3شكل 
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  هاي مورد مطالعه توزيع فراواني ريزنشت در لبه سرويكال و اكلوزال در گروه -1جدول 

  ها گروه

  ريزنشت

  لبه اكلوزال  لبه سرويكال

 Fortify Optiguard كنترل Fortify Optiguard كنترل

0  )0 (%0  )7/46 (%7  )7/6 (%1  )3/73 (%11  )7/86 (%13  )80 (%12  

1  )40 (%6  )3/33 (%5  )60 (%9  )7/26(% 4  )3/13 (%2  )20 (%3  

2  )7/26 (%4  )3/13 (%2  )20 (%3  )0 (%0  )0 (%0  )0 (%0  

3  )3/33 (%5  )7/6 (%1  )3/13 (%2  )0 (%0  )0 (%0  )0 (%0  

 
  هاي مورد بررسي زنشت به تفكيك محل بررسي در گروهميانگين و انحراف معيار ري -2جدول 

 گروه لبه اكلوزال لبه سرويكال

  تعداد 15 15

 ميانه 0 2

90/1 كنترل  26/0  ميانگين 

88/0  45/0  انحراف معيار 

  تعداد 15 15

 ميانه 0 1

Fortify 80/0  13/0  ميانگين 

94/0  35/0  انحراف معيار 

  تعداد 15 15

 ميانه 0 1

Optiguard 40/1  20/0  ميانگين 

82/0  41/0  انحراف معيار 

005/0  660/0  
 

P-value 

  
 ميانگين و انحراف معيار ريزنشت بدون درنظر گرفتن محل بررسي در گروه هاي مورد بررسي -3جدول 

 P-value  انحراف معيار  ميانگين  ميانه  تعداد  گروه

  09/1  10/1  1  30  كنترل

035/0 Fortify 30  0  46/0  77/0  

Optiguard  30  1  80/0  88/0  

 
 هاي مورد بررسي ميانگين و انحراف معيار ريزنشت به تفكيك محل بررسي بدون درنظر گرفتن گروه -4جدول 

 P-value  انحراف معيار  ميانگين  ميانه  تعداد  محل بررسي

  40/0  20/0  0  45  لبه اكلوزال

  98/0  30/1  1  45  لبه سرويكال  >001/0
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هاي مورد بررسي توسط  ريزنشت در گروهنين مقايسه ميزان همچ

آزمون نشان داد كه در  .به صورت دو به دو، انجام شد ويتني منآزمون 

از نظر آماري  =003/0Pو كنترل با  Fortifyلبه سرويكال، دو گروه 

با  Optiguardو  Fortifyولي دو گروه . دارند داري معنياختلاف 

067/0P=  و دو گروهOptiguard 137/0ا و كنترل بP=  از نظر آماري

نشان داد  Kruskal-Wallisآزمون  .با هم ندارند داري معنياختلاف 

كه بدون درنظر گرفتن لبه مورد بررسي بين سه گروه از نظر آماري 

  .)3جدول ( )=035/0P( وجود دارد داري معنياختلاف 

ميانگين و انحراف معيار درجات ريزنشت به تفكيك محل بررسي 

 4با توجه به جدول  .آمده است 4گرفتن گروه در جدول  بدون درنظر

نشان داد كه ريزنشت به طور  ويتني منها با آزمون  بررسي داده

  .در لبه اكلوزال كمتر از لبه سرويكال است) >001/0P( داري معني

  

  گيري و نتيجه بحث

ت بهبود سيل هكننده بر روي كامپوزيت ج استفاده از مواد سيل

اي، مورد  دنداني ترميم و كاهش يا جلوگيري ريزنشت لبهاي بين  لبه

گزارش كردند كه ريزنشت  Tohو  Alani ).14( نظر قرار گرفته است

در سطح بين دندان و ترميم به عنوان يك فاكتور اصلي بر طول عمر 

در اثر  Triadanطبق تحقيق ). 19( هاي دنداني موثر است ترميم

زيبايي،  - 1: شودايجاد واند ت ميمشكل كلينيكي ريزنشت چهار 

هاي  در ترميم حساس شدن خصوصاً - 2اي  تغيير رنگ لبه مخصوصاً

 ترميمنفوذ بزاق و باكتري از طريق فضاها به درون حفره  - V 3كلاس 

 و Erhardt مطالعه در ).20( اي هاي ثانويه لبه پوسيدگي -4شده 

 دو و تراكم قابل كامپوزيت يك ريزنشت بر دوباره باند اثر همكاران،

 از نيمي در .)21( شد بررسي مديفايد اسيد پلي كامپوزيت ترميم رزين

 باند دوباره Surface sealant (Fortify/Bisco) توسط گروه، هر

 ها ميان گروه ريزنشت كاهش در آماري دار معني تفاوت و شد انجام

در توانند باعث تفاوت در ميزان ريزنشت  از ميان عللي كه مي .نشد ديده

شده باشد، و همكاران  Erhardtهاي مورد مطالعه ما با مطالعه  گروه

، نوع ماده )گاو يا انسان( توان به ميزان عمق حفره، نوع دندان مي

  .ترميمي و نوع ماده ردياب اشاره كرد

 دوباره باند از نيز بيان شد كه استفاده) 23،22(ديگري  مطالعات در

در ميزان  داري معني تفاوت آماري لحاظ از عاج و مينا هاي مارژين در

اختلاف بين نتايج اين مطالعات با مطالعه . كند نمي ايجاد ريزنشت

 انجام ترميمي، روش تواند به علت تفاوت در نوع ماده حاضر مي

 .باشدSurface sealant و به خصوص تفاوت در نوع ماده  پژوهش

تكنيك در  Surface sealantلايه كه تعداد  مشاهده شده است

Rebonding در مطالعه .تواند نتايج را مورد مداخله قرار دهد مي  

Silva Santana در لبه اكلوزال  و همكاران كه ميزان ريزنشت را فقط

و  Fortify ،Optiguardكرد از مواد  بررسي مي Vهاي كلاس  ترميم

Seal&Protect در روش اجرا . )4( جهت سيل لبه استفاده شد

Fortify  وOptiguard  به صورت يك لايه وليSeal&Protect  به

نتايج نشان داد كه ميزان ريزنشت در . صورت دو لايه به كار برده شد

  ).4( ها بود كمتر از ديگر گروه داري معنيبه طور  Seal&Protect گروه

، نوع Surface sealantتوان گفت كه علاوه بر نوع  احتمالاً مي

 در مطالعه. نتايج را مورد مداخله قرار دهد تواند ماده ترميمي نيز مي

May تاثير يك ) 11( و همكارانSurface sealant  بر ريزنشت

هاي ترميمي  در اين مطالعه از سيستم. بررسي شد Vهاي كلاس  ترميم

به عنوان سيلانت سطحي استفاده  Fortifyمختلف جهت ترميم و از 

نتايج نشان داد كه كاهش ريزنشت در لبه اكلوزال از نظر آماري . شد

ها درجاتي از ريزنشت داشتند، ولي در لبه  نيست و تمام گروه دار معني

و  VariGlassسرويكال كاهش ريزنشت فقط در گروه ترميم شده با 

  .ودب دار معنياز نظر آماري  Fortifyسيل شده با 

نيترات نقره استفاده در اين مطالعه جهت بررسي ميزان ريزنشت از 

 ابعاد يون نقره باشد، به دليل اينكه مي حساسيشد، كه تست بسيار 

)nm 059/0 (باكترييك تر از اندازه متوسط  كوچك بسيار  

)µm 1-5/0( است )بنابراين اگر. )24Surface sealant   در شرايطin 

vitro ًتواند از ريزنشت  مي از نفوذ نيترات نقره جلوگيري كند، احتمالا

در اين  اگر چه ).4( هم جلوگيري كند in vivoباكتري در شرايط 

كننده قادر به جلوگيري از ريزنشت در  هيچ يك از مواد سيل مطالعه

به طول سطح بين دندان و ترميم نبودند ولي كاهش نفوذ مواد ردياب 

احتمالاً استفاده از مواد كند كه  مطلب اشاره مي به اينهاي ترميم  لبه

موثر ترميم به لبه ها و بزاق  نفوذ باكتريتواند در كاهش  كننده مي سيل

  ).25( تر مفيد باشد باشد و متعاقباً در دستيابي به درمان ترميمي موفق

موفقيت  )13( Tanو  Tjan و )10(و همكاران  Reidمطالعه طبق 

كننده در نفوذ  Rebondبه توانايي مواد بستگي  Rebondingتكنيك 
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  .نگي دارديكافي به سطح جدا شده با پديده موي

Reid  10(و همكاران(  وRamos  و همكاران)گزارش كردند  )14

ن در افزايش يكنواختي آتاثير  كه درجه نفوذ سيلانت سطحي و متعاقباً

خوب، زاويه تماس  Wettingهاي  ويژگي ،به ويسكوزيته مواد ،اي لبه

به . دهاي كوچك ترميم بستگي دار جريان به نقصنفوذ و قابليت  پايين

 TEGDMAهمين دليل حضور مونومرهاي با وزن مولكولي كم، مثل 

به ريز  تربهجهت انتشار  Surface sealantدر تركيب  THFMAو 

 Rebondingشان دادند كه تكنيك ن آنها ).10( فضاها ضروري است

هاي  هاي عاج و سمان ترميم طور قابل توجهي ريزنشت در لبه به

 همسو حاضرمطالعه  نتايج اين مطالعه با .دهد كامپوزيت را كاهش مي

كه تكنيك سيل سطحي يك تكنيك ساده است كه زيرا  ،باشد مي

كارگيري مواد داراي ه يكنواختي بين سطح و عمر ترميم را با ب

، افزايش كم ويسكوزيتهو الا بپذيري  رطوبت با خصوصيات ويژه

هاي تشكيل شده در سطح بين دندان و  درنتيجه ريز شكاف ؛دهد مي

  .ابدي طور قابل توجهي كاهش ميه ب ترميم

آمده از اين  دسته بر طبق متدولوژي استفاده شده و نتايج ب

ارزيابي شده، درجات متفاوتي از تاثير را  Surface sealantمواد  مطالعه

 Fortifyماده  و اي نشان دادند در ارتباط با كاهش ميزان ريزنشت لبه

 .دهدباي را كاهش  ميزان ريزنشت لبه توانست داري معنيبه طور 

 

 ينادردقو  تشكر

مصـوب دانشـگاه علـوم    نامـه تحقيقـاتي    اين مقاله حاصل از پايـان 

وسـيله   باشـد كـه بـدين    مـي  445پزشكي شهيد صدوقي يزد به شماره 
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