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   گيري درجه تبديل مونومر به پليمر در اندازه

ScotchBond MP Plus Adhesive ،SingleBond،  Prompt L-Pop  
  و يك باندينگ آزمايشگاهي

 
 **دكتر محمد عرفان -*سادات جعفرزاده كاشي دكتر طاهره

  ت بهداشتي، درماني تهراندنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدما  مواد آموزشي استاديار گروه*
   فارماسيوتيكس دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني شهيد بهشتي  آموزشي استاديار گروه**

  

Title: Measuring the degree of conversion of ScotchBond MP Plus Adhesive, Single Bond,  Prompt L-Pop and 
an experimental bonding resin 
Authors: Jafarzadeh TS. Assistant Professor*, Erfan M. Assistant Professor** 
Address: *Department of Dental Material, Faculty of Dentistry, Tehran University of Medical Sciences 
** Department of Pharmaceutics, Faculty of Pharmacy, Shahid Beheshti University of Medical Sciences  
Statement of Problem: The quantity of remaining unreacted double bonds may be a significant factor 
pertaining to the mechanical, physical and chemical properties of restorative resins. Insufficient 
polymerisation within the hybrid layer may cause significant differences in the quality of this layer, and act as 
a reservoir for monomer release thus increasing cytotoxic potential.  
Purpose: The aim of this study was to measure the degree of conversion of three generations of 3M dentin 
bonding agents and an experimental dentin bonding agent  
Materials and Methods: The quantity was determined from the transmission IR-spectrum of the materials 
before and after polymerization. ScotchBond MP plus adhesive, SingleBond, Prompt L-Pop, and an 
experimental dentin bonding were used to measure degree of conversion. Six repetitions of each bonding were 
investigated. Time of light curing was 120s. Kruskal-Wallis and Mann-whitney test were used to compare 
groups with P<0.05 as the limit of significance.  
Results: The results showed a significant difference between groups (P<0.01). A trend of increasing in 
Singlebond conversion obtained in comparison with ScotchBond MP plus adhesive, Prompt L-Pop and 
experimental dentin bonding. The degree of conversion was not statistically significant among the other 
dentin bondings. No significant difference was found between conversion of the experimental dentin bonding 
and ScotchBond MP plus adhesive (P=1.00) with P<0.05 as the limit of significance.  
Conclusion: Dentin bonding technology continues to evolve toward simpler systems. However, Prompt L-
Pop as a self-etching adhesive does not show the trend of increasing the degree of conversion. However, the 
performance of these simpler systems must be further investigated. 
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  آموزشي مواد دنداني گروه - دانشكده دندانپزشكي- دانشگاه علوم پزشكي تهران-تهران: سادات جعفرزاده كاشي؛ آدرس دكتر طاهره: مؤلف مسؤول  

   ٦٤٠١١٣٢: دورنگار   ٢٢٠٣:  داخلي٦٤٠٢٦٤٠:  تلفن
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  چكيده
هاي ترميمي  زيكي و شيميايي رزين ميزان باندهاي دوگانه باقيمانده در پليمريزاسيون نقش مهمي در خواص مكانيكي، في:لهأبيان مس

تواند به عنوان منبعي  باشد كه مي شدن ناكافي در لايه هيبريد، دليلي براي تفاوت در كيفييت اين لايه و قدرت باند كمتر مي پليمريزه. دارد
  . ي داشته باشد و اثرات سمندبراي آزادسازي مونومر عمل ك

و يك دنتين باندينگ 3M  يها  تبديل مونومر به پليمر سه نسل از دنتين باندينگگيري درجه  اندازه حاضر با هدف مطالعه:هدف
  .انجام شدآزمايشگاهي 

ه  ،درجه تبديل بFT-IR با استفاده از طيف جذبي مواد قبل و بعد از پليمريزه شدن توسط دستگاه تجربي در اين مطالعه :روش بررسي
   ،ScotchBond MP Plus Adhesive ،SingleBondهاي  ينگگيري درجه تبديل از باند  اندازهبراي. دمدست آ

Prompt L-Pop ١٢٠زمان سخت شدن . شش نمونه از هر باندينگ مورد تحقيق قرار گرفت. دش و يك باندينگ آزمايشگاهي استفاده 
 در نظر >٠٥/٠Pداري  معني سطح . انجام گرديدMann-Whitney و Kruskal-Wallisمقايسه گروهها با استفاده از آزمونهاي . ثانيه بود
  .گرفته شد

   و Prompt L-Pop  در مقايسه باSingleBond. (P<0.01)داري را بين گروهها نشان داد   نتايج اختلاف معني:ها يافته
ScotchBond MPداري  بين درجه تبديل در ساير گروهها اختلاف معني. ددا نشان  افزايشدنتين باندينگ تجاري در درجه تبديل  و

  .(P=1.00)مشاهده نگرديد داري  اختلاف معني ScotchBond MP وبين دنتين باندينگ آزمايشگاهي . اهده نشدمش
 به عنوان PromptL-Pop اما در اين مطالعه ؛رود ترشدن پيش مي  استفاده از دنتين باندينگ به سمت سادهفناوري :گيري نتيجه

تر نياز به بررسي  هاي با مراحل ساده استفاده از باندينگ. بالايي را از خود نشان نداد تبديلكردن را دارد، درجه  ادهزيوي كه توانايي اچ
  . داردبيشتري

   اسيون پليمريز؛ دنتين باندينگ؛ درجه تبديل:ها كليد واژه

  )١٣٨٤سال , ١شماره , ١٨دوره (درماني تهران , جله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيم
  

  مقدمه
هاي   در مواد باندينگ و ادهزيو، گزينهفناورييشرفت با پ

 و گرفتهدرماني نويني پيش روي دندانپزشكان و بيماران قرار 
هاي زيباتر فراهم  امكان حفظ بيشتر ساختمان دندان و ترميم

   .استشده 
هاي كامپوزيتي از بزرگترين دستاوردهاي  پيدايش رزين

 مزاياي اين جمله از .دندانپزشكي در قرن گذشته بوده است
 حفظ نسج سالم دندان، توان به ميهاي باندشونده  نوع ترميم

، پيشگيري از حساسيت (Microleakage)ريزنشت كاهش 
لبه (ها  دندان پس از ترميم، پيشگيري از رنگ گرفتن مارجين

و عود مجدد پوسيدگي، پخش كردن  )پركردگي با دندان
ند ماده ترميمي به هاي وارده به دندان بر روي سطح پيو تنش

هاي  توان ترميم  به كمك اين نوع مواد مي. اشاره كرددندان
زدن بيشتر به نسج دندان از نو ترميم  ديده را بدون آسيب آسيب
 مشكل دندانها را براي دستيابي به حداكثر زيبايي با وكرد

 براي. برطرف نمودحداقل تراش يا بدون هيچ تراشي 
هاي  سيستماز ج و ميناي دندان، ها به عا چسباندن كامپوزيت

اچ كردن، :  شامل سه مرحله هستندشود كه استفاده ميادهزيو 
اخيراً براي تسهيل بيشتر روند . استفاده از پرايمر و باند كردن

باندينگ، سعي بر اين است تا مراحل مختلف كار را حذف يا با 
  .هم تركيب كنند

به سال  Adhesiveاصول دندانپزشكي استوار بر مواد 
 بعدها دريافت كه اچ كردن Buonocore. گردد  بر مي١٩٥٥

مينا با اسيد فسفريك طول عمر چسبيدن مواد به دندان را 
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  .)١ (دهد افزايش مي
  :باشد تركيبات سيستم باندينگ به شرح زير مي

  و پرايمرها،Conditioners يا (Etchants) ها كننده اچ
تي براي محصولات بنديهاي متفاو طبقه ها باندينگ رزين

Adhesiveبندي بر  مهمترين اين طبقه.  صورت گرفته است
اساس نسلهاي متفاوت سيستم هاي باندينگ و به صورت زير 

  : گيرد انجام مي
 متكاملتر شدند و زمانباندينگ در طول هاي  سيستم

برطرف براي وجود آمد كه هركدام ه چندين نسل از آنها ب
حي شدند و به كار رفتند و كردن يك دسته از مشكلات طرا

در نهايت براي تسهيل كار عملي و كاهش مراحل باندينگ، 
   . روي آورده شداي مرحله  تكهاي به سيستم

   تبديلگيري درجه  بررسي متون در خصوص اندازه
(Degree of Conversion:DC) دركهداد  نشان  

 اسيونپليمريز در با وجود آن كهمتاكريلات  مونومرهاي دي
 مقادير زيادي از پيوندهاي  امادهد رخ مياي  ت شبكهحال

C=C٥٥ حدود تبديل درجه .ماند  نيز مصرف نشده باقي مي 
  . )٤-٢ (گيري شده است  براي اين نوع مونومرها اندازه%٧٥تا 

 و خصوصيات فيزيكي مواد مثل درجه تبديلارتباط بين 
سختي، سايش، قدرت باند كششي و فشاري مشاهده شده 

   FT-IR از دستگاه اسپكتروسكوپي مادون قرمز و است و
(Fourier Transform Infra-Red)گيري   براي اندازه

   شده استمونومرهاي دندانپزشكي استفاده تبديل درجه 
)٦-٢(.   

Asmussen و Peutzfeldt اثر ٢٠٠٣ سال درCuring 

درجه  را بر Bis-GMA/TEGDMA پليمرهاي اي مرحله دو
پليمرها قبل و بعد از قراردادن  و سختي اين تبديل

(Storage)اين محققان .  يك روزه در اتانول بررسي كردند
 FT-IRبه وسيله و  به روش فيلم نازك درجه تبديل را

(Fourier Transform Infrared Spectroscopy) 
   ).٧ (بود% ٧/٦٢شده   گيري  اندازهDC و كردندگيري  اندازه

  ، ٢٠٠٣ر سال  و همكاران دKhatriدر مطالعه 
 -  و خواص فيزيكيشد سنتز Bis-GMAمشتقاتي از مونومر 

   اين .گرفتشيميايي آن مورد بررسي قرار 
 Bis-GMAمونومرهاي سنتزشده، ويسكوزيته كمتر از 

پليمريزاسيون نوري . داشتند و بيشتر از آن هيدروفوب بودند
 درجه تبديل Bis-GMAمونومرهاي جديد در مقايسه با 

   .)٨ ( نشان دادبالايي را
 و همكاران، Loza Herrero ١٩٩٨در سال 

 از نظر استحكام خمشي و تبديل را  Herculiteكامپوزيت
 تحقيق نشان داد .بررسي نمودند FT-IR با استفاده از مونومر

هاي كامپوزيتي استحكام   حرارتي رزينPost-Curingكه 
ه با  دقيقه اول پس از نوردهي در مقايس٣٠ها را در  نمونه
. دهد  حرارتي افزايش ميPost-Curingهاي بدون  نمونه

زماني كه تبديل مونومري در بيشترين حد ممكن باشد احتمالاً 
 (Leachable)طور محسوسي مقدار اجزاي قابل شستشو ه ب

در يك رزين كامپوزيتي ترميمي كاهش و از اين طريق 
  .)٩(يابد  ميسازگاري زيستي آن بهبود 

 درجه تبديل مونومر به پليمر تعيينهدف ا مطالعه حاضر ب
، ScotchBond Multi-Purpose در سه نسل باندينگ

SingleBond ،Prompt L- Pop يك باندينگ  و
  .انجام شدآزمايشگاهي 

  
  روش بررسي
مشخصات  . انجام شدتجربي به صورت اين مطالعه

 آورده شده ١جدول در مورد استفاده   تجارييها باندينگ
ساختن باندينگ آزمايشگاهي از موادي كه در ي برا  واست

  .گرديد استفاده ، آورده شده٢جدول 
  : تهيه باندينگ آزمايشگاهي

) ٢جدول ( CQ و Bis-GMAو HEMA با مخلوطي از 
 آن DCدست آمد و سپس ه دنتين باندينگ آزمايشگاهي ب

   .گيري شد اندازه
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  هاي مورد استفاده  مشخصات باندينگ- ١جدول 

  Lot number  كارخانه توليدكننده  اد تشكيل دهندهمو  ماده
ScotchBond MP BIS-GMA, HEMA, CQ 3M dental products USA 7543 
SingleBond HEMA, ethanol, Bis-GMA, dimethacylate 3M dental products USA 1105 
 Prompt L-Pop Water, Methacrylated -phosphoric acid-HEMA esters,  

BAPO initiator, flouride complex parabens 
3M ESPE Germany 111141 

   مواد مورد استفاده جهت توليد باندينگ آزمايشگاهي- ٢جدول 

Lot numberشماره  كارخانه توليدكننده  ماده
Bis-GMA GmbH&Co MP-9033 
HEMA Sigma 81723 
CQ ACROS organics A009755501 

 ScotchBond MP Plus ياه روش و نحوه تهيه نمونه

Adhesive ،SingleBond ، Prompt L-Pop و باندينگ 
  : آزمايشگاهي

 :هاي مونومري قبل از پليمريزه شدن تهيه نمونه) الف
داده   قرارKBrابتدا يك قطره مونومر باندينگ بين دو قرص 

 با گستره طيف FT-IR سپس توسط دستگاه طيف سنج ،شد
 مورد بررسي ٢ cm-1  كيك و حد تف٤٠٠- ٤٨٠٠ cm-1 از

  . قرار گرفت
 ابتدا زير يك محفظه :هاي پليمريزه شده تهيه نمونه) ب

اتاق تاريك يك قطره از باندينگ مورد نظر بر روي لام 
 سپس لامل ديگري برروي آن قرار داده ؛اي قرار گرفت شيشه

 با Light-Curing ،75 Coltolux سپس توسط دستگاه ؛شد  
 لامل به ؛ پس از آننيه نوردهي انجام شد ثا١٢٠زمان تابش 

 بر روي قرص .دست آمده آرامي جدا شد و لايه پليمري ب
KBrسنج ه طيفها توسط دستگا  قرار داده شد و نمونه   

FT-IR)  مدلEQUINOX 55 ساخت Brukerآلمان (   
   و حد تفكيك ٤٠٠- ٤٨٠٠ cm-1با گستره طيف از

cm-1 مورد بررسي قرار تبديل گيري درجه   اندازهبراي ٢
  . گرفت

 تاريك و در دماي محيط تهيه اًها در اتاق نسبت نمونه
  تنها در مورد .  نمونه تهيه شد٦از هر مورد . شدند

Prompt L-Pop هاي پليمري  نمونه٦دست آوردن ه ب براي 
  .  نمونه مورد استفاده قرار گرفت٣٠تعدادي بالغ بر 

 هاي  براي نمونهتبديلروش محاسبه درجه 
ScotchBond MP باندينگ آزمايشگاهي و  و

SingleBond :  
 ميزان جذب باند دوگانه FT-IRبا استفاده از دستگاه 

(C=C) آليفاتيك يعني پيك cm-1 ۱۶۳۵ و(C…C) 
 هر نمونه قبل و بعد ١٦٠٨ cm-1 يعني پيك ،آروماتيك
Curingتعيين شد  .C=C در جريان پليمريزه شدن به C-C 

نشان  آروماتيك واكنش (C…C)شود ولي  تبديل مي
 به عنوان يك به همين دليل ؛ماند  و ثابت باقي ميدهد نمي

درجه  براي محاسبه .)١١،١٠ (كند استاندارد داخلي عمل مي
نشده با محاسبه   مصرفC=Cابتدا درصد ميزان جذب ، تبديل

 قبل و بعد از پليمريزاسيون C=C/C…Cنسبت ميزان جذب 
  درجه تبديلد و سپس براي تعيينش طبق فرمول زير تعيين 

  .كم شد% ١٠٠اين ميزان از 

monomerCCAbsCCAbs
polymerCCAbsCCAbsCC

)]...(/)([
)]...(/)([)%(

=
=

==  

  هاي   براي نمونهتبديلروش محاسبه درجه 
Prompt L-Pop:   

ها   طيفاست،C=C كه اين باندينگ فاقد گروه  از آنجا
 استاندارد داخلي براي آروماتيك (C…C)فاقد طيف جذبي 

جهت استاندارد داخلي C=O   از؛ به همين دليلدنباش مي
شدن طيف   سبب پهنتواند باند هيدروژني مي. استفاده گرديد

اين پيوند شود اما با محاسبه سطح زير منحني طيف جذبي 
راي محاسبه ب ).١٢ (توان حذف نمود ها اين اثر را مي نمونه

نشده با   مصرفC=C ابتدا درصد ميزان جذب درجه تبديل
 قبل و بعد از C=C/C=Oمحاسبه نسبت ميزان جذب 

 پليمريزاسيون طبق فرمول زير تعيين شد و سپس براي تعيين
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هاي آزمايش با  داده. كم شد% ١٠٠ اين ميزان از درجه تبديل
 مورد آناليز قرار OPUS (Optic User Software)افزار  نرم

   هاي آماريآزمونها از   به منظور تحليل داده.گرفت
Kruskal-Wallis  وMann-Whitney استفاده گرديد.  

monomerOCAbsCCAbs
polymerOCAbsCCAbsCC

)](/)([
)](/)([)%(

==
==

==  

  
  ها يافته

ميانگين، انحراف معيار و درصد ضريب تغييرات براي 
 ٣جدول زمايش در آ مورد يچهار گروه از دنتين باندينگها

 داري  اختلاف معنيKruskal-Wallisآزمون  .ارائه شده است

ه از  استفاد با؛)>٠١/٠P ( بين ميانگين گروهها نشان دادرا
 اختلاف بين گروهها مورد مقايسه Mann-Whitney آزمون

داري با   اختلاف معني SingleBondفقط گروه . قرار گرفت
  . بقيه گروهها نشان داد

هاي  هاي باندينگ  به ترتيب طيف٤ تا ١هاي شكل
Singlebond ،ScotchBond MP Prompt L-Popو  

 شدن نشان باندينگ آزمايشگاهي را قبل و بعد از پليمريزه
هاي   نمودار درجه تبديل دنتين باندينگ٥شكل . دهد مي

  . دهد مختلف را نشان مي

  ها  ميانگين، انحراف معيار و درصد ضريب تغييرات براي چهار گروه از دنتين باندينگ- ٣جدول 

  انواع دنتين باندينگ
 ها شماره نمونه

ScotchBond MP SingleBond Prompt L-Pop 
  باندينگ 

 شگاهيآزماي
٧٦/٦٢  ٣٧/٤٥  ٧/٩٣  ١٧/٧٠  ١  
٣٥/٦٧  ٢٧/٥٥  ٧٥/٩٠  ٦٣/٥٦  ٢  
٢٥/٦٨  ٢٣/٨٣  ٦٤/٨٦  ٩٣/٧١  ٣  
٣٥/٧٠  ٠٥/٧٤  ٢٢/٩١  ٣٥/٦٧  ٤  
٥٦/٦٩  ٠٨/٤٩  ٩/٨٩  ٢٦/٧٢  ٥  
٤٣/٧١  ٢٥/٤٠  ٩٠  ٢٣/٦٨  ٦  

  ٤٥/٦٨  ٨٧/٥٧  ٣٦/٩٠  ٧٦/٦٧  ميانگين
  ٠٣٨/٣  ٠٦/١٧  ٢٩/٢  ٧٩/٥ انحراف معيار

  ٤٣/٤  ٤٧/٢٩  ٥٣/٢  ٥٤/٨ درصد ضريب تغيير

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   قبل و بعد از پليمريزه شدنSingleBond طيف -١شكل 

  
  
  
  
  
  
  

   قبل و بعد از پليمريزه شدنPrompt L-Pop  طيف - ٢شكل 
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   قبل و بعد از پليمريزه شدنMP  ScotchBond طيف- ٣شكل 

  
  قبل و بعد از پليمريزه شدن  باندينگ آزمايشگاهي طيف- ٤شكل 

6666N =

BONDING

Experimental bonding
Prompt Pop-L

Singlebond
Scotchbond MP

D
C
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70
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40

30

19
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2

  
   هاي مختلف دنتين باندينگتبديل ار درجه  نمود- ٥شكل

  گيري و نتيجهبحث 
در اين مطالعه درجه تبديل مونومر به پليمر چند باندينگ 

 نشانگر  ميزان بالا بودن درجه تبديل،.مورد مطالعه قرار گرفت
اگر پليمري نتواند به مقدار . شدن بهتر يك پليمر است پليمريزه

  به صورت راند اثرات مخربيتوا  مي،قابل قبول پليمريزه شود
، و راديكال فعال كه (Initiator)آزاد نمودن مونومر، آغازگر 
د، ايجاد نمايي هستندهمه براي بدن مضر و سم .  

ثير نامطلوبي بر أ ت، هيبريدهپليمريزاسيون ناكافي لاي
 در  كهشود كيفيت اين ماده دارد و سبب كاهش قدرت باند مي

صيت فيزيكي و مكانيكي روي باند ثير منفي بر خصوأنهايت ت
سيون روشهاي غير ا بررسي ميزان پليمريزبراي ).١٤،١٣ (دارد

 و سنجش سختي (Scraping)مستقيم خراشيدن 
(Hardness) اسپكتروسكوپي از روش مستقيم در . وجود دارد
 گيري  كه به صورت مستقيم امكان اندازهشود استفاده مي
و دقيقترين روش، استفاده حساسترين .  وجوددارددرجه تبديل

   ).١٦،١٥ (باشد  ميFT-IRاز 
تر  ها به سمت ساده  استفاده از دنتين باندينگفناوري

نمودن سيستم، كاهش مراحل كلينيكي در جهت افزايش 
. رود سرعت و كاهش زمان كار با آنها در كلينيك پيش مي

ها به صورت اچ و پرايمر و باندينگ هر  هاي باندينگ سيستم
داگانه و يا اچ جدا و پرايمر و باندينگ با هم تركيب يك ج

ها اچ با پرايمر و در بعضي  در بعضي از سيستم. شده است
دو تاي آخر به . شود ديگر هر سه مرحله با يكديگر تركيب مي

Self-Etchingمحصول آخر  به و   
Self-Etching Adhesive شود اطلاق مي .  

VanMeerbeekبندي  تقسيم  و همكاران  
Self-Etching را بر اساس pHآنها به  Mild ،
Intermediate و Strong نتايج. )١٧(كردند بندي  تقسيم 

 كم نمودن  كه اگرچه تمايل بهداد نشان بررسي اين محققان
 اي هاي سه مرحله دارد ولي باندينگ مراحل باندينگ وجود

 به Self-Etchسيستم در اما .  قابل اطمينان هستندبيشتر
 كمتر و روش حساسيت ، به اچ و شستشو نداشتنيازدليل ن

براي تبديل درجه ). ١٧(شود  ميزمان كار در كلينيك كوتاهتر 
 )٤-٢ (گزارش شده است% ٧٥-٥٥ها در حدود  متاكريلات دي

 محاسبه شدهتبديل كه درجه  حاضر كه با نتايج مطالعه
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ScotchBond MP و ٧٦/٦٧±٧٩/٥ Prompt L-Pop 
ه  ب٤٥/٦٨±٠٣٨/٣ندينگ آزمايشگاهي و با ٨٧/٥٧±٠٦/١٧

 داراي درجه SingleBond تنها .، هماهنگي دارددست آمد
  كه نشانگر پيوندهايبود) ٣٦/٩٠±٢٩/٢ (ييبسيار بالاتبديل 
 خواص مكانيكي بهتر  است؛ به همين دليل داراي كمتردوگانه

ها  ولي انقباض پليمريزه شدن بيشتر نسبت به ساير باندينگ
   ).١٩،١٨ (باشد مي

 با نتايج ScotchBond MPنتايج گزارش شده است كه 
 ).٢١،٢٠ (اين ماده مطابقت داردتبديل گيري درجه  قبلي اندازه
و  Pagliariniو ) ٢٢( Davidsonو   Abdallaمطالعات
 را نشان ScotchBond MPخواص مطلوب  )٢٣ (همكاران

هولت ها به س در تمام نمونهگيري درجه تبديل  اندازه .دهد مي
 ٣٠ از تعداد Prompt L Popهاي  تنها در نمونهانجام شد؛ 
 با تبديلگيري درجه   مورد قابل اندازه٦ تنها ،شده نمونه ساخته

FT-IRدرصد ضريب تغييردهنده  بود و نتايج نشان  (CV%) 
داري بين اين ماده و   اختلاف معنيبا وجود آن كه بود؛بالايي 

ScotchBond MPشگاهي ملاحظه نگرديد و باندينگ آزماي 
)٠٠/١=P(كم  درصد ضريب تغييرها داراي  ولي بقيه باندينگ

 نتايج ه همين دليلشايد ب. بودندر بيشتري و نتايج قابل تكرا
 در مطالعه .متفاوتي توسط اين باندينگ مشاهده گرديده است

Armstrong  سه نسل و همكارانSingleBond ،
ScotchBond MP و Clearfil SE Bond  با  

 Prompt L-Pop تنشاز نظر  microtensile مقايسه 
 داشته زمايش در آب مقطر نگهآها قبل از انجام  نمونه .گرديد
 عدد آن قبل از انجام ٥٨ ،Prompt نمونه ٦٥ از .شدند

ها شدند كه خود دليلي بر   دچار شكست در تهيه نمونهآزمايش
  ).٢٤ (باشد تخريب پليمر در اين باندينگ مي

ترميم كامپوزيت اين ماده همكاران  و Dias العهدر مط
 در ).٢٥ ( از خود نشان دادOne-Stepنتايج كمتري نسبت به 

 اين ماده با  ريزنشتبينو همكاران  Brackett مطالعه
ScotchBond MPنشدگزارشداري   اختلاف آماري معني  

قدرت باند  مقايسه  درو همكارانCardoso در تحقيق  ).٢٦(
micro-tensileهاي   باندينگ، و برشيScotchBond و 

SingleBondاين مواددر ضمن ند؛ نتايج مشابهي نشان داد  
  ، Self-Etchingنتايج بهتري را نسبت به باندينگ 

Etch & Prime 3.0٢٧ ( نشان دادند.(   
 و  Bis-GMAباندينگ آزمايشگاهي با استفاده از مخلوط

HEMAر دندانپزشكي مونومرها داين . دست آمده استه  ب
 در كشت HEMAلكول و همچنين م؛ دارنديمصرف فراوان

سلولي اثرات سيتوتوكسيك بسيار كمي از خود نشان داده 
   ).٢٨ (است

هاي  سازگاري باندينگ يت و زيستدر خصوص سم
 اساس  بر فرمول كلي داخلي بايد متذكر شد كهتوليدشده

ي از باشدكه اثرات سم  ميScotchBond MPنمونه خارجي 
 محكمي را در  سد طبيعيعاج ).٢٩ (خود نشان نداده است

در ضمن اين مونومرها با . كند برابر نفوذ مونومرها ايجاد مي
شوند و فيلم بسيار نازكي  كمك نور به پليمر تبديل مي

نمايند كه بين ماده پركننده و  ايجاد مي)  ميكرون١٠٠حداكثر (
  عمل چنانچه ليلبه همين د ؛گيرد نسج سخت عاج قرار مي

Curing به خوبي صورت گيرد، نفوذ و نشت مونومر به پالپ
 ScotchBond MPاين باندينگ با . به حداقل خواهد رسيد

درصد ). P=٣٣٧/٠ (داري را از خود نشان نداد تفاوت معني
دهنده قابليت تكرار پذيري   نشان، پايين اين مادهضريب تغيير
در . داينم سبي را ايجاد ميو فيلم پليمري منااست مناسب آن 

كه از ريزنشت  قدرت باند و هاي آزمايشات بعديمطالع
 .شد خواهد انجامباشد،   روي باند ميبر متداول هايآزمايش
  

  تشكر و قدرداني
در پايان لازم است از مسؤولين محترم مركز تحقيقات 

 وابسته به دانشگاه علوم پزشكي در پزشكيعلوم و تكنولوژي 
ليه امكانات لازم جهت انجام اين تحقيق را فراهم  كه كتهران

 . كردند، تشكر و قدرداني گردد
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