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Statement of Problem: Blood contamination is a common problem in dentistry that can decrease bond strength
dramatically which may be affected by methods of decontamination as well.
Purpose: The aim of this study was to evaluate and compare the influence of blood contamination on shear bond
strength of composite and compomer to dentin using Prompt L-Pop as an adhesive system. Also, to assess the
effectiveness of different surface treatments on the bond strength.
Materials and Methods: In this experimental study, 120 molar teeth were sectioned to provide flat occlusal
dentinal surfaces. Specimens were embedded in acrylic resin with the flat surface exposed. The dentinal expose
surfaces were polished to 600 grit. The teeth were randomly divided into five groups of twelve specimens (F1–F5)
for compomer material and five other groups (Z1- Z5) for composite resin. After application of Promt L-Pop to
dentinal surfaces of specimens, the surfaces in all groups, except for F1 and Z1, (as controls) were contaminated
with human blood and then one of the following surface treatments was applied. Groups F2 and Z2 without any
treatment, groups F3 and Z3 rinsing with water, groups F4 and Z4 rinsing with water and reapplication of adhesive,
groups F5 and Z5 rinsing with NaOCl and using Prompt L-Pop again. Restorative materials were applied to treated
surfaces using plastic molds. After thermocycling, shear bond strengths, mode of failures and morphology of
dentin-material interfaces were evaluated. The data were statistically analyzed using Factorial analysis of Variance,
One-Way ANOVA, Duncan, T-student and Chi-Square tests with P<0.05 as the limit of significance.
Results: Compomer showed statistically significant higher bond strength in comparison to composite (P<0.001).
Duncan test showed significant differences between all compomer groups, except between groups F4 and F5, and
between all composite groups except for groups Z1 and Z4 and for groups Z2 and Z3.
Conclusion: Based on the findings of this study, shear bond strength of compomer material was significantly
higher than composite. Blood contamination reduced bond strength, but rinsing contaminated dentin with water or
NaOCl and reusing Prompt L-Pop increased bond strength in both materials.
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چکیده 
. تواند استحکام اتصال مواد چسبنده به عاج را تحت تأثیر قرار دهدمیترمیم دندانهاحین آلودگی سطح عاج به خون در:لهأبیان مس

. برد و استحکام اتصال را افزایش دهدبممکن است تأثیر آلودگی را از بین نیز روشهاي مختلف پاکسازي خون
برشی کامپوزیت و کامپومر به عاج با استفاده از ادهزیو باندتأثیر آلودگی خون بر استحکام ارزیابیهدف مطالعه حاضر با :هدف

Promt L-Popانجام شدباندسازیهاي مختلف سطح بر روي استحکام و مؤثر بودن اصلاح.
ها نمونهشد؛سائیـدهgrit600با سنبـادهدندان مولر سالم انسان 120اکلوزالی عاجسطح، آزمایشگاهیدر این مطالعه:روش بررسی

پس از کاربرد .ندتقسیم شدکامپوزیتبراي)Z1-Z5گروههاي (تایی12گروه5ورکامپومبراي) F1-F5گروههاي(تایی12گروه5به 
3M)ماده ادهزیو -ESPE USA)Prompt L-Popسطح آماده شده، به جز در مورد گروههاي ها،بر سطح عاجی تمام نمونهF1وZ1

Z3و F3ها در گروههاي نمونه.تحت هیچ عملیاتی قرار نگرفتندZ2و F2هاي گروههاي نمونه؛به خون تازه انسانی آغشته شد) شاهد(

با هیپوکلریت Z5و F5هاي گروههاي نمونهشستشو با آب انجام و از ادهزیو نیز استفاده شد؛Z4و F4با آب شسته شدند؛ در گروههاي 
مواد ترمیمی کامپومر و کامپوزیت به ترتیب ،هاي پلاستیکیقالببا استفاده از .دند و براي آنها مجدداً از ادهزیو استفاده شدسدیم شسته ش

هاي حرارتی، استحکام اتصال، نوع پس از اعمال چرخه. سخت شدندقرار داده و Zو Fبر سطح عاجی آماده شده گروههاي مختلف 
آزمونهاي آماري آوري شده با استفاده ازاطلاعات جمع.مورد ارزیابی قرار گرفتعاج ی وترمیمماده فصل مشترك،شکست و مورفولوژي

به 05/0P. تحلیل قرار گرفتندتجزیه و مورد Chi-Squareوt-studentطرفه، دانکن، تحلیل واریانس عاملی، تحلیل واریانس یک
.داري در نظر گرفته شدعنوان سطح معنی

در گروههاي ).>001/0P(بالاتري در مقایسه با کامپوزیت نشان دادباندداري استحکام ماده ترمیمی کامپومر به طور معنی:هایافته
در گروههاي کامپوزیتی به جزتفاوت . دار بودتفاوت بین تمام گروهها به طور دوبه دو معنیF5و F4کامپومر به جز تفاوت بین دو گروه 

فروانی نوع شکست در گروه .دار بوددو معنیطور دوبهه بگروهها،تفاوت بین بقیهZ3و Z2دوگروهچنین بینو همZ4وZ1بین دوگروه 
.بودmixed% 40ادهزیو و % 60و در کامپوزیت mixed%2/52ادهزیو و %8/44کامپومر 

بخصوص بعد از به طور کلی و می کامپومر استحکام اتصال به عاج در ماده ترمیهاي مطالعه حاضر نشان داد که یافته:گیرينتیجه
در هر دو بانداستحکام مشخص آلودگی سطح با خون باعث کاهش . استشستشوي سطح با آب به طور مشخص بیش از کامپوزیت 

مشخص به ه طورو در کامپومر بشاهدحد گروهبه را کامپوزیت بانداستحکام ،و استفاده مجدد ادهزیوبا آب خونشستن. گرددمیماده
بیش از هر دو ماده را به طور مشخص به بانداستفاده مجدد ادهزیو، استحکام هیپوکلریت سدیم و شستن خون با. رساندمیبیش از آن

. دهدمیافزایش شاهدگروه 
کامپوزیت، کامپومررزین ؛Prompt L-Pop؛آلودگی با خون؛برشیبانداستحکام :هاکلید واژه

)1384سال , 2شماره , 18دوره (درمانی تهران , دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتیجله دندانپزشکی م

مقدمه
هاي اند که استفاده از سیستممطالعات متعددي نشان داده

چسبندگی مواد کامپوزیتی به عاج را افزایش ،باندینگ عاجی
اي را بهبود اي درزگیري لبهو به طور قابل ملاحظهدهدمی
و عامل مؤثري براي غلبه بر تنش ناشی از ) 1(بخشدمی

).2(باشد انقباض پلیمریزیشن مواد ترمیمی می

نند تواداخل دهانی متفاوتی وجود دارند که میعوامل
مانند رطوبت بالاي ؛کیفیت چسبندگی مواد را کاهش دهند

هاي هاي عاجی، بقایاي سماندهان، مایع بافتی داخل کانال
ي دندانی و آلودگی ناحیه چسبنده به بزاق و موقت، پوسیدگیها

ممکن که عاملی است آلودگی سطح چسبنده با خون .خون
ر در حین انجام کارهاي ترمیمی اتفاق افتدبه طور مکرّاست
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). 3(عاج را تحت تأثیر قرار دهدچسبندگیییو توانا
و شامل )%7/6حدود (خون داراي درصد بالاي پروتئین 

از طرفی چون ). 2(وژن استینیی مانند فیبرهالکولوماکروم
، در صورت )4(باشدعاج داراي خاصیت جذب پروتئین می

اي ایجاد ها روي سطح عاج لایهآلودگی با خون، این پروتئین
این امر ). 2(شودکنند که مانع نفوذ رزین به عاج میمی
در تمامی ادهزیوها %70تا 30تواند استحکام اتصال را می

).6(شودباندکاهش مؤثر استحکام سبب و ) 5(دهدکاهش
دندانپزشکی ترمیمی و بیشتر متونمقابله با آلودگی، براي

استفاده از رابردم را پیشنهاد ،سازنده مواد چسبندههايهکارخان
است و در برخی اند ولی استفاده از آن، گاهی مشکل کرده

است که این امر سبب شده. باشدپذیر نمیامکانموارد 
هاي سازنده مواد ادهزیو، به فکر ابداع سیستمهايهکارخان

چسبنده جدیدي باشند که استفاده از رابردم در هنگام استفاده
د و بتوان جداسازي محیط ترمیم را به وسیله وآنها منتفی شاز

ها اعم از تمامی مراحل این سیستم). 7(رول پنبه انجام داد
conditioning ،primingکاربرد ادهزیو در یک و یا دو و
در ). 9،8(شود و نیازي به شستشو وجود نداردمرحله انجام می

یابدو احتمال آلودگی کاهش میشودمینتیجه مراحل کار کم 
self etchها ادهزیوهاي نسل ششم یا این سیستم). 11،10(

primer adhesives یاall in one adhesives نام
آلودگی سطح این Kaneshimaنا به گزارش البته ب؛)8(دارند

شودمیباندنوع ادهزیوها با خون نیز سبب کاهش استحکام 
)3.(

Prompt L-Popیکی از این نوع ادهزیوها با نام تجاري 

(3M ESPE) به بازار عرضه شده است که یک نوع
all in one adhesive با اسیدیته تهاجمی(aggressive)

). 11(باشد می
فقدان اطلاعات کافی نیزو شدهانجاما توجه به مطالعات ب

برشی این ادهزیو با باندآلودگی خون بر استحکام در زمینه اثر 
، مطالعه حاضر با هدف ارزیابی تأثیر آلودگی خون هنگام عاج

روشهاي مختلفتأثیرانجام شد؛ همچنین کاربرد این ادهزیو
مورد ارزیابی ، باندم سطح عاج آلوده بر استحکاسازيآماده

.قرار گرفت

روش بررسی
دندان سالم مولر انسان 120آزمایشگاهی،در این مطالعه

تیمول % 2/0ساعت در محلول 24ها نمونه. انتخاب گردید
درجه 4تا پایان کار در آب مقطر و دماي از آنهاوندقرار گرفت

الماسی تا ه سطح اکلوزال دندانها با ار. سانتیگراد نگهداري شد
ها در نمونهتمام. شدایجاد یک سطح صاف عاجی برش داده

میلیمتر مملو از اکریل 16پلاستیکی به قطر داخل استوانه
که به طوري؛قرارگرفتند) آکروپارس، ایران(شونده سختخود 

gritها با سنباده سطح عاجی نمونه. سطح عاجی نمایان بود

،می به سطح عاجترمیبراي اتصال ماده . یده شدیسا600
میلیمتر 5/2ارتفاعو8/2قطرپلاستیکی به عدد قالب120

. آماده گردید
براي ماده ) Fگروههاي (تایی 12گروه 5ها به نمونه

و A3رنگ ) F2000 3M-ESPE USA(ترمیمی کامپومر 
براي ماده ترمیمی کامپوزیت ) Zگروههاي (تایی 12گروه 5
)Z250 3M USA ( رنگA3به ند؛ مطالعه م شدتقسی

:ادامه یافتترتیب زیر 

:)Z1و F1(گروههاي اول
.ثانیه با هواي ملایم خشک شد5سطح عاج به مدت - 1
2 -Prompt L-Pop15کارخانه به مدت نا به توصیهب

ثانیه به آرامی 3ثانیه روي سطح مالیده شد و سپس به مدت 
.گردیدبا پوار هوا خشک 

ماده ترمیمی کامپومر و یا پلاستیکی با قالبـ 3
.شد و روي سطح قرار گرفتکامپوزیت پر

ثانیـه از بالا 20ها و ثانیه از کناره40به مدت قالبـ 4
با دستگاه لایت کیور ،)هیثان60در مجموع (
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(Coltolux 2.5 Colten/Whaldent USA) تحت تابش و
.سازي قرار گرفتاصلاح
از 11ستوري شماره پلاستیکی توسط تیغه بیقالب- 5

.اطراف کامپومر یا کامپوزیت به آرامی بریده شد
:)Z2و F2(گروههاي دوم 

سطح با 3در مرحله . شبیه گروه اول بود2و 1مرحله 
ثانیه 5به مدت وثانیه آغشته10به مدت انسانیتازه خون

5و 3،4بقیه مراحل مانند مراحل . با پوار هوا خشک شد
.دگروههاي اول بو

:)Z3و F3(گروههاي سوم 
سطح 4در مرحله . مانند گروه دوم بود3و 1،2مراحل 

ثانیه با 5ثانیه با آب شسته شد و به مدت 10آلوده به مدت 
، 3مراحل بعدي مانند مراحل . دگردیپوار هواي ملایم خشک 

.گروههاي اول بود5و 4
:)Z4و F4(گروههاي چهارم 

کاربرد 5در مرحله . سوم بودمانند گروه4تا 1مراحل 
. کارخانه انجام گرفتنا به توصیهبPrompt L-Popمجدد 

.گروههاي اول بود5و3،4بقیه مراحل مانند مراحل 
:)Z5و F5(گروههاي پنجم 

سطح 4در مرحله . مانند گروه دوم بود3و2، 1مراحل 
و به شدشستهNaOCIثانیه با60آلوده به خون به مدت 

،سطح5در مرحله . دگردیثانیه با پوار هوا خشک 5مدت
. طبق دستور کارخانه آغشته شدPrompt-L-Popمجدداً با 

ها نمونه. گروههاي اول بود5و4، 3بقیه مراحل مانند مراحل 
قرار گرفتند؛ ساعت در آب مقطر و در دماي اتاق24به مدت 
درجه 5±2، )ثانیه20(درجه سانتیگراد 55±2دمايسپس با 
، )ثانیه10(فاصله زمان ترانسفر و با) ثانیه20(سانتیگراد

چرخه قرار 500هاي حرارتی به تعداد تحت اعمال چرخه
برشی بانداستحکام و تعیین گیرياندازهبرايها نمونه.گرفتند

اي تیغههدبا کراس*دستگاه سنجش استحکام چندکارهبا
* Universal testing machine; Dartec, Series, Tlclo,
England

ت اعمال نیرو قرار میلیمتر تح5/0با سطح مقطع شکل
تر بر دقیقه ممیلی5/0دل معایاي که کرنشبه گونهند؛گرفت

نیرو در نزدیکترین حالت ممکن به محل اتصال . دیایجاد گرد
نیروهاي شکست به دست آمده . ترمیم و دندان وارد شد

ها تقسیم شد و استحکام برحسب نیوتن به سطح مقطع نمونه
.گردیداساس مگاپاسکال محاسبهبرباند

ها، توسط دستگاه تعیین نوع شکست، تمامی نمونهبراي
.استریو میکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفتند

بررسی توسط دستگاه میکروسکوپ الکترونی به منظور
، از هر گروه یک دندان طبق روشهاي قبلی (SEM)روبشی

هر نمونه به . ج قرار گرفتآماده شد و ماده ترمیمی روي عا
سطح برش . رش داده شدسطح اتصال ببر طور عمود 

سطح با اسید . یده شدیساgrit600سنباده شده با داده
سپس به ثانیه دمینرالیزه شد و30به مدت % 37فسفریک 

NaOC1دقیقه جهت دپروتئینیزه شدن در محلول 5مدت 

با طلا پوشش ها بعد ازخشک کردن، نمونه. قرار گرفت% 5
. ندشدبررسی وداده 

آوري شده با استفاده از آزمونهاي آماري عات جمعاطلا
طرفه، دانکن، تحلیل واریانس عاملی، تحلیل واریانس یک

t-student وChi-Squareومورد تحلیل قرار گرفتند
05/0P<داري در نظر گرفته شدبه عنوان سطح معنی..

هایافته
باندمقادیر میانگین و انحراف معیار استحکام 1جدول 

بر.دهدشی دو ماده را در گروههاي مختلف نشان میبر
باندعاملی میانگین استحکام واریانسآزمون تحلیلاساس

(F1,F2,F3,F4,F5)کامپومرمختلفبرشی بین گروههاي

براساس ).>001/0P(داري بودآماري معنیاختلافداراي 
همـین آزمون این اختلاف بین گروههاي مختلف کامپوزیت 

(Z1,Z2,Z3,Z4,Z5) 001/0(دار بود معنینیزP<.(
برشی بین دو ماده ترمیمی باندمیانگین استحکام 
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داراي اختلاف F2000و کامپومر Z250کامپوزیت 
نشان دادرابود و کامپومر استحکام اتصال بالاترييدارمعنی

)001/0P<.(
به دو گروههاي کامپومري با استفاده از آزمون مقایسه دو

، بین همه این گروههادارگر وجود اختلاف معنیکن نشاندان
بوددو به طور دوبه،F5و F4به جز بین گروههاي 

)001/0P<( . این آزمون بین گروههاي کامپوزیتی به طور
نشان داد را ي دارمعنیدو نیز اختلاف آماريدوبه

)001/0P<(گروههاي استثنايبه ؛Z1 وZ4 و گروههاي
Z2 وZ3دار نبوداختلاف معنیکه این .

بررسی گروههایی از دو ماده که تحت یک نوع براي
استفاده tآزمون آمارياز،سازي سطح قرار گرفته بودندآماده
مقایسه میانگین برايP-valueمقادیر ، 1جدول شد 

سازي یکسان از هر دو ماده استحکام اتصال گروههاي با آماده
مقایسه نوع شکست از منظوربه . دهدرا نشان میترمیمی 
نوع شکست در ماده . استفاده شدChi-Squareآزمون 

بودmixedاز نوع % 2/55ادهزیو و % 8/44ترمیمی کامپومر 
)001/0P<.(ماده کامپوزیت این مقادیر به ترتیب در مورد

هاي مختلف نوع شکست در گروه2جدول .بود% 40و % 60
. دهدمیمورد آزمایش را نشان

دهنده به ترتیب نشان)SEMتصاویر (5تا 1لهايشک
که با کامپوزیت یا 5تا 1میکرومرفولوژي سطح گروههاي 

و هاtag،در گروه یک.باشدمیه بودند،کامپومر ترمیم شد
با وجود مشاهده ،در گروه دومشد؛لایه هیبرید مشاهده 

tag ها لایه هیبرید مشاهده نشد و عدم اتصال ماده ترمیمی
ها کم و طول آنها tagتعداد ،در گروه سومبود؛عاج مشهود به

تشکیل ،ر گروه چهارمد؛لایه هیبرید مشاهده نشدوبودکوتاه 
ها و اتصال ماده ترمیمی به عاج tag،مجدد لایه هیبرید

ها tagدر گروه پنجم بدون مشاهده لایه هیبرید . مشاهده شد
در فصل مشترك ماده interlockingو وجود شتندوجود دا

.بودترمیمی به عاج مشهود 

میانگین و انحراف معیار استحکام برشی اتصال -1جدول 
بین گروههاي P-valueو مقادیر گروههاي مختلف مورد آزمایش

سازي سطحدو ماده با کاربرد روش یکسان آماده

گروه
F2000کامپومر 

معیارمیانگین و انحراف
)MPa(

Z250کامپوزیت 
معیاریانگین و انحرافم

)MPa(
P-value

18/2±1/184/3±2/1748/0
22/0±4/49/0±3/455/0
38/1±1/85/1±5001/0
46/3±8/212±9/17004/0
57/3±233/3±1/2255/0

05/0P :دار استاختلاف معنی.
نوع شکست در گروههاي مختلف مورد آزمایش-2جدول 

گروه
نوع 

شکست
کامپومر 
F2000

نوع 
شکست

کامپوزیت 
Z250

MixedAdhesiveMixedAdhesive
18357
12210ـ2
348111
410184
510284

گیريو نتیجهبحث 
برشی بانددر این مطالعه تأثیر آلودگی خون بر استحکام 

کامپوزیت و کامپومر بعد از کاربرد ادهزیو
Prompt L-Popقرار گرفتمورد بررسی .

Prompt L-Pop یک ادهزیوself-etch primer با
این محصول شامل دو . باشدمی(water base)اساس آب 

یکی از آنها حاوي استرهاي فسفریک است کهمخزن مایع 
و دیگري حاوي آب، stabilizerو Initiatorمتاکریلات، 

).11،12(باشدمیstabilizerترکیبات فلوراید و 
به دست آمده در این مطالعه بین استحکام اتصال نتایج

برشی دو ماده ترمیمی کامپومر و کامپوزیت به عاج هنگامی 
اختلاف ،شدبه عنوان ادهزیو استفاده Prompt L-Popکه از
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به طوري که ماده ترمیمی ؛نشان دادرا يدارآماري معنی
دلیل این امر . کامپومر استحکام اتصال بالاتري داشت

تر کامپومر نسبت به کامپوزیت، پایینویسکوزیتهتواندمی
کامپومر و سازگاري آن با ) هیدروفیل بودن(دوست بودنآب

).11(ادهزیوي که بر پایه آب است باشد
دومو ) شاهد(اولدار بین گروههاي اختلاف آماري معنی

در ماده ترمیمی کامپومر و هم کامپوزیت ) گروه آلودگی خون(
ده این است که آلودگی خون بعد از کاربرد دهننشان

Prompt L-Pop توانسته است استحکام اتصال را به طور
کردن خون سبب کلاپس خشکزیرا؛داري کاهش دهدمعنی

خون روي سطح جذب یو فیلم پروتئینشودمیشبکه کلاژن 
این لایه مانع از اتصال ماده ترمیمی با سطح عاج .)7(شودمی
عدم اتصال ماده ترمیمی به سطح عاج در . )3(گردد می

به طوري ؛)2شکل (بودرفولوژي سطوح نیز مشهود وبررسی م
Prompt L-Popهاي ایجاد شده توسط نفوذ tagکه با وجود 

عدم اتصال بین ماده ترمیمی و ،هاي عاجیدر داخل توبول
. عاج مشاهده شد

ی با شستن با آب بعد از آلودگ(هاي اول و سومبین گروه
چه در گروههاي کامپومر و چه در گروههاي کامپوزیت ) خون

به عبارت دیگر شستن ي وجود داشت؛داراختلاف آماري معنی
تأثیر آلودگی را از بین ببرد و استحکام را به حد با آب نتواست
شدن سطح بعد از آلودگی هبا وجود شستزیرا؛کنترل برساند

هاي واکنش پروتئینخون با آب، ممکن است به علت ایجاد
خون با لایه سطحی کلاژن که قبل از شسته شدن سطح 

؛، اتصال ماده ترمیمی با سطح اتفاق نیفتد)3(انجام شده است 
شستن سطح ) 3تصویر (SEMکه با توجه به تصویر یا این

از سطح Prompt L-Popآلوده سبب کاهش مقدار ادهزیو 
.گرددو این امر سبب کاهش استحکام اتصالودش

شستن بعد از آلودگی و کاربرد (چهارمو اولبین گروه 
در ماده ترمیمی کامپومر اختلاف آماري ) مجدد ادهزیو

به این صورت که شستن پس از شت؛داري وجود دامعنی

داري آلودگی و کاربرد مجدد ادهزیو استحکام را به طور معنی
اند شسته توعلت این امر می؛افزایش دادشاهدنسبت به گروه 

شدن سطح با آب و کاربرد ادهزیو با پایه آب باشد که به علت 
دوست بودن کامپومر استحکام اتصال را افزایش داده آب

. است

ها و تشکیل tag؛ ایجاد )شاهد(گروه اول -1شکل
.لایه هیبرید مشخص است

ها، tagگروه دوم آلودگی با خون؛ با وجود تشکیل -2شکل
شود و عدم اتصال ماده ترمیمی یه هیبرید مشاهده نمیلا

.به عاج مشهود است

ها tagگروه سوم شستن آلودگی خون با آب؛ تعداد -3شکل
.شودلایه هیبرید مشاهده نمی. کم و طول آنها کوتاه است
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مجدد هگروه چهارم شستن آلودگی با آب و استفاد-4شکل
ها مجدداً تشکیل شده tagه هیبرید و از ادهزیو؛ لای

.و اتصال ماده ترمیمی به عاج مشهود است

و استفاده NaOClگروه پنجم شستن آلودگی با -5شکل
در فصل مشترك interlockingمجدد از ادهزیو؛ وجود 

.ماده ترمیمی و عاج مشهود است

ماده ترمیمی کامپوزیت اختلافچهارمو اولبین گروه 
شستن بعد از به عبارت دیگر؛دار آماري وجود نداشتمعنی

آلودگی و کاربرد مجدد ادهزیو توانسته است به سبب شسته 
استحکام اتصال را ) 3(شدن آلودگی توسط اسید و نفوذ پرایمر

ها و tagایجاد گروه چهارمدر ؛برساندشاهدتا حد گروه 
ین در صورت بنابرا؛دبوتشکیل لایه هیبرید کاملاً مشهود 

ایجاد آلودگی خون، شستن سطح و کاربرد مجدد ادهزیو 
و تأثیر دهد تواند استحکام را به طور مؤثري افزایش می

.آلودگی خون را از بین ببرد
کامپومر و سازگاري آن با دوست بودن آب

Prompt L-Pop)11(تواند دلیل استحکام بالاتر آن در ، می
شستن پس از (چهارمهاي مقایسه با کامپوزیت در گروه

. باشد) آلودگی و کاربرد مجدد ادهزیو
در هر دو پنجمو اولدار بین گروه اختلاف آماري معنی

توان حذف الیاف علت آن را میوجود داشت؛ماده ترمیمی 
توصیف NaOClشستشو با عملیات کلاژن از محیط توسط 

که این امر باعث خشونت سطح عاج و افزایش ) 13(کرد 
علاوه بر ؛)14(شودآن می(wettability)ابلیت ترشوندگیق

،NaOClکه استفاده از ندگزارش کردو همکاران Inaiاین 
سازد که این هاي کناري عاج را نمایان میهاي توبوللابیرنت

در نتیجه این عمل منجر .شودشده مشاهده نمیامر در عاج اچ
شود یشتر رزین میعاج و گیر بقابلیت ترشوندگیبه افزایش

که استفاده ندگزارش کردو همکاران Sakaeطرفی از).15(
از هیپوکلریت سدیم بر روي عاج باعث ایجاد سطحی سرشار

نظر کریستالوگرافی شبیه شود که ازاز هیدروکسی آپاتیت می
،سطحمینرالیزه بودن؛ بنابراین به دلیل)16(باشدمینا می

.)15(رددگمیبرقرارخوبیاتصال
NaOClتحقیق نشان داد که شستن آلودگی با این نتایج 

استحکام اتصال را افزایش Prompt L-Popو کاربرد 
و همکاران بر روي نماهاي Kaneshimaتحقیقدر . دهدمی

میکروسکوپ الکترونی و همچنین بررسی استحکام اتصال 
سمان رزینی با سطوح آلوده شده با خون که تحت عملیات 

به این صورت توجیه شد که دلایل ،ختلف قرار گرفته بودندم
اثر خون آلوده کلاژن اکسپوز شده پس از اچینگ برچنانچه

شود، کاربرد هیپوکلریت سدیم کلاژن آلوده شده را حل
بر سلف اچرسد که کاربرد مجدد ادهزیو مینماید و به نظرمی

رزین اثر ایجاد گیر مکانیکی بین آپاتیت عریان شده و
چسباننده، نقش مهمی در عدم کاهش استحکام اتصال و حتی 

مربوط به تحقیق حاضر SEMتصویر ). 3(دارد افزایش آن 
به این صورت که عدم حضورباشد؛مؤید مطلب فوق مینیز

دهنده عاج نشانهاي رزینی درtagحضوروهیبریدلایه
interlockingعاج عدنیممادهو هاي عاجی توبولبارزین

.)17(است
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نوع شکست ،در این مطالعه براي ماده ترمیمی کامپومر
و براي ماده mixedاز نوع % 2/55از نوع ادهزیو و % 8/44

از % 40از نوع ادهزیو و % 60ترمیمی کامپوزیت نوع شکست 
دهنده سازگاري بهتر نشانامر که شاید این بودmixedنوع 

Prompt L-Popدبا کامپومر باش .
نوع شکست 5و 4در ماده ترمیمی کامپومر در دو گروه 

بود که این رقم mixedنمونه از هر گروه از نوع 10به تعداد 
عدد بود که 8زیت در همان گروهها براي ماده ترمیمی کامپو

یافته پس از دهنده استحکام اتصال برشی افزایشنشان
و چهارمسطح در گروههاي (treatment)سازي اصلاح
. استپنجم

ها نمونهبیشتردر ،از هر دو ماده ترمیمیدومدر گروه 
دهنده قدرت اتصال پایین د که نشانبوشکست از نوع ادهزیو 

. به علت وجود لایه نازك خون روي سطح است
از هر دو ماده ترمیمی نوع شکست سومدر مورد گروه 
ال پایین دهنده استحکام اتصکه نشانبودبیشتر از نوع ادهزیو 

.باشددر این گروه می
توان میمطالعهاساس نتایج و طبق محدودیتهاي این بر

: گیري کرد کهچنین نتیجه
برشی به عاج در ماده ترمیمی کامپومر بانداستحکام -

به طور مشخص بیش از کامپوزیت است و به طور کلی و 
شستشو با آب باعث افزایش استحکام اتصال کامپومر در

. گرددمیه با کامپوزیتمقایس

آلودگی با خون قدرت اتصال برشی کامپومر و -
به Prompt-L-Popکامپوزیت به عاج را هنگامی که از 

طور مشخص ه در هر دو ماده ب،شودعنوان ادهزیو استفاده می
.دهدکاهش می

شستشو با آب و ،در مورد ماده ترمیمی کامپوزیت-
شاهدحد اتصال برشی را بهاستفاده مجدد ادهزیو استحکام

و کاربرد مجدد ادهزیو NaOClرساند و شستشو با می
و دهدمیاستحکام اتصال برشی را به طور مشخص افزایش 

. رساندمیشاهدبه بیش از گروه 
شستن خون با آب و یا ،در مورد ماده ترمیمی کامپومر-

NaOCl و استفاده مجدد ازPrompt-L-Pop استحکام
و به بیش از دهدمیافزایش به طور معنی داري را اتصال 

. رساندمیشاهدگروه 

تشکر و قدردانی
شماره به طرح تحقیقاتی در قالب یکاین پژوهش 

دانشگاه علوم مالی معاونت پژوهشی و با حمایت81257
وسیله سپاسگزاريبدینرسید که انجام به پزشکی اصفهان 

.گرددمی
مرکز تحقیقات محترم ارکنانکاز مدیریت و همچنین 

و با امکانات آن محلکه این پژوهش در پروفسور ترابی نژاد
. دشومیتشکرمرکز به انجام رسید،آن
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