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نقش زاويه قطع ريشه در ميزان ريزنشت آپيكال متعاقب استفاده از بررسي 

MTAآمالگام و 
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Sciences
Background and Aim: Achieving appropriate seal in canal obturation is the main goal of endodontic therapy. 
However, in some cases, it can not be obtained by non-surgical procedures alone. Retrograde surgery is one of 
the most common procedures in endodontics. Apical seal improvement can be obtained by root end filling and 
decreasing the root end resection angle (bevel angle). The aim of this study was to investigate the role of bevel 
angle on apical microleakage following the use of amalgam and MTA as root end filling materials.
Materials and Methods: In this experimental study, 128 extracted human teeth were instrumented and 
obturated by lateral condensation technique. The teeth were divided into two groups and the apical root 
resection was performed by high speed fissure bur (one group perpendicular to the long axis of the teeth and 
the other 45° to the long axis. The 3 mm root end cavity was prepared by ultrasonic device. Each group was 
divided into two subgroups: One filled with amalgam and the other with MTA. Teeth were incubated for 72 h,
covered by two layers of nail polish (except for apical 3mm) and submerged in methylene blue for 48 h. Teeth 
were washed under tap water and mesiodistally dissected by low speed disc. Dye penetration was evaluated 
by stereomicroscope. Data were analysed by two way ANOVA and Tukey tests with p<0.05 as the limit of 
significance.
Results: The results showed that retrofill material type had a significant effect on microleakage and MTA was 
superior to amalgam in this respect. Bevel angle failed to show any significant effect on apical microleakage.
Conclusion: Based on the results of this study, it seems that the use of MTA instead of amalgam in clinical 
practice can improve the success rate of endodontic surgery whereas the bevel angle can be determined based 
on the status of each individual case; However, increasing the bevel angle seems to increase microleakage due 
to exposure of more dentinal tubules.
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��

چكيده
در برخي موارد نتيجه قابل . باشدهدف از درمان اندودانتيك ايجاد مهر و موم مناسب در طول پركردگي كانال ريشه مي:زمينه و هدف

هدف از انجام درمان جراحي رتروگريد كه يكي .  استنيازجراحي به شود كه در اين صورت قبول از طريق درمان غير جراحي حاصل نمي
 جلوگيري از ريزنشت آپيكال با استفاده از موادي است كه قابليت مهر و موم كنندگي خوبي ،باشدهاي اندودانتيك ميراحيين جمعمولتراز 

اند كه ميزان زاويه قطع ريشه نيز در ميزان ريزنشت  مطالعات مختلف نشان داده،علاوه بر خصوصيات مواد پر كننده انتهاي ريشه. دارند
 توانايي مهر و موم كنندگي ارزيابيهدف مطالعه حاضر با .يابدافزايش مينيز  ميزان ريزنشت ، افزايش زاويهكه باطوريبه ،مؤثر است

زاويه قطع ريشه بر ميزان ريز نشت نيز با  همچنين اثر انجام گرفت وMTAآمالگام به عنوان يك ماده رايج پر كننده انتهاي ريشه و 
.ي قرار گرفتمورد ارزياب،استفاده از روش نفوذ رنگ

پس از آماده سازي كانالها و پر .  شده انسان انتخاب شدخارجدندان تك كاناله 148در اين مطالعه تجربي، آزمايشگاهي:روش بررسي
جه  در45ها با دو زاويه صفر و  ميليمتر انتهاي ريشه3 دندانها به دو گروه تقسيم و ،كردن آنها به روش تراكم جانبي با گوتاپركا و سيلر

 سپس هر گروه به دو زير گروه تقسيم و با آمالگام ياگرديد؛با استفاده از دستگاه اولتراسونيك حفرات انتهاي ريشه تهيه . قطع شد
pro root MTAد،انيده ش ميليمتر آپيكال با دو لايه لاك ناخن پوش3 كليه سطوح دندانها به جز ، ساعت انكوباسيون72پس از .  پر شد

 قرار PH=7با % 2 ساعت در متيلن بلوي 48ها به مدت سپس نمونه؛گرديدترميماجي دندانها توسط گلاس آينومر تهمچنين بخش
. گرديدگيري دندانها اقدام به مقطعاز جهت مزيوديستال ، ديسك الماس و هندپيسبه وسيله، آبباپس از شستشوي دندانها . گرفت

 و آناليز واريانس دو طرفه آماريآزمونبا استفاده از هاي مطالعه داده. برابر خوانده شد50مقاطع زير استريو ميكروسكوپ با بزرگنمايي 
Tukey05/0 ومورد تجزيه و تحليل قرار گرفتp<داري در نظر گرفته شد به عنوان سطح معني.

كه ريز نشت طوريبه ؛داشتر يثتأدر ريز نشت دار طور معنيه نتايج اين مطالعه نشان داد كه نوع ماده پر كننده انتهاي ريشه ب:هايافته
MTAشتداري بر ريز نشت ندا ولي ميزان زاويه قطع ريشه اثر معني، بود نسبت به آمالگام كمتر.
 درصد موفقيت درمان جراحي را به علت ،به جاي آمالگامMTA استفاده از ،رسدبه نظر ميحاضر طبق نتايج مطالعه :گيرينتيجه

تواند افزايش يا كه زاويه قطع ريشه بسته به نظر جراح و محل مورد نظر مي در حالي؛برد بالا مي،ناحيه اپيكالر مهر و موم توانايي برتر د
.كاهش يابد

Bevel زاويه ؛MTA؛ آمالگام؛ماده پر كننده انتهاي ريشه:هاواژهكليد

5�F� :GH/JK/LM�	�.� N<F�       :JJ/JG/LOP�Q��	R#       :MG/JJ/LO

�����
 علت اصلي بيماريهـاي     اند كه مطالعات مختلف نشان داده   

باشـد   آلودگي باكتريال اين بافتهـا مـي       ،راديكولارپالپ و پري  
ــدود ). 1( ــان ان ــدف از درم ــه  ،نتيكاه ــب ب ــي مناس  دسترس

هاي نكروتيك كانال جهـت حـذف       ها و دبري  ميكروارگانيسم
ديكولر پـس از    رابيشتر آنها و كاهش منبع تحريك ناحيه پري       

. استپر كردن سه بعدي كانال 
 پاكـسازي   ،نتيكاهاي انـدود  يكي از دلايل عمده شكست    

 و محـصولات    هانامناسب سيستم كانال ريشه و تهاجم باكتري      
). 2(راديكولر است آنها به بافتهاي پري

 درمان مجدد بـه     ،اندكه با شكست مواجه شده    در مواردي 
 در برخـي مـوارد بـه علـت          ).1(است  رايج  روش غير جراحي    

 نتيجه  ، وجود سدهاي فيزيكي    و پيچيدگي سيستم كانال ريشه   
شود كه در ايـن     قابل قبول از طريق درمان مجدد حاصل نمي       

. شودتوصيه ميصورت جراحي 
 متعاقب ريزنـشت    ،كه بيشتر شكستهاي درمان   نظر به اين  
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 ماده پر ،دهدميرخ مواد محرك از قسمت آپيكال كانال ريشه 
طـور نـاقص مهـر و       ه  كننده انتهاي ريشه بايد در كانالي كه ب       

 مناســبي را فــراهمي مهــر و مــوم آپيكــال،مــوم شــده اســت
). 4-1( نمايد 

 از ديربـاز    ، رايجترين مواد پر كننده انتهاي ريشه      ازآمالگام  
90در دهـه  نيـز  pro root MTA.اسـت بودهمورد استفاده 
قابليت مهر و موم    . زشكي شد نژاد وارد بازار دندانپ   توسط ترابي 

 قابليـت دسترسـي آسـان از جملـه       و  سازگاري نـسجي   ،خوب
كـه   در حـالي   ؛مزايايي است كه براي آمالگام ذكر شده اسـت        

 تغييـر رنـگ بافتهـاي        و  حساسيت به رطوبـت    ،ريزنشت اوليه 
). 5،6(باشد مجاور از جمله معايب آمالگام مي

،يليكاتكلسيم س ـ شامل تريpro root MTAمحتويات 
و اكـسيد سـيليكات     يداكلسيم اكس  تري ،كلسيم آلومينات تري
).7،8(باشد مي

 مهـر و مـوم      ،مطالعات بسيار زيادي در مـورد ريـز نـشت         
 انجـام شـده   pro root MTAاي و سازگاري نـسجي  حاشيه

است كه برتري اين ماده را نسبت بـه آمالگـام و سـاير مـواد                
 بـودن زمـان سـخت       طولاني). 17-2،6،9،10(دهد  نشان مي 

رود  بـه شـمار مـي      MTAشدن و عدم سهولت كار از معايب        
 نيز اثر bevel زاويه ،علاوه بر مواد پر كننده انتهاي ريشه  ). 8(

bevelهرچـه ميـزان     . مهمي در ميزان ريزنشت آپيكـال دارد      

 ميـــــزان ريزنـــــشت نيـــــز كمتـــــر ،كمتـــــر باشـــــد
).20-18 (شودمي

با اسـتفاده   راحي   مناسب به محل ج     دسترسي جهت ديد و  
 بـاكولينگوال   bevel تهيه حفره انتهاي ريشه با كمك        ، فرز از

،امـروزه بـا اسـتفاده از دسـتگاه اولتراسـونيك          . شودانجام مي 
مشكلاتي كه در تهيه حفره انتهـاي ريـشه بـه روش معمـول         

با توجه به مطالـب ذكـر شـده و    .  مرتفع شده است   ،وجود دارد 
يكال در جلوگيري از ريزنـشت  اهميتي كه ميزان مهر و موم آپ   

 حاضـر بـا      مطالعـه  ،و موفقيت و شكست درمان جراحـي دارد       
 ميـزان ريزنـشت آپيكـال متعاقـب اسـتفاده از            ارزيـابي هدف

 انتهاي ريـشه    bevel همچنين تأثير ميزان     ،MTAآمالگام و   
.دشانجام 
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�� � 

 در بخش   83-82درسال  تجربي آزمايشگاهي   مطالعهاين  

 دانشكده دندانپزشـكي دانـشگاه علـوم پزشـكي          نتيكسااندود
. گرديد شده انسان انتخاب     خارج دندان   148. تهران انجام شد  

، كلـسيفيكاسيون در     بـوده  تـك كانالـه   دندانهاي مورد مطالعه    
 كـه   نـد بودو تا حد ممكن بدون انحناي آشـكار         نداشته  كانال  

 عـدم  .دست آمده وير راديوگرافي بااين اطلاعات از طريق تص 
. بين تأييد شدود ترك در دندانها با استفاده از ذرهوج

 تاج ،%25/5پس از ضدعفوني دندانها با هيپوكلريت سديم    
 توسـط   ، يا پايينتر از آن    )CEJ(از ناحيه اتصال مينا و سمنتوم       

ي بـا   يهـا  و توربين قطع گرديد به نحوي كه ريشه        يفرز الماس 
به پاكسازي  سپس اقدام   . دست آمد ه   ميليمتر ب  15طول حدود   

 كه به محض مشاهده نوك نحوي به ، شدكانالهادهي و شكل 
 ـ       از ميليمتر   1،فايل در آپكس   عنـوان  ه   اين طـول كاسـته و ب

آمـاده سـازي ناحيـه فـورامن     . طول كاركرد در نظر گرفته شد 
 با كـم  80سپس تا شماره  .  صورت گرفت  40آپيكال تا شماره    

 كانالهـا   flaring، ميليمتر از طول هر فايل بعـدي       5/0كردن  
Gatesقسمت تاجي كانالها با. انجام شد glidden و 2شماره 

2در فواصل اسـتفاده از هـر فايـل كانـال بـا            . گرديد گشاد   3
.  شستشو داده شـد    %25/5محلول هيپوكلريت سديم    ليتر  ميلي

AHسيلر سپس با استفاه از گوتاپركا و  پر كـردن كانالهـا   26
 ســاعت 24پــس از . فــترگروش تــراكم جــانبي انجــام بــه

 جهت اطمينان از سـخت شـدن سـيلر و تقـسيم             ،انكوباسيون
. تايي اقدام به قطع انتهاي ريشه شد64دندانها به دو گروه 
ويه صـفر درجـه     ا ميليمتر انتهاي ريشه با ز     3در يك گروه    

 ميليمتر انتهاي   3، در گروه ديگر   وعمود بر محور طولي ريشه      
سپس حفرات انتهاي ريـشه     . شد درجه قطع    45ريشه با زاويه    

ــه عمــق  ــا اســتفاده از دســتگاه اولتراســونيك  3ب ــر ب  ميليمت
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)Mini Piezon FT-080 CN/Tip B(  هـر  . ايجـاد گرديـد
گروه جهت پر كردن حفـره انتهـاي ريـشه بـه دو زيـر گـروه          

.تقسيم شد
 حفرات انتهاي كهbevel دندان بدون32گروه اول شامل 

.پر شد)Luxalloy non gamma2(ريشه با آمالگام 
 و حفرات انتهاي Bevel بدون ، دندان32گروه دوم شامل  

. پر شدDentsply/Maillefere(pro root MTA(ريشه با 
MTA    قسمت 1، قسمت پودر3( طبق دستور كارخانه سازنده 

MTAمخلـوط و بـا اسـتفاده از    ) آب مقطر Carrier  داخـل 
.گرفتحفرات قرار 

 حفـرات   كـه bevelان همـراه     دنـد  32گروه سوم شـامل     
.انتهاي ريشه با آمالگام پر شد

 حفـرات   كـه bevel دندان همـراه     32گروه چهارم شامل    
. پر شدMTAانتهاي ريشه با 

،ور سـخت شـدن مـواد پـر كننـده انتهـاي ريـشه              ظبه من 
 و رطوبـت  C°°°°37( سـاعت در انكوبـاتور      72ها به مدت    نمونه
،ريزنـشت كرونـال   جهـت جلـوگيري از      . گرفتنـد قرار  %) 100

؛ترميم گرديد ها با استفاده از گلاس آينومر       بخش تاجي ريشه  
همچنين به منظور بستن مسيرهاي اضـافي نـشت از طريـق            

هـا بـه    ح ريشه و كليه سط  ،هاي عاجي و كانالهاي فرعي    توبول
.ك ناخن پوشانده شدلا لايه 2 با ، ميليمتر انتهايي3جز 

 ـ   10عنوان كنترل مثبت و     ه   دندان ب  10 عنـوان  ه   دنـدان ب
 حفـرات   ،در گـروه كنتـرل مثبـت      . ددي گر منظوركنترل منفي   

،اي پر نشد و در گروه كنترل منفـي        انتهاي ريشه با هيچ ماده    
ح ريشه  و و تمام سط   گرديدحفرات با موم چسب ذوب شده پر        

.از جمله موم چسب با دو لايه لاك ناخن پوشانده شد
بـا  % 2لن بلـوي     ساعت در متي   48ها به مدت    سپس نمونه 

PH=7با استفاده ،پس از شستشوي دندانها با آب.  قرار گرفت
هـا از    مقطع گيري ريـشه    ،از ديسك فلزي الماسي و هندپيس     

هـا زيـر     كليه نمونـه   ،آنپس از   . انجام گرفت بعد مزيوديستال   
 برابر خوانده شد و ميـزان       50استروميكروسكوپ با بزرگنمايي    

نفوذ رنگ بين ماده پـر كردگـي و ديـواره كانـال بـر حـسب                 
.گيري شدميكرون اندازه

 آنـاليز   آمـاري  آزمـون با استفاده از    حاضر  هاي مطالعه   داده
 قرار گرفت  تجزيه و تحليل   مورد   Tukeyواريانس دو طرفه و   

.داري در نظر گرفته شد به عنوان سطح معني>05/0pو 

��!���"
 گـروه مـورد     4نـشان داد كـه در هـر         حاضر  نتايج مطالعه   

اد ومطالعه نفوذ رنگ وجود داشت و اين بدان معني است كه م         
 ـدر اين تحقيـق   قطع ريشه ايايوپركننده انتهاي كانال و ز     ه ب

.نمايندطور مطلق از ريزنشت جلوگيري نمي
هـاي مـورد مطالعـه در       گين كل نفوذ رنگ براي گروه     ميان
.  استقابل مشاهده1جدول 

 # �$%�&'
 (��' )�*'��� � �+ 
� �
�� ��"
�,-��� ) � �/��(
 � ��Bevel ����"Bevel

� �+��"�1���23
��T� U��"��±@�*����
��T� U��"��±@�*����

4�*-��3WW/JGL ±M/HXOGM/JGH ± H/XWG

MTAY/JGH ± W/KXGL/JGX ± K/MKL

 اخـتلاف   ، آنـاليز واريـانس دوطرفـه      آزمـون با اسـتفاده از     
طوري به  ، مشاهده شد  MTAداري بين گروه آمالگام و      معني
مـوم كننـدگي    و نسبت بـه آمالگـام قابليـت مهـر         MTAكه  

داري بـر    ميزان زاويه قطع ريـشه اثرمعنـي       ولي؛بهتري داشت 
.ريزنشت نداشت

ر يــك گــروه مــاده پــر كننــده انتهــاي ريــشه   دچنانچــه
داري بـر روي     اثر زاويه قطع ريشه تفـاوت معنـي        ،يكسان بود 

bevel ولي وقتي دو گـروه بـا يـك           ؛ميزان ريز نشت نداشت   

 بررسـي شـدند     ،مشابه و مواد پر كننده انتهاي ريشه متفـاوت        
 كمتـر از    MTAدار در گـروه     ميزان ريز نشت به طـور معنـي       

.بودگروه آمالگام 
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)1385تابستان،2 شماره ،19دوره  ( تهران          درماني، دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيمجله

�Z

  5
����+ �6��'
مواد بسياري به عنوان پر كننده انتهاي ريشه مورد استفاده 

اي است كه در دهه  مادهPro root MTA).8 (نداقرار گرفته
 يكـي از    كـه نژاد وارد بازار دندانپزشـكي شـد         توسط ترابي  90

 ـعنوان ماده پر كننده انتهـاي ريـشه    ه  موارد استفاده آن ب    . دوب
 نوع ماده پر كننده انتهاي ريـشه اثـر          شان داد، نتحقيق حاضر   

bevelكه زاويـه     در حالي  ؛ردداري در ميزان ريزنشت دا    معني

 ميانگين نفوذ رنگ    ،گرچه در هر گروه   ا. شتداري ندا اثر معني 
، بـود  bevelبـا  كمتر از زير گـروه       bevelدر زير گروه بدون     

.دار نبود اين تفاوت از لحاظ آماري معنيولي
، و همكاراننژاد تحقيق حاضر با نتايج مطالعات ترابينتايج

Min Kai Wu،و همكارانHang mingtang و همكـاران
Bates     و همكاران و Yatsushiro  كه   و همكارانMTA  را 

از نظر توانـايي مهـر و مـوم آپيكـال برتـر از آمالگـام اعـلام                  
تحقيـق كـه بـا      اين  نتايج  ). 15-2،10( موافق است    ،اندكرده

 نتايج تحقيقات بررسي  ،تفاده از روش نفوذ رنگ بررسي شد      اس
 ايـن   .نمايـد ريزنشت با استفاده از نفوذ باكتري را نيز تأييد مي         

مهـر و مـوم نـسبت بـه          را از نظر قدرت      MTAتحقيقات نيز   
سـاير تحقيقـات نيـز ميـزان     ).6،9(انـد   برتـر دانـسته    ،آمالگام

كننده انتهـاي   را نسبت به ساير مواد پر    MTAريزنشت كمتر   
).16،17،21(اند ريشه گزارش كرده

 نيز در   bevel ميزان   ،علاوه بر ماده پر كننده انتهاي ريشه      
نتيجـه تحقيـق حاضـر بـا آنچـه      . ريز نشت آپيكال مؤثر است 

Gilheany ــاران ــاران Gaglianiو و همك ــزارش و همك گ
ن دريافتند كه هرچه ميزان     ااين محقق .  متفاوت است  ،اندكرده

bevel      ـ     ، در قطع ريشه كمتر باشـد  طـور  ه   ميـزان ريزنـشت ب
كـه در تحقيـق      در حـالي   ،)19،20 (شـود مي كمتر   يدارمعني

داري بـر ميـزان ريزنـشت     تـأثير معنـي  bevel ميـزان    ،حاضر
 نـوع تجـاري   ،توان به حجـم نمونـه    اين تفاوت را مي   . شتندا

 ـ(ماده مـورد اسـتفاده      تفـاوت در نـوع   ،)خـصوص آمالگـام  ه ب
و هـا   متغيرگيري   نحوه اندازه  ، روش اجرا  ،ولتراسونيكدستگاه ا 

 در  و درجـه 45 و صفربا زاويه در مطالعه حاضر  (bevelزاويه  
.نسبت داد)  درجه60 و 30،45،صفرزواياي با مطالعات ديگر 

 مبني يوسفي و  رزميمطالعها حاضر مطابق ب   تحقيق يجانت
وه مـورد   ميزان ريزنشت در سـه گـر      تفاوت  دار نبودن   بر معني 
).22(باشد مي) درجه45 و 30، صفرbevel(مطالعه 

كه با توجه به نقايص بررسي ريزنشت نفوذ رنگ براي آن         
بتوان به نتيجه دقيقي درباره برتري مواد در قابليت مهر و موم    

 بايـد  ،آپيكال و يا دستيابي به بهترين زاويه قطع ريـشه رسـيد   
وبت و خون فـراهم      از لحاظ كنترل رط    يشرايط مشابه كلينيك  

.انجام داد در اين زمينه ينمود و تحقيقات بيشتر
طبق مطالعه حاضر نـوع مـاده پـر كننـده انتهـاي ريـشه               

كـه در   طـوري بـه   . بر ميـزان ريزنـشت آپيكـال مـؤثر اسـت          
؛ ميـزان ريزنـشت كمتـر از گـروه آمالگـام بـود      MTAگـروه  
ــي ــزان  ولـ ــاظ ميـ ــشه bevel از لحـ ــع ريـ ــاوت ، قطـ  تفـ
ــين گــروهداريمعنــي ــشد ب ــ. هــا مــشاهده ن يج ابراســاس نت

 نظـر جـراح و محـل دنـدان مـورد نظـر              طبق،حاضرمطالعه  
بيـشتر از آن جايي كـه    .  را تعيين نمود   bevelتوان ميزان   مي

 ميزان ، بيشتر باشدbevelاند هرچه ميزان تحقيقات نشان داده
 بايـد در كمتـر بـاز شـدن          ،شودميريزنشت آپيكال نيز بيشتر     

بيـشتر  هاي عـاجي يـا كـم كـردن زاويـه قطـع ريـشه            توبول
.نموددقت 

 به عنـوان مـاده پـر        MTA،با توجه به نتايج اين تحقيق     
.گرددكننده انتهاي ريشه پيشنهاد مي
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