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Background and Aims: Dental caries is the most common infectious diseases. Among the oral bacteria, 
Streptococcus mutans and Streptococcus sobrinus are considered as the main causes of tooth decay. The aim of 
this study was to evaluate the production of hyperimmune bovine colostrum containing specific antibodies against 
cariogenic bacteria and its antimicrobial effects on the growth and adhesion of Streptococcus mutans and 
Streptococcus sobrinus in the laboratory. 
Materials and Methods: In this experimental study, three pregnant bovine immunized with killed antigens of 
strains of Streptococcus mutans, Streptococcus mutans with Streptococcus Sobrinus and Streptococcus sobrinus 
through intramuscular injections. After delivery, The colostrum samples were collected, and the changes of anti-
streptococci antibodies titers in colostrum and serum were determined by agglutination. Also,their antimicrobial 
effects against the growth and adhesion of oral streptococci were surveyed by the microtiter plate method. Data 
were analysed by One-Wey ANOVA in SPSS software. 
Results: The results showed that in hyperimmunized bovine , the antibodies titers against injected bacteria were 
from 1.1000 to 1.3000 in sera samples and from 1.320 to 1.1280 in whey of colostrum samples. Colostrum of 
hyperimmune cows reduced the attachment of Streptococcus mutans and Streptococcus Sobrinus about 69 and 43 
percents, respectively and also, the low dilutions of it reduced bacterial growth. 
Conclusion: According to the antibacterial effect immune colostrum on two strains of cariogenic bacteria in vitro, 
It appears that this material could be useful in the prevention and control of dental caries. 
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  چكيده
به  وسوكوس سوبريناسترپتوك وي دهاني استرپتوكوكوس موتانس هاي عفوني است. در ميان باكتريهاترين بيماريرايجاز پوسيدگي دندان  :زمينه و هدف

ي هاباكتريد ي اختصاصي ضهابادي تيآنايمن حاوي فوق  اند. هدف از اين تحقيق توليد آغوز (كلستروم)نظر گرفته شده وان عوامل اصلي پوسيدگي دندان درعن
   .بود در شرايط آزمايشگاه دهاني يهاباكتري چسبندگي و رشد آن بر ميكروبي ضد اثرات بررسيگاو و  درعامل پوسيدگي دندان 

به  برينوسسو سترپتوكوكوساو  نسموتا استرپتوكوكوس يهاسويهشده ي كشته هاژنآنتيدر اين تحقيق آزمايشگاهي، سه گاو باردار با  روش بررسي:
 باديآنتي  آوري و تغيير مقدارم جمعكلسترو ،از طريق عضلاني ايمن شدند. پس از زايمان ،سوبرينوس استرپتوكوكوستوام با  موتانس استرپتوكوكوس و تنهايي

روتيترپليت ي دهاني به روش ميكهاشد و چسبندگي باكتريآن روي ر ميكروبيدر سرم وكلستروم با روش آگلوتيناسيون بررسي شد. همچنين اثر ضد اختصاصي 
  .شد تحليل SPSS افزارنرم در One-Wey ANOVA آزمون توسطاطلاعات به دست آمده  .بررسي شد

 يهادر رقت (whey) آغوزو در آب  ٣٠٠٠/١تا  ١٠٠٠/١ يشده بسته به مورد در رقت ها قيتزر يهايضد باكتر يهاباديآنتي  من،يا يدر سرم گاوها :هايافته
اول  وشدر ر بيرتبرينوس به تسبب كاهش قدرت اتصال استرپتوكوكوس موتانس و استرپتوكوكوس سو منيا يتشخيص داده شد. آغوز گاوها ١٢٨٠/١ تا ٣٢٠/١
روش  از شتريدار كاهش اتصال بيناسترپتوكوكوس موتانس به طور مع درصد شد كه در روش اول در ١٨و  ٣٨ بيدرصد در روش دوم به ترت ٤٣و  ٦٩ زانيبه م

  ).>٠٥/٠P( از استرپتوكوكوس موتانس شدند هيباعث كاهش رشد دو سو نيهمچن ) و>٠٠١/٠P( دوم است
ه ب ،زمايشگاهيدر شرايط آ گي دنداني عامل پوسيدهاترين باكتريمهماز دو سويه  ريايي كلستروم ايمن شده بر رويثير ضد باكتبا توجه به تأ گيري:نتيجه
  كنترل پوسيدگي دندان مفيد باشد. رسد اين ماده بتواند در پيشگيري ونظر مي

  كلستروم پوسيدگي دندان، استرپتوكوكوس موتانس، استرپتوكوكوس سوبرينوس، :هاواژه كليد

  ٢٢/١٠/٩٥تأييد چاپ: ٢٠/١٠/٩٥اصلاح نهايي: ٠٥/٠٣/٩٥وصول:

  

  مقدمه
 ابلق ريغ يماريب كي وانعن به (Dental caries) پوسيدگي دندان

 دهيچيپ ملتعا به دليل كه شودميف يتعر دندان هيفيكلس بافت برگشت

 دهدمي رخ دراتيكربوه و اسيد كننده ديتول يهايباكتر زبان،يم نيب

)١.( 

ويژه استرپتوكوكوس موتانس و ه ي گروه موتانس بهااسترپتوكوك

د اين بيماري در استرپتوكوكوس سوبرينوس از عوامل اصلي ايجا

با توجه به اهميت اين بيماري، به منظور  ).٢اند (شمرده شده هاانسان

كار رفته است ولي با ه ي مختلفي بهاكنترل پوسيدگي دندان روش

به هزينه بالا و عدم دستيابي به كنترل كامل آن امروزه توجه 

 ده كهمطرح شي جديد براي مقابله با پوسيدگي دندان هااستراتژي

از اين  هاسازي، استفاده از گياهان دارويي و استفاده از پروبيوتيكايمن

 يا اجزا و مواد هابر ضد باكتري باديآنتي ). توليد ٣( ندهست موارد

ش اصلي دارد. نق هادر كنترل تعداد زيادي از بيماري هازاي آنبيماري

  ل و غير فعالدو شكل ايمن سازي فعا در هاباديآنتي از 

(Active and passive immunity) استفاده  هابراي كنترل بيماري

سازي فعال براي كنترل پوسيدگي ). كاربرد روش ايمن٣،٤( مي شود

ي توليد شده هاباديآنتي دندان به خاطر اثرات جانبي و واكنش متقاطع 

). روش ٥،٦( ه استمواجه شد هاييمحدوديت با بافت قلب با

ضد پوسيدگي دندان ديدگاهي نويد بخش در بر سازي غيرفعالمناي

 در نظراين بيماري است و به عنوان روشي سالم بروز جلوگيري از 

 IgY يهاباديآنتي  از استفاده زمينه، اين در ).٧گرفته شده است (

 شده، منيا گاو كلستروم و شير ،باديپلانتي  مرغ، تخم زرده در موجود

 هايباديآنتي  و كشت طيمح در شده ديتول مونوكلونال يهابادي يآنت

 است شده مطرح كيترانسژن هايباكتري توسط شده ديتول بينوترك

)٨.(  

غوز آود شيري كه در طي روزهاي اوليه بعد از زايمان ترشح مي ش

از مواد  شود. كلستروم منبعي غنيناميده مي (Colostrum)يا كلستروم 

و  ل، مواد زيست فعاها، مواد معدني، ويتامينهاباديآنتي غذايي ، 

ه با شير ب). تركيب كلستروم ٩،١٠فاكتورهاي رشد براي شيرخواراست (

 هاباديآنتي نظير حضور نظر كمي و كيفي از  علفخواران در خصوص

  منبعي غني از خوده ب خود. هرچند كلستروم يي داردهاتفاوت

زاي ي بيمارييك باكتر همن كردن حيوان ببا اي وليست هاباديآنتي 

 لستروم داشتكدر  خاصي راي هاباديآنتي توان انتظار توليد خاص مي

)١١.(  

 طور به واناتيح يبرا بولينمونوگلويا يحاو كلستروم يهافراورده
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 يبعض نيهمچن. هستند دسترس در كشورها از ياديز تعداد در يتجار

 يبرا روزانه ييغذا مكمل عنوان به ومكلستر يمبنا بر محصولات از

 از ياديز تعداد در يكينيكل تامطالع امروزه. هستند دسترس در هاانسان

 ماريت عنوان به منيا ريش محصولات ليپتانس بردن بالا يبرا كشورها

 كه ييهاعفونت مخصوصاً يانسان يهاعفونت ضد بر كننده يريشگيپ

 حال در شودمي جاديا كيوتيب ينتآ به مقاوم يهايباكتر توسط

  ).١٢( است شرفتيپ

 با يمختلف يهاتلاشهم  در مورد مقابله با پوسيدگي دندان

 ونيزاسيكلون رييتغ منظور به دهان راه از هابادي آنتي انتقال از استفاده

  از )١٣( همكاران و Lehner كه يطور به. است شده انجام ييايباكتر

 يسطح نيپروتئ كي ضدبر شده ديتول ونوكلونالم هايباديآنتي 

 هاند در يباكتر نيا غلظت كاهش منظور به موتانس استرپتوكوكوس

آنتي  از ررمك استفاده مطالعه نيا در. كردند استفاده رزوس يهامونيم

آنتي  از گريد يامطالعه در. كرد متوقف را يدگيپوس گسترش هابادي

 عنوان به موتانس استرپتوكوكوس با شده منيا گاو ريش هايبادي

ته با وضعيت ميكربي شناخ رتي هاموش در ييغذا ميرژ از يبخش

 زا امر نيا كه شد استفاده (Gnotobiotic Rat) كيوتينوتوب شده

 هشكا به منجر و يريجلوگ يدهان حفره در يباكتر ونيزاسيكلون

 باديآنتي  يمحتو يهافراورده مصرفهم چنين ). ٤( شد يدگيپوس

 را هاياكترب تعداد يانسان داوطلبان در يدهان يهادهنده شستشو مانند

  ).١٤( است داده كاهش يانسان دندان پلاك نمونه در

ي زيست لاتبا توجه به گستردگي اين بيماري و نياز به توليد محصو

د ضبر  سالم، هدف از انجام اين تحقيق، توليد آغوز فوق ايمن

 يبكرويم ضد اثر يبررسي مهم عامل پوسيدگي دندان و هاباكتري

 در ندندا يدگيپوس عامل يهايباكتر بر شده ديتول منيا كلستروم

  .بود شگاهيآزما طيشرا

  
  روش بررسي

  تهيه

در اين پژوهش دو سويه استاندارد استرپتوكوكوس موتانس 

ATCC35668 و استرپتوكوكوس سوبرينوس ATCC27607  از

ي علمي و صنعتي ايران به صورت ليوفيليزه هاسازمان پژوهش

سويه استرپتوكوكوس موتانس جدا شده از  ٥خريداري شد. همچنين 

پلاك افراد داراي پوسيدگي دندان از آزمايشگاه ميكروب شناسي 

خوراسگان اصفهان  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آزاد آسلامي واحد

يش شاخص گروه موتانس مثل چند آزما هاييد سويهأتهيه شد. براي ت

آزمايش كاتالاز، رنگ آميزي گرم، حساسيت به باسيتراسين و اپتوچين 

  .)١٥( و توليد گلوكان خارج سلولي انجام شد

ي رشد يافته رو يهاباكتري، چند كلني خالص ژنآنتيبراي تهيه 

برداشته شد و به  )Quelab, Montreal, Canada BHIA( محيط

منتقل  BHIB (Quelab, Montreal, Canada)سي سي محيط  ٥٠٠

ارلن  ،2CO %5ساعت گرمخانه گذاري در انكوباتور  ٤٨شد و بعد از 

رجه د ٦٠دقيقه در بن ماري با دماي  ٣٠حاوي محيط كشت به مدت 

ز نان اطميبراي ا قرار داده شد. هاراد به منظور كشتن باكتريگسانتي

گار يط آيط داخل ارلن، روي محچند ميكروليتر از مح هاكتريمرگ با

 و ميتيس ساليواريوس (Quelab, Montreal, Canada)خوندار 

(Quelab, Montreal, Canada) آگار تلقيح شد. در صورت عدم رشد 

حاوي  ساعت انكوباسيون در همان شرايط از ارلن ٢٤كلني بعد از 

 هاكتريبراي اطمينان از عدم رشد با ي كشته شده مجدداًهاباكتري

ي فوق تلقيح صورت گرفت. به منظور شستشوي هاروي محيط

دور  دقيقه در ٣٠ دو مرتبه سانتريفوژ به مدتي كشته هاباكتري

و شستش دو مرتبه نيز با آب مقطر استريل .انجام گرفت گرم ١٠٠٠٠

ل انجام شد و رسوبات حاصل (پودر) در آخرين مرحله در يخچا

  ).٤ي كشته شده ليوفيليزه شدند (هاسپس باكتري و نگهداري شد

  

  ي تهيه شدههاژنآنتيايمن سازي گاو با 

 ي ويروانادر ماه هفتم حاملگي از گاوداري  سالم آبستن هار گاوچ

ه عنوان ب ٣٨١ و ١٩٤، ١٩٣ي هاشركاء انتخاب شدند. سه گاو به شماره

  . ه شدبه عنوان كنترل در نظر گرفت ٤گروه آزمايش و گاو شماره 

او به منظور ايمن سازي سه نوع واكسن براي تزريق به سه گ

ه و از ، چندگانه بود١٩٤طراحي شد. واكسن تزريقي به گاو شماره 

 تهيه شد. به موتانس استرپتوكوكوسسويه مختلف از  ٦مخلوط 

يزه يوفيل، پودرهاي لهااينصورت كه بعد از اطمينان از عدم رشد باكتري

ا د و بشنده يولوژي به كدورت نيم مك فارلند رساتهيه شده با سرم فيز

زي م ساادجوانت هيدروكسيدآلومينيوم (تهيه شده از موسسه سر ١٠%

  .)١٤،١٦( رازي) مخلوط شد
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احل دوگانه است و تمام مر ١٩٣واكسن تزريقي به گاو شماره 

مخلوط  ت كهبوده با اين تفاو ١٩٤مشابه تهيه واكسن براي گاو شماره 

و  ATCC35668اندارد استرپتوكوكوس موتانس دو سويه است

استفاده شد و در واكسن  ATCC27607استرپتوكوكوس سوبرينوس 

استفاده  تنها از استرپتوكوكوس سوبرينوس ٣٨١سوم براي گاو شماره 

ل منتق هر سه نوع واكسن تحت شرايط دمايي مناسب به دامداري شد.

ي گروه هاگاوبه  در ماهيچه سريني پا داخل عضلاني به روشو 

 دريق يادآور سه تزر . بعد از اولين تزريق،)٤،١٤،١٦( آزمايش تزريق شد

 ز هراي به همين صورت انجام گرفت. قبل افواصل دو تا سه هفته

 EDTAي ونوجكت حاوي ژل و هاتزريق خونگيري به عمل آمد و لوله

  شد.استفاده سازي سرم و پلاسما  براي جدا

  

 ضد بر شده منيا يگاوهاسرم  در باديآنتي  ديتول سنجش

   مطالعه مورد يهااسترپتوكوك

 باديآنتي براي سنجش موفقيت ايمن سازي گاوها، عيار 

ز او بعد  بلي تهيه شده، در سرم گاو قهاژنآنتي  اختصاصي بر عليه

در  سيونآگلوتينا سه نوع آزمون آگلوتيناسيون شامل: ايمن سازي با

 تر پليوتيتيون در لوله و آگلوتيناسيون در ميكرسطح لام، آگلوتيناس

  ).١٧( سنجيده شد باديآنتي ي شد و افزايش عيار گيراندازه

  

 در مطالعه مورد يهااسترپتوكوك ضد باديآنتي  سنجش

   شده منيا يگاوهاآغوز

آوري عي مناسب و جداگانه جمهابعد از زايمان كلستروم در ظرف

 زمان ب تامايشگاه تحت شرايط دمايي مناسشد و بعد از انتقال به آز

  درجه نگهداري شد.گراد سانتي -٢٠آناليز در 

فعاليت ايمونولوژيك كلستروم با استفاده از آزمون آگلوتيناسيون بر 

چربي  ابتدا Wheyتهيه  ارزيابي شد. براي (whey)روي آب كلستروم 

قيقه در د ٣٠به مدت گرم  ١٢٠٠٠با سانتريفيوژ آن در دور  كلستروم

پس از آن براي حذف كازئين  جداشد.گراد سانتيدرجه  ٢٠دماي 

به مدت گراد سانتيدرجه  ٤٠غيرمحلول، كلستروم بدون چربي تا دماي 

نرمال  ٥شد. سپس اسيد لاكتيك  حرارت دادهدقيقه در بن ماري  ١٥

برسد. سپس  ٦/٤قطره قطره به آن اضافه شد تا اسيديته آن به 

و دور گراد سانتيدرجه  ٢دقيقه، در دماي  ١٠دت سانتريفيوژ به م

به  ماندشد و آنچه در اين مرحله باقي مي انجام گرم ١٠٠٠٠

  ).١٨( شد گرفته نظر در هاباديآنتي است كه حاوي   Wheyعنوان

 تيتردر آغوز از روش ميكرو باديآنتي براي سنجش حضور 

 ييتا ١٢ فيرد كي در كه صورت نيا بهآگلوتيناسيون استفاده شد. 

 شد هاضاف آب تريكروليم ١٠٠ اول چاهك جز به چاهك هر در ابتدا

 هاضاف ١٠ به ١ رقت با Whey تريكروليم ١٠٠ اول چاهك به سپس

 تا وشر نيهم به و سوم چاهك به تريكروليم ١٠٠ دوم چاهك از. شد

 تريلكرويم ١٠٠ ازدهمي چاهك از گرفت صورت انتقال ازدهمي چاهك

 ونيانسسوسپ از تريكروليم ١٠٠ هاچاهك همه به سپس .شد ختهير دور

 ونيانكوباس ساعت ٢٤ مدت به و شد اضافه شده كشته ييايباكتر

  .)١٩( شد انجام هم كنترل كلستروم يبرا روش نيا گرفت صورت

  

  هاتوسط باكتريتشكيل شده  بيوفيلمي تعيين كم

روش  اهبراي تعيين كميت تشكيل بيوفيلم توسط باكتري

 ي با چسبندگيهاميكروتيتر پليت به شرح زير انجام گرفت و از سويه

  ادامه بررسي استفاده شد: بالا براي

محيط كشت تريپتوز سوي در  باكتري ساعته از هر ٢٤تا  ١٨كشت 

  كامل شده با (TSB Quelab, Montreal, Canada) براث

 تهيه گرديد. سپس رقيق سازي اين 2CO %٥ سوكروز و %١

 (Quelab, Montreal, Canada) يون ميكروبي با محيطسسوسپان

TSB  مك فارلند صورت گرفت. نيم استريل براي تهيه كدورتي معادل

 ٩٦چاهك پليت  ٨ميكروليتر به  ٢٥٠از سوسپانسيون تهيه شده 

ي شاهد تنها حاوي هاچاهكي پلي استيرن انتقال داده شد. چاهك

خارج  هاساعت محتويات چاهك ٢٤ پس از كشت استريل بودند. محيط

ميكروليتر سرم فيزيولوژي استريل شسته  ٣٠٠مرتبه با  ٣و هر چاهك 

 ٢٥٠ي متصل به ديواره و كف چاهك با هادر مرحله بعد باكتري .شد

دقيقه محتويات  ١٥بعد از گذشت  ،تثبيت شدند %٩٦ميكروليتر اتانول 

در اين  ايشگاه خشك گرديدند.در دماي آزم هاپليت تخليه و هاچاهك

دقيقه انجام  ٥به مدت  %٢با كريستال ويوله  هاآميزي آنمرحله رنگ

در دماي  هاپليت ،گرفت و بعد از شستشوي رنگ اضافي با آب

ميكروليتراسيد استيك  ٢٠٠اضافه كردن  باآزمايشگاه خشك شدند و 

رنگ جذب نوري  از طريقبه هر چاهك سنجش كمي  %٣٣گلايسال 

نانومتر  ٤٩٢در طول موج  ،ركريستال ويوله موجود در حلال رنگ ب
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٢٤١ 

بندي  سدر نهايت كلا .الايزا ارزيابي شد خواننده توسط دستگاه

به صورت زير انجام  (OD)جذب نوري  بر اساس ي باكترياييهاسويه

  . )٢٠( گرفت

  : ODميانگين جذب نوري يك باكتري

  : ODCدي شاههاميانگين جذب نوري چاهك

:OD ≤ ODc چسبنده ريغ  

:ODc < OD ≤ 2OD چسبندگي ضعيف 

:2ODc< OD ≤ 4ODc چسبندگي متوسط 

:4ODc < OD شديدا چسبنده 

از  هاچسبنده كه قدرت تشكيل بيوفيلم آن ي شديداًهاپس سويه

  نتخاب شدند.ابعد مراحل براي  بقيه بيشتر بود

  

  ي داراي قدرت اتصال زيادهابر اتصال باكتري Whey ثيرأت

 TSB محيط ي با قدرت اتصال بالا درهااسترپتوكوك كشت شبانه

مورد  براي بررسي نقش تركيبات سوكروز تهيه شد. %١كامل شده با 

در  شد: ، از دو روش استفادههابررسي در ممانعت از اتصال باكتري

 روبي وعوامل ضد ميك ز مخلوط هم حجم ازميكروليتر ا ٢٠٠روش اول 

د فقط هاي شاهچاهك كه يحال درها منتقل شد ها به چاهكباكتري

يكروليتر م ١٠٠ابتدا  دومدر روش  حاوي سوسپانسيون ميكروبي بودند.

Whey دقيقه بعد سوسپانسيون  ٣٠ها شده و وارد چاهك

هاي اهك. در چميكروليتر اضافه گرديد ١٠٠به ميزان  هااسترپتوكوك

 ١٠٠قه دقي ٣٠و پس از   PBSميكروليتر ١٠٠شاهد اين مرحله ابتدا 

يون، ساعت انكوباس ٢٤ميكروليتر استرپتوكوك اضافه شد. پس از 

 PBS بار شستشو با ٣خارج و  هاو مواد غذايي از چاهك هامحلول

 آميزي انجام شد.دقيقه رنگ ٥به مدت  %٢تال ويوله انجام و با كريس

ط جذب نوري حلال رنگ بر توس %٣٣پس از افزودن اسيد استيك 

 د كاهشهاي شاهد درصدستگاه الايزا خوانده شد و با مقايسه با چاهك

 ديداهش ميزان جذب نوري محاسبه گرها از طريق كاتصال باكتري

)٢١.(  

  

   هابر قدرت رشد باكتري Wheyاثر

كدورتي  BHIB طيمح در يباكتر هر از ساعته ٢٤ تا ١٨ كشتاز

 ونيسوسپانس نيا يساز قيرقاز  پسمعادل نيم مك فارلند تهيه شد و 

 رقيق سازي شد. ١٠٠به  ١به نسبت  لياستر BHIB طيمح با يكروبيم

و در  شده استريل سريال رقت تهيه شد دياليز Wheyسپس از 

ي مختلف هاميكروليتر از رقت ١٠٠اي خانه ٩٦ي پليت هاچاهك

Whey  ميكروليتر سوسپانسيون باكتريايي تهيه شده اضافه شد.  ١٠٠و

ميكروليتر محيط و  ١٠٠يي به عنوان شاهد كدورت حاوي هاچاهك

ميكروليتر از هر رقت نيز در نظر گرفته شد. بعد از پوشاندن سطح  ١٠٠

و  گرادسانتي درجه ٣٧ساعت در دماي  ٢٤با پارافيلم به مدت  هاپليت

٥% 2CO اري شد و سپس كدورت آن توسط دستگاهگرمخانه گذ 

  ).٢٢( نانومتر خوانده شد ٦٣٠الايزا در طول موج خواننده 

  

  آناليزهاي آماري

 محاسبه SPSS23 افزارنرم از استفاده با نمودارها و يآمار يهاداده

 يبرا و يوكت آزمون و طرفه كي انسيوار زيآنال آزمون از. شدند رسم و

 ستت و طرفه كي انسيوار آزمون از هايرباكت اتصال قدرت يبررس

 اختلاف هاداده نيب بود >٠٥/٠P اگر .شد استفاده دانت يليتكم

  .داشت وجود داريمعن

  
  هايافته

  ياسترپتوكوك يهاژنآنتي  با گاوها يساز منيا

ي مورد هاباكتري ي باكتريايي: با انجام كشتهاژنآنتيتهيه 

 ترپتوكوكوساس و موتانس استرپتوكوكوس( ژننتي آاستفاده به عنوان 

 گار وآي آگارخوندار و ميتسي ساليواريوس هاروي محيط )سوبرينوس

ه كها، رشد هيچ كلني مشاهده نشد آن گذاري گرمخانه ساعت ٤٨

   .بود هانشان دهنده كشته شدن باكتري

  

  آزمايش آگلوتيناسيون لوله اي سرم گاوهاي ايمن

بر روي سرم گاوهاي ايمن،  از آگلوتيناسيون در لولهنتايج حاصل 

ي متوالي روند فزاينده هاتزريق طي باديآنتي  كه عيار (تيتر) دادنشان 

   ٢٠٠٠/١مربوط به قبل از تزريق به عيار  ١٠/١چنانچه از عيار داشت

(در مورد سرم گاو  ٣٠٠٠/١) و عيار ١٩٣(در مورد سرم گاوهاي شماره 

هفته پس از  د. بيشترين عيارها در مورد هر گاو در دو) رسي٣٨١شماره 

 باديآنتي دومين تزريق مشاهده شد و تزريق سوم سبب افزايش عيار 

  ).١نشد (جدول 
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 كاراني زاده و همهاي دخيل در پوسيدگي دندان و سنجش تأثير ...         فاطمه رمضانعلكسترپتوكوبرعليه ا توليد آغوز (كلستروم) فوق ايمن در گاو

٢٤٢ 
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Error bars: +/- 2.00 SD

  هاي تزريق شدههاي باكتريژنآنتيتايج حاصل از آزمايش آگلوتيناسيون سرم در لوله و ميكروتيتر پليت گاوهاي ايمن با ن -١جدول 

  اسيوننوع آگلوتين
  زمان

  گاو 
  قبل از اولين تزريق

دو هفته بعد از اولين 
  تزريق

دو هفته بعد ازدومين 
  تزريق

دوهفته بعداز سومين 
  تزريق

  در لوله

١٠٠٠/١  ٢٠٠٠/١  ١٠٠/١  ١٠/١  ١٩٣  
١٠٠٠/١  ١٠٠٠/١  ١٠٠/١  ١٠/١  ١٩٤  
٢٠٠٠/١  ٣٠٠٠/١  ١٠٠/١  ١٠/١  ٣٨١  

  در ميكروتيتر پليت

٦٤٠/١  ١٢٨٠/١  ٨٠/١  ١٠/١  ١٩٣  
٦٤٠/١  ٦٤٠/١  ٣٢٠/١  ٢٠/١  ١٩٤  
١٢٨٠/١  ٢٥٦٠/١  ٨٠/١  ٢٠/١  ٣٨١  

  
  به دست آمده از كلستروم Wheyج آگلوتيناسيون در لوله و ميكروآگلوتيناسيون نتاي -٢جدول 

  نوع آگلوتيناسيون
  Wheyرقت 

  كنترل  ٣٨١  ١٩٤  ١٩٣
  -   ١٠٠٠/١  ١٠٠/١  ١٠٠/١  در لوله

  ١٠/١  ١٢٨٠/١  ٦٤٠/١  ٣٢٠/١  در ميكروتيتر پليت
  

 در ميكروتيترپليت ايمن يگاوها سرم آگلوتيناسيون آزمايش

 ايجنتايج حاصل از آگلوتيناسيون در ميكروتيتر پليت با نت

از  ١٩٣ اي همخواني داشت چنانچه در گاو شمارهآگلوتيناسيون لوله

ين تزريق و بعد از دوم ١٢٨٠/١مربوط به قبل از تزريق به  ١٠/١عيار 

 ي مورد آزمايشهاگاودر  رسيد. ٢٥٦٠/١به  ١٠/١از  ٣٨١در گاو شماره 

  .)١جدول ( شدمشاهده  باديآنتي بعد از تزريق دوم بالاترين تيتر  غالباً

  

  تيپل تريكروتيمدر ايمن يگاوها آغوز اسيونآگلوتين آزمايش

 شده داده نشان ٢ جدول در Whey ميكروآگلوتيناسيون نتايج

 ١٩٤ شماره گاو در باديآنتي  تيتر شود مي مشاهده كه همانطور. است

 در كه ستا حالي در اين. رسيد ١٢٨٠/١ به ٣٨١ شماره وگاو ٦٤٠/١ به

 تيتر مقايسه با اام. داشت ودوج كمتري باديآنتي  تيتر ١٩٣ شماره وگا

آنتي  تيتر يشافزا توان مي ايمن غير و ايمن گاوهاي در باديآنتي 

  .را مشاهده كرد به مقدار بادي

  

  ايمن يگاوها آغوز يالوله آگلوتيناسيون آزمايش

 گاو رد سازي ايمن داد نشان نيز لوله در آگلوتيناسيون نتايج

 اي كه در گاوهاي شمارهبه گونه. دبو ديگر گاو دو از ثرترمؤ ٣٨١شماره

 در .رسيد ١٠٠٠/١به  ٣٨١در گاو شماره و  ١٠٠/١به  ١٠/١از  ١٩٤و  ١٩٣

  .)٢ جدول( دهديم انشن را كمي باديآنتي  تيتر كنترل گاو نيز روش اين

 ي با قدرت اتصال بالاهابر اتصال استرپتوكوك Whey أثيرت

و  Streptococcus mutansي هايباكترتنها  هايباكتر نيب در

Steptococcus sobrinus جزونترل نسبت به گروه ك استاندارد 

  يهايباكترو ساير  )>٠٠١/٠P( بودند چسبنده دايشد يهاهيسو

 يباكتر و دداشتن يفيضع يچسبندگ افراد دهان از شده جدا ٧ و ٦ ،٥ ،٤

  .)١(نمودار  بود چسبنده ريغ ٣ شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي استرپتوكوك مورد گين جذب نوري سويهنمودار ميان -١ نمودار

  مطالعه باسه بار تكرار ( نشانگر قدرت تشكيل بيوفيلم استرپتوكوك)

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

15
 ]

 

                             6 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5583-en.html


 )١٣٩٥ زمستان، ٤، شماره ٢٩دوره (            ، درماني تهران                                 مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي

٢٤٣ 

  از گاوهاي مختلف بر استرپتوكوكوس موتانس و استرپتوكوكوس سوبرينوس Wheyدرصد كاهش اتصال  -٣جدول 
Whey ٢صال (روش درصد كاهش ات  )١درصد كاهش اتصال (روش   باكتري(  

١٩٤  
  ٣٨  ٦٩  استرپتوكوكوس موتانس

  ١٨  ٤٣  استرپتوكوكوس سوبرينوس

  كنترل
  ٢  ٨  استرپتوكوكوس موتانس

  ٦  ١٠  استرپتوكوكوس سوبرينوس

  

Whey ولا روش در ١٩٤ شماره منيا گاو كلستروم از شده هيته 

 استرپتوكوكوس و موتانس استرپتوكوكوس يباكتر دو هر در

 شكاه باعث موتانس استرپتوكوكوس در دوم روش در و نوسيسوبر

 زا شده هيته Whey با سهيمقا در هايباكتر اتصال در داريمعن

ز شده ا تهيه Whey درو  )>٠٠١/٠P( ديگرد كنترل گاو كلستروم

ز دقيقه زودتر ا ٣٠كه  در روش اول ١٩٤كلستروم گاو شماره 

 كوساسترپتوكول سبب كاهش اتصا ،به كار برده شد هااسترپتوكوك

در  ودرصد  ٤٣و  ٦٩به ترتيب  نوسيسوبر استرپتوكوكوس و موتانس

وارد شده  هابا استرپتوكوك همزمان به چاهك Wheyروش دوم (كه 

درصد  ١٨و  ٣٨به ترتيب  هابود) سبب كاهش اتصال براي اين باكتري

دار يبه طور معن موتانس استرپتوكوكوسشد كه در روش اول در 

 كوكوساسترپتو درو  )>٠٠١/٠P( بود دوماتصال بيشتر از روش  كاهش

 دگردي مشاهده داريمعن تفاوت دوم و اول روش نيبنيز  نوسيسوبر

)٠١٧/٠P=(  جدول)٢(نمودار ) ٣(.  

  

  

  

  

  

  

  
 

 
 
 

وگاو كنترل بر  ١٩٤شماره  حاصل از كلستروم گاو ايمن Whey أثيرت -٢نمودار 
 استرپتوكوكوسوكوكوس موتانس و هاي استرپتقدرت اتصال باكتري

  سوبرينوس
  .و باكتري ها همزمان به چاهك ها منتقل شدند Wheyروش اول: 
  دقيقه قبل از باكتري ها وارد چاهك ها شدند. ٣٠ Wheyروش دوم: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كاهش  بر ١٩٤ و كنترل كلستروم أثيرتاي نمودار مقايسه -٣ نمودار
 وتانسم استرپتوكوكوسسويه  ٦ رشد

  هاي استرپتوكوكوس موتانس= سويهXمنحني 
  نانومتر ٦٣٠= جذب نوري در طول موج Y منحني

 
  

  
  
  

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

كاهش  بر ١٩٤ و كنترل كلستروم أثيرتسه اي نمودار مقاي - ٤ نمودار
   وتانسم استرپتوكوكوسسويه  ٦ رشد

  هاي مختلف كلستروم = رقتXمنحني 
  انومترن ٦٣٠= جذب نوري در طول موج Y منحني

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

15
 ]

 

                             7 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5583-en.html


 كاراني زاده و همهاي دخيل در پوسيدگي دندان و سنجش تأثير ...         فاطمه رمضانعلكسترپتوكوبرعليه ا توليد آغوز (كلستروم) فوق ايمن در گاو

٢٤٤ 

  هابر قدرت رشد استرپتوكوك Whey أثيربررسي ت

در  سويه موتانس ٦بر كاهش رشد  ١٩٤در بررسي اثر كلستروم 

هاي در باكتري ١٩٤هاي كنترل و ايمن هاي مختلف بين كلسترومرقت

داري در كاهش اختلاف معني )=٠٠٢/٠P( ٦و  )>٠٠١/٠P( ٣شماره 

  )=٠٠٠/١P( ٢ و ١هاي شماره ريرشد مشاهده شد. اما در باكت

٢٩٦/٠( ٣P=( ٤ و )٦٧٣/٠P=( در نييپا يهارقت در كاهش وجود با 

 مشاهده كنترل با منيا كلستروم كاهش اثر نيب يداريمعن اختلاف كل

  .)٤ و ٣ نمودارهاي( نشد

  

  گيريبحث و نتيجه
ون ايمن سازي گاو بر عليه عوامل عفوني در مطالعات گوناگ

 و كلستروم توليد زمينه در مطالعاتي ه است چنانچه:گزارش شد

 نظير ايروده زايبيماري يهاباكتري ضد بر ايمن شير يهافراورده

 از يكي ).١٦( است گرفته صورت سالمونلا و، گلايش اشرشياكلي،

 مقاوم ينسب طور به كه است اين گاوي يهاايمونوگلوبولين يهاويژگي

 با طالعاتم واقع در .است انساني هضمي يهاآنزيم توسط پروتئوليز به

 با گاوي يهاايمونوگلوبين %٨٩ كه است داده نشان انساني داوطلبان

 دبمانن باقي ندتوانمي گوارشي مجراي از عبور و دهاني مصرف

 سويه ١٧ برضد ايمن گاوي كلستروم محققان ايمطالعه در). ١١،١٢(

 از ١٠٠٠٠/١ رقت در هاآن. كردند توليد اسهال عامل مختلف

 اين برضد را داريمعني باديآنتي  تيتر شده، توليد ايمن محصولات

   ).١٦( بودند كرده مشاهده باكتري

ي دهاني نيز هادر مورد ايمن سازي بر عليه استرپتوكوك

  :يي وجود داردهاگزارش

- Beck )استرپتوكوكوس مختلف چهارسويه ١٩٧٤ سال در) ٢٣ 

 بود ندهما باقي ماه يك آن زايمان زمان تا كه گاوي به را سموتان

 و داد دامها را تزريق ماه يك مدت به نيز زايمان از بعد و كرد تزريق

 هاباكتري ناي ضد بر باديآنتي  شده ايمن گاوهاي شير در توانست

 از دهآم دست به Whey ١٠٢٤/١ رقت در كه داد نشان او. كند توليد

  .دارد وجود باديآنتي  شده تزريق يهاسويه دبرض ايمن شير

- Michalek از قبل ماه يك را باردار گاوهاي) ٤( همكاران و 

 روش و كردند ايمن موتانس استرپتوكوكوس مختلف سويه ٧ با زايمان

 داريمعني تيتر هاآن دادند ادامه شيردهي دوره طول در را كردن ايمن

 Whey سرم از ١٠٠٠/١ ،٢٠٠٠/١يهارقت در را G يهاباديآنتي  از

ي ضد استرپتوكوكوس موتانس را هاباديآنتي  ها. آنآوردند دست به

سروتايپ مختلف از  ٧را با  هاگاو هادر شيرگاو توليد كردند. آن

ي تغذيه هااسترپتوكوكوس موتانس ايمن كرده و نشان دادند كه رت

داري نسبت به ايمن به طور معني تهيه شده از شير Whey شده با 

ي كنترل پلاك كمتري دارند و فعاليت پوسيدگي دندان كاهش هارت

  يافته است.

- Loimaranta نسموتا استرپتوكوكوس ضد بر) ١٤( همكاران و 

. كردند توليد باديآنتي  گاو، كلستروم در سوبرينوس استرپتوكوكوس و

 ايمن حصولاتم ٣٠٠/١ رقت در را باديآنتي  از داريمعني تيتر هاآن

من بر گزارش كردند كلستروم گاوي اي هاهمچنين آن كردند مشاهده

هار مضد استرپتوكوكوس موتانس و استرپتوكوكوس سوبرينوس باعث 

شود مي هاني توليد كننده كپسول گليكوپروتئيني چسبناك در آهاآنزيم

  .به سطوح است اهكه نتيجه اين اثر كاهش اتصال باكتري

دو ماه  هاسه گاو باردار كه تا زمان زايمان آنحاضر در تحقيق 

ويه س ٦ا باقي مانده بود با سه واكسن مخلف ايمن شدند. گاو اول ب

افراد  سويه آن از پلاك دندان ٥كه  مختلف استرپتوكوكوس موتانس

 ازييمن سسازي شده بود ا داراي پوسيدگي دندان در شهر اصفهان جدا

شد. گاو دوم با دو سويه مختلف استرپتوكوكوس موتانس و 

ا نها بوم تاسترپتوكوكوس سوبرينوس استاندارد ايمن سازي شد و گاو س

يج . نتاايمن سازي شديك سويه باكتريايي استرپتوكوكوس سوبرينوس 

در سرم و  هابرضد اين استرپتوكوك باديآنتي توليد  نشان دهنده

  كلستروم گاو بود.

من سازي ي اختصاصي در گاو روش ايهاباديآنتي اي توليد بر

اي رحلهبسيار مهم است. اينكه گاو از نظر وضعيت سلامتي در چه م

 ده درشاده مكان تزريق و ادجوانت استف ،باشد، سن گاو، تعداد تزريق

تزريق متوالي  ٤قيق ). در اين تح١١،١٤،١٦ثر است (بادي مؤآنتي توليد

نيوم لوميني پاي گاو همراه با ادجوانت هيدروكسيد آدر ماهيچه سري

و  لسترومكاختصاصي در  باديآنتي صورت گرفت كه منجر به توليد 

روش  كه با Michalekي اين مطالعه با نتايج هايافته سرم گاو شد.

  ).٤( كندمشابهي ايمن سازي را انجام دادند تطبيق مي

ي متوالي هاپي تزريق در سرم اين سه گاو در باديآنتي تيتر 

گيري دو هفته بعد از تزريق دوم  اي كه در خونافزايش يافت به گونه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

15
 ]

 

                             8 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5583-en.html


 )١٣٩٥ زمستان، ٤، شماره ٢٩دوره (            ، درماني تهران                                 مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي

٢٤٥ 

ي به عمل هابالاتري مشاهده شد. با بررسي باديآنتي در مورد سه گاو 

سويه مختلف  ٦آمده مشخص شد كه به ترتيب در گاو ايمن شده با 

مختلف ، گاو ايمن شده با دو سويه استرپتوكوكوس موتانس

استرپتوكوكوس موتانس و استرپتوكوكوس سوبرينوس و گاو ايمن شده 

و  ٢٠٠٠/١، ١٠٠٠/١با يك سويه استرپتوكوكوس سوبرينوس رقت 

ي تزريق شده هابر ضد باكتري باديآنتي سرم داراي داراي  ٣٠٠٠/١

  به گاو بود.

ي هار تزريقدر سرم گاو د باديآنتي افزايش تيتر  با توجه به

ين ابراوالي اطمينان حاصل شد كه روش ايمن كردن صحيح است. بنمت

وم داري در كلسترمعني باديآنتي رفت كه بعد از زايمان تيتر انتظار مي

اوها به گبه دست آمده از كلستروم همان  Whey گاو مشاهده گردد. در

آنتي مان درست بعد از زاي ١٢٨٠/١، ٣٢٠/١، ٦٤٠/١ي هاترتيب در رقت

نتي آيتر وجود داشت. به طور كلي نتايج نشان دهنده افزايش ت بادي

ود. بگاو در سرم و كلستروم گاوها با تيترهاي مختلف براي هر بادي

 تواند مربوط بهدر گاوهاي مختلف مي باديآنتي علت تفاوت تيتر 

ن حيوا در هرو پاسخ دهي متفاوت سيستم ايمني  هاآبستني آن دفعات

  باشد.

ي ايمن بر توانايي هاتهيه شده از گاو Wheyتحقيق اثر در اين 

  ي موتانس و سوبرينوس با دو روش بررسي شد وهااتصال باكتري

ايمن توانايي كاهش  Wheyنتايج حاصله از اين تحقيق  بر اساس

را دارد و زماني كه اين محصول زودتر از  هااتصال اين باكتري

 هاباديآنتي ش اتصال بيشتر است. وارد چاهك شود كاه هاباكتري

با  هامتصل شوند و از اتصال باكتري هاتوانند به سطح چاهكمي

 هاباديآنتي جلوگيري كنند.  هاچاهكدر  هاپوشاندن جايگاه اتصال آن

هستند و از اين  هاي باكتريهاهمچنين قادر به پوشاندن سطح سلول

پوشانند. پوشاندن سطح ميرا  هاصالي باكتريي اتهاطريق جايگاه

را از طريق افزايش هيدروفوبيستي و  هاويژگي سطحي آن هاباكتري

تعبير  پتانسيل زتا در بارالكتريكي سطح سلول بكتري كه از آن به تغيير

و از اين توان اتصال با كتري به سطوح را دهد ميتغيير  مي شود را

  .)١٤،٢٤،٢٥( دهدتحت الشعاع قرار مي

ف اختلادر مواردي،  ،ي پايينهارقتدر اين تحقيق هرچند در 

 تهيه شده از كلستروم Whey داري در كاهش رشد نسبت بهمعني

سويه  ٤اي رد دو باكتري بركنترل مشاهده شد اما در كل به جز در مو

 ٥١٢/١ داري در رشد نسبت به نمونه كنترل تا رقتديگر كاهش معني

ي پايين هارسد اين كاهش رشد در رقتميه نشد. به نظر مشاهد

الا باختصاصي توليد شده در مقدار  هايباديآنتي به خاطر  احتمالاً 

ل در اختلا وي متابوليسمي باكتري هاباشد كه منجر به مهار سيستممي

دهد. در ميشود و از اين طريق رشد باكتري را كاهش ميجذب قند 

 ريباًي تقي بالاتر هر دو كلستروم ايمن و غير ايمن اثر مهارهارقت

زان ي بالاتر كه ميهامشابهي را نشان دادند كه شايد اين مهار در رقت

وامل شود مربوط به ديگر عميدر محصول كمتر  باديآنتي 

  باشد. Wheyضدميكروبي موجود در 

 اب شده منيا كلستروم دهدمي نشان ضراح مطالعه جينتا

 نيا رشد و اتصال كاهش به قادر يدهان يزايماريب يهايباكتر

 كاهش يبرا يراه تواندمي نيبنابرا و باشدمي شگاهيآزما در هايباكتر

 يهاهشپژو نهيزم تواندمي جينتا نيا. باشد دندان يدگيپوس خطر

 روش شتريب يساز نهيبه ،ينيبال نهيزم در آن ييكارا يبرا را يشتريب

 يعتصن اسيمق در يگاو منيا محصولات ديتول و وانيح يساز منيا

  .آورد فراهم

  

  قدرداني و تشكر
فاطمه  خانمكارشناسي ارشد  نامهانيپا جهينت حاضر مقاله

 بدين .باشدمي ١٣٩٠در سال  اصفهان دانشگاه مصوبرمضانعلي زاده 

اين  كه حمايت مالي دانشگاه اصفهان پژوهشي محترم معاونت از وسيله

  گردد.ميپژوهش را به عهده داشتند تشكر و قدرداني 

 :منابع
1- Chhabra R, Rajpal K. Caries vaccine: A boom for public 
health. Annals Tropical Med Pub Health. 2016;9(1):1-3. 
 
2- Koga T, Oho T, Shimazaki Y, Nakano Y. Immunization 
against dental caries. Vaccine.2002;20(16):2027-44. 
 

3- Lamont RJ, Jenkinso HF. Oral microbiology at a glance. 
Wily Black well. 2010;85 p. 
 
4- Michalek SM, Gregory RL, Harmon CC, Katz J, Richardson 
GJ, Hilton T, et al. Protection of gnotobiotic rats against dental 
caries by passive immunization with bovine milk antibodies to 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

15
 ]

 

                             9 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5583-en.html


 كاراني زاده و همهاي دخيل در پوسيدگي دندان و سنجش تأثير ...         فاطمه رمضانعلكسترپتوكوبرعليه ا توليد آغوز (كلستروم) فوق ايمن در گاو

٢٤٦ 

Streptococcus mutans. Infec and immun. 1987;55(10):2341-7. 
 
5- M Hughes M, Machardy SM, Sheppard AJ, Woods NC. 
Evidence for an immunological relationship between 
Streptococcus mutans and human cardiac tissue. Infect Immun. 
1980;27(2):576-88. 
 
6- Silva AC, Silva DR, Silva IG, Oliveira PA, Agripino GG, 
Marinho SA. Caries vaccine: current reality or remote future? 
In: Microbial pathogens and strategies for combating them: 
science, technology and education (A. Méndez-Vilas, Ed.): 
Formatex; 2013;1548-52. 
 
7- Wei H1, Loimaranta V, Tenovuo J, Rokka S, Syväoja EL, 
Korhonen H, et al. Stability and activity of specific antibodies 
against Streptococcus mutans and Streptococcus sobrinus in 
bovine milk fermented with Lactobacillus rhamnosus strain GG 
or treated at ultra high temperature.Oral Microbial Immunol. 
2002;17(1):9-15. 
 
8- Rabbani KM, Aliasghari A, Khoroushi M. Comparison of 
methods for controlling dental caries in the classical medicine 
and alternative medical practices and future prospects. J Dent 
Med (Tehran) Sciences. 2015;28(2):122-3. 
 
9- Uruakpa FO, Ismond MA. Akobundu EN. Colostrum and its 
benefits: a review. Nutrition Research. 2002;22(6):755-67. 
 
10- Saalfeld MH, Pereira DIB, Valente JSS, Borchardt JL, 
Weissheimer CF, Gularte MA et al. Effect of anaerobic bovine 
colostrum fermentation on bacteria growth inhibition. Cienc. 
Rural. 2016;46(12):2152-57. 
 
11- Korhonen H, Marnila P, Gill HS. Bovine milk antibodies 
for health. Br J Nutr. 2000;1;84(S1):135-46. 
 
12- EI-loly. MM. Bovine milk immunoglobulins in relation to 
human health. int j dairy sci. 2007;2(3):183-95. 
 
13- Lehner T, Caldwell J, Smith R. Local passive immunization 
by monoclonal antibodies against streptococcal antigen I/II in 
the prevention of dental caries. Infect Immun. 1985;50(3):796-9. 

 
14- Loimaranta V, Laine M, Söderling E, Vasara E, Rokka S, 
Marnila P, et al. Effects of bovine immune and non-immune 
whey preparations on the composition and pH response of 
human dental plaque. Eur J Oral Sci. 1999;107(4):244-50. 
 
15- Aliasghari A, Rabbani M, Vaezifar S, Rahimi F, Younesi 
H, Khoroushi M. Evaluation of antibacterial efficiency of 
chitosan and chitosan nanoparticle on cariogenic Streptococci: 
an in vitro study. IJM. 2016;8(2):1-7. 

 
16- Xu LB, Chen L, Gao W, Du kH. Bovine immune 
colostrums against 17 strains of diarrhea bacteria and in vitro 
and in vivo effects of its specific IgG. Vaccine. 2006 Mar 
15;24(12):2131-40. 
 
17- Fukuizumi T1, Inoue H, Tsujisawa T, Uchiyama C. 
Tonsillar application of killed Streptococcus mutans induces 
specific antibodies in rabbit saliva and blood plasma without 
inducing a cross-reacting antibody to human cardiac muscle. 
Infect Immun. 1997;65(11):4558-63. 
 
18- Takahashi N, Eisenhuth G, Lee I, Schachtele C. 
Nonspecific Antibacterial Factors in Milk from Cows 
Immunizedwith Human Oral Bacterial Pathogens. J Dair Sci. 
Volume 75, Issue 7, July 1992, Pages 1810-20. 
 
19- Tempelmans Plat-Sinnige MJ, Verkaik NJ, van Wamel WJ, 
de Groot N, Acton DS, van Belkum A. Induction of 
Staphylococcus aureus-specific IgA and agglutination potency 
in milk of cows by mucosal immunization. 2009;Vaccine. 
2009;27(30):4001-9. 
 
20- O’Toole GA, kolter R. Initiation of biofilm formation in 
Pseudomonas fluorescens WCS365 proceeds via multiple, 
convergent signalling pathways: a genetic analysis, Mol 
Microbiol. 1998;28(3):449-61. 
 
21- Tahmourethpour A, Kermanshahi R, Salehi R, Nabinezhad 
A. In vitro effect of probiotic Lactobacillus fermentom on 
adhesion of oral Streptococci. Iranian J of Med Microbiology. 
2008;2(1):45-51. 
22- Chockalingam A, Zarlenga DS, Bannerman DD. 
Antimicrobial activity of bovine bactericidal permeability-
increasing protein–derived peptides against gram-negative 
bacteria isolated from the milk of cows with clinical mastitis. 
Am J Vet Res. 2007 Nov;68(11):1151-9. 
 
23- Beck LR. Dental caries in habiting product of immunize 
cow's milk having antibodies specific to killed Streptococcus 
mutans cells. United States patent US 4,324,782. 1982 Apr 13. 
 
24- van Raamsdonk M, van der Mei HC, de Soet JJ, Busscher 
HJ, de Graaff J. Effect of polyclonal and monoclonal antibodies 
on surface properties of Streptococcus sobrinus. Infect Immun. 
1995;63(5):1698-702. 
 
25- Halder S, Yadav KK, Sarkar R, Mukherjee S, Saha P, 
Haldar S, et al. Alteration of Zeta potential and membrane 
permeability in bacteria: a study with cationic agents. 
Springerplus. 2015;4;4:672. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

m
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

15
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://jdm.tums.ac.ir/article-1-5583-en.html
http://www.tcpdf.org

